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« A mesterséges intelligencia kezdetei
* Meghatarozasok, definiciok
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(részletek a konferencia el6éadasaibol)
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A HTE INFOKOM SZAKMAI BLOKKJAI

Az elso nap blokkjai

A programbizottsag — dr. Bartoki-Gonczy Balazs vezetésével —
igyekezett a legizgalmasabb teruletekre koncentralni

Plenaris ulés: Didier Chauveau: 5G uzleti modellek és nemzetkozi

kilatasok
Aranyosné dr. Borcs Janka: Nemzeti utemterv — 5G
roadmap
Su Wei: The next wave of digital society
Szekciok:
Mesterseges intelligencia Hova vezet a vezetéek?
Sz.vez.: Bartolits Istvan Sz. vez.: Huszty Gabor
Ipar 4.0 Radiofrekvencias megoldasok
Sz.vez.: Vityi Peter Sz. vez.: Jamrik Péter

HTE el6adas, Budapest dr. Bartolits Istvan, NMHH 2018. november 21.



A HTE INFOKOM SZAKMAI BLOKKJAI

A masodik nap blokkjai

Plenaris ulés: Kajzinger Ervin: Az Uj kodex
Dobé Sandor: A torony-infrastruktura stratégiai
szerepe a tavkozlesi piacon
Laky Istvan: A jovd halozatai

Infokom cégek szerepe 5 év mulva — kerekasztal
(Moderator: Magyar Gabor)

Szekciok:

Blockchain Partnerség

Sz.vez.: Vagujhelyi Ferenc Sz.vez.: Kis Gergely

Informaciobiztonsag Az allam szerepe a Gigabit
tarsadalom kiepitéseben

Sz.vez.: Hrucsar Maria Sz.vez.: Both Vilmos

Technolodgiai hajtéerbk EU kddex — a szabalyozas uj
iranyai

Sz.vez.: Mester Mate Sz.vez.: Karl Karoly

HTE el6adas, Budapest dr. Bartolits Istvan, NMHH 2018. november 21.



A HTE INFOKOM SZAKMAI BLOKKJAI

A harmadik nap blokkjai

Plenaris nap: Sz.vez.: Beskid Vilmos

5G tutorial

« Simon Csaba: Uj idék a kommunikacidban: az 5G rendszer
« Macz Akos: 5G koalicio

5G elbadasok:

Kollar Péter: Kiscellas hal6zatok szabalyozasi kerdesei
Novak Csaba: 5G NR — a radiohalozat jovoje

Bertényi Balazs: 5G radidtechnikai szabvanyok a 3GPP-ben
Voros Zsolt: A Huawel é€s az iparag misszioja

HTE el6adas, Budapest dr. Bartolits Istvan, NMHH 2018. november 21.



AHTE INFOKOM UZENETEI
(SZUBJEKTIV DESZTILLACIO)

« Kozéppontban az 5G halézatok fejlédése — de nem latszik az
uzleti modell, kérdéses a végberendezés-piac és tobbféle eltérd
id6pontot emlegetnek a gyartok, a szolgaltatok és a tanacsado
cégek az elterjedést illetéen. Ez lesz a kozeljovdnk, ez nem is
ketseges...

« Erbsen tor elére a mesterséges intelligencia, de elég széles a
paletta, mit is nevezunk annak és mi lesz a kovetkezménye az
elterjedésének. A gyakorlat azonban mar kopogtat az ajton, szinte
minden blokkban el6kerult valamilyen kontextusban...

« Komolyodik a helyzet a blokklanc technolégia alkalmazasa terén,
de nem a kriptovalutak, hanem az egyéb alkalmazasok témajaban.
Lehet, hogy attorés lesz ebben a témaban?

Az Elektronikus Hirkozlési Koédex érthet6en sok valtozast hoz
sok teruleten, err6l beszélni kell, ezért ez most fokuszba kerult.
Alapot kellene adnia a fentiekhez is...

A konferencia Uzenete egyetlen szoban: utkeresés

HTE el6adas, Budapest dr. Bartolits Istvan, NMHH 2018. november 21.



AZ 5G HALOZATOK VALASZA A KIHIVASOKRA

HTE el6adas, Budapest dr. Bartolits Istvan, NMHH 2018. november 21.



A JOVO KIHIVASAI

Feltorekvo technolégiak az igényoldalon — 2014
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A JOVO KIHIVASAI

Feltorekvo technoloégiak az igényoldalon — 2018
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A JOVO KIHIVASAI
A feltorekvo technolégiak uj, eros halézatot
igényelnek

« |gényoldalon (csak néhany példa):
« Felhdszolgaltatasok elterjedése
* Internet of Things (IoT)
« Okos varos koncepciok, szolgaltatasok
« Big Data alkalmazasok, Data Science
« Virtualis val6sag (VR) -
« Kiterjesztett valosag (AR)
« |par 4.0 platformok, lloT
»  Onvezet6 autdk
« Mesterseéges intelligencia (Al) -

Hatalmas
haldzati
kapacitasra lesz
szukség, sokféle
feltétel mellett

Kovetkezmeny:
SzUkség van egy nagykapacitasu, sokoldalu, holisztikus halézatra,

mely nagyobbrészt — de nem kizarélagosan — mobil végpontokat
szolgal ki.

HTE el6adas, Budapest dr. Bartolits Istvan, NMHH 2018. november 21. 10



IGENYEK AZ 5G HALOZATOKKAL SZEMBEN

Az 5G rendszer kovetelményei

ITU-T Focus Group (2015), IMT-2020 legfontosabb celkitlizesek:

* |gen kicsi késleltetés és magas megbizhatosag

* Igen nagy felhasznalo-surliseg kiszolgalasa

« Targyak halozatba kapcsolasa (loT)

« Magas felhasznal6i adatsebesség

« Nagy sebességl mozgas (mobilitas) esetén is valtozatlan mindség
« Emelt szintl multimédia szolgaltatas

« Konvergens alkalmazasok differencialt kezelése

A mai napig mar nagyszamu ITU-T és ITU-R ajanlas szu|etett.

HTE el6adas, Budapest dr. Bartolits Istvan, NMHH 2018. november 21.
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IGENYEK AZ 5G HALOZATOKKAL SZEMBEN

Az 5G rendszer kovetelmény-haromszoge

Enhanced Mobile Broadband (eMBB)

Gbyte-k masodpercek alatt _1_.

3D video, UHD képernydk
; Munka és jaték a felh6ben

Kiterjesztett valosag
: |pari automatizalas
. — Kritikus alkalmazasok

Onvezetd autok

Okos otthon/épulet

Beszéd
Okos varos

Massive Machine Type
Communications

(mMTC)

HTE el6adas, Budapest

Ultra-reliable and Low Latency
Communications

(URLLC)

Forras: ITU-T 5G Focus Group

dr. Bartolits Istvan, NMHH 2018. november 21. 12



IGENYEK AZ 5G HALOZATOKKAL SZEMBEN

Az 5G rendszer kovetelményei

* Az 5G halézatokkal szemben elégge ellentétes felhasznaladi,
alkalmazoi igények Iepnek fel.
 Enhanced Mobile Broadband (eMBB)
« Massive Machine-Type Communications (mMTC)
« Ultra-reliable and Low Latency Communications (URLLC)

Ezek szolgaltatas szinten egyutt, egyszerre nem kielégitheto
igények. Mindegyik szolgaltatas a maga er0sseget szeretné

tamogatva érezni.

A halozat egészenek viszont az osszes — elterdé igényld -
szolgaltatast ki kell tudnia szolgalni az ellentmonddé igéenyek
ellenére is.

N

J

HTE el6adas, Budapest dr. Bartolits Istvan, NMHH 2018. november 21. 13




IGENYEK AZ 5G HALOZATOKKAL SZEMBEN
Az emelt szintii szélessavu szolgaltatasok (eMBB)

igénye
Csucs savszelesseg Felhasznaléi savszélesség
(Gbit/s) (Mbit/s)
Teriileti forgalmi . .
kapacitas Spektrumhatékonysag
(Mbit/s/m?)
Energiahatékonysag ‘ » Mobilitas
(km/h)
Eszkozok sliriisége Késleltetés
(eszk6z/km?) (ms)

HTE el6adas, Budapest dr. Bartolits Istvar, NMHH 2018. ncvember 21. 14



IGENYEK AZ 5G HALOZATOKKAL SZEMBEN
A tomeges, gépek kozotti kommunikacié (MMTC)

igénye
Cslcs savszélesség Felhasznal6i savszélesség
(Gbit/s) (Mbit/s)
Teruleti forgalmi . .
kapacitas Spektrumhatékonysag
(Mbit/s/m?)
Energiahatékonysag Mobilitas
(km/h)
Eszko6zok siriisége Késleltetés
(eszk6z/km?) (ms)

HTE el6adas, Budapest dr. Bartolits Istvarn, NMHH 2018. ncvember 21. 15



IGENYEK AZ 5G HALOZATOKKAL SZEMBEN
A nagy megbizhatésagu, kis késleltetésii
szolgaltatasok (URLLC) igénye

Cslcs savszélesség Felhasznal6i savszélesség
(Gbit/s) (Mbit/s)
Teruleti forgalmi . .
kapacitas Spektrumhatékonysag
(Mbit/s/m?)
Energiahatékonysag Mobilitas
(km/h)
Eszko6zok siriisége Késleltetés
(eszk6z/km?) (ms)

HTE el6adas, Budapest dr. Bartolits Istvar, NMHH 2018. ncvember 21. 16



IGENYEK AZ 5G HALOZATOKKAL SZEMBEN
A szolgaltatasok osszességének az igénye a
halézattal szemben

Cslcs savszélesség Felhasznal6i savszélesség
(Gbit/s) (Mbit/s)

Teruleti forgalmi
kapacitas
(Mbit/s/m?)

Spektrumhatékonysag

Energiahatékonysag A | Mobilitas
(km/h)

Eszko6zok siriisége Késleltetés
(eszk6z/km?) (ms)

HTE el6adas, Budapest dr. Bartolits Istvan, NMHH 2018. november 21. 17



IGENYEK AZ 5G HALOZATOKKAL SZEMBEN
Az ITU altal megfogalmazott igények a hal6zattal

szemben
Csucs savszélesség Felhasznaloi savszélesség
(Gbit/s) (Mbit/s)

Teruleti forgalmi ) )
kapacitas Spektrumhatékonysag

(Mbit/s/m2) 10 3x

Mobilitas

Energiahatékonysag
100x (km/h)

~——] —

106 1

Eszkozok sirlisége Késleltetés
(eszkdz/km?) (ms)

HTE el6adas, Budapest dr. Bartolits Istvan, NMHH 2018. november 21. 18




IGENYEK AZ 5G HALOZATOKKAL SZEMBEN

Két alapveto feltétel a maghal6ézatra vonatkozéan

« Az 5G halézatoknak hatalmas forgalmat kell kezelniuk a
gerinchalézaton
« Kovetkezmeény: egy robusztus, nagy forgalomatereszt6
kepessegl optikai haldzat kell, hogy az alapot adja

« Az 5G halbézatoknak az egymassal ellentétes kovetelményeket
egyszerre kell kielégiteniuk.
« Kovetkezmeény: olyan halozat kell, melyben rugalmasan
allokalhatok az erdforrasok

HTE el6adas, Budapest dr. Bartolits Istvan, NMHH 2018. november 21.



EGY GERINGHALOZATTAL SZEMBENI
KOVETELMENY
Az 5G halézatok forgalomatereszto képessége

« Az 5G halézatoknak hatalmas forgalmat kell kezelniuk a
gerinchalézaton

« Kovetkezmeény: egy robusztus, nagy forgalomatereszt6
kepessegl optikai halozat kell, hogy az alapot adja

« Elegendd-e a jelenlegi optikai kapacitas?

« Egy komoly fejlesztés, beruhazas szukséges az optikai
halozatba és a haldzati er6forrasokba. E nélkul az 5G
halozatok tavlatilag nem lesznek képesek teljesiteni az
elvarasokat. J

HTE el6adas, Budapest dr. Bartolits Istvan, NMHH 2018. november 21. 20



AZ 5G HALOZATOK EROFORRAS-ALLOKALASA
Az er6forrasok rugalmas kezelése — a
halézatszeletelés (Network slicing)

« Az 5G halézatoknak az egymassal ellentétes kovetelményeket
egyszerre kell kielégiteniuk.
( « Kovetkezmeény: olyan halozat kell, melyben rugalmasan ]

allokalhatok az er6forrasok

Az 5G maghalozat az uj haldzati alapelvekre épul, teljes mértékben
felhnasznalva az NFV (Network Function Virtualization) elvét, valamint
az SDN (Software Defined Network) elvet.

* Az ,ellentmondd” kovetelmenyek kezelésére uj elv a Network
Slicing (halozatszeletelés) elve.

« Ahalbzatszeletelés elve lehetéseget ad a szolgaltatonak arra, hogy
az alkalmazasi szukseglethez optimalizalt, vegtol-végig terjed6
virtualis halézatot hozzon létre.

« Mitjelent ez a gyakorlatban?

HTE el6adas, Budapest dr. Bartolits Istvan, NMHH 2018. november 21. 21



AZ 5G HALOZATOK EROFORRAS-ALLOKALASA

A hal6zatszeletelés (Network slicing) elve

=

Halozatszelet Virtudlis haldzat

{

Fizikai haldzat

HTE el6adas, Budapest dr. Bartolits Istvan, NMHH 2018. november 21. 22



AZ 5G HALOZATOK EROFORRAS-ALLOKALASA

A halozatszeletelés (Network slicing) elve

D .g
00 3

Halbzatszelet Virtudlis haldzat

Fizikai haldzat

HTE el6adas, Budapest dr. Bartolits Istvar, NMHH 2018. ncvember 21. 23



AZ 5G HALOZATOK EROFORRAS-ALLOKALASA

A halozatszelet életciklusa

A halbzatszelet példany elbkészitése

Tervezés |51 Elokésziilet

A halézatszelet
Halézati kornyezet kulcsparaméterei
elékészitése halézati exportalashoz

Felugyelet
Jelentes

- . e o e . . .y

HTE el6adas, Budapest dr. Bartolits Istvan, NMHH 2018. november 21.
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AZ 5G HALOZATOK EROFORRAS-ALLOKALASA

A halézatok egyuttmikodése

Az 5G haldézatokon belul a folyamatok megszervezeséert egy
onallé rendszer, az orkesztracio felel az SDN és az NFV magas
szintl elveinek megfelelden.

Az 5G haldézatokon ativel6 szolgaltatasok azt igénylik, hogy az
0sszes, az utvonalban szerepet kapo 5G rendszer ugyanolyan —
vagy kozel hasonlé — halézatszeletet kapjon.

A megoldas a Network Slice Blueprint atadasa s a megfelel6
halozatszelet létrehozasa.

egyuttmikodése szukseges.

MDO (Multi Domain Orchestration) — az 5G hal6zatok kozatti
egyuttmuikodeést vezerl6 rendszer

HTE el6adas, Budapest dr. Bartolits Istvan, NMHH 2018. november 21.
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AZ 5G HALOZATOK EROFORRAS-ALLOKALASA

A halézatok egyuttmiikodése

<> Uzleti kapcsolat
€«<——> Menedzsment/Vezérlés informacio

<> Adatkapcsolat

3.fél R ——
Végfelhasznalé ; S e s R R
. orkesztrator =

_Operdtorok-kézti orkesztrdlds AP/
Operdtorok-kézti mgmt. AP|

Orkesztrator/ i ! Orkesztrator/
Vezérld

Eszk6z meghajtd
Csomag/Optikai

— . -

E. meghajto
SDN haldzat

~Legacy”
illeszt6

1

1

1

E S D,N ) Csomag/Opt. ,Legacy”
: halozat halézat

| Eréforrasok

- - - e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Forras: Simon Csaba at al.: 5G halézatok architekturaja; Hiradastechnika 2016/1

HTE el6adas, Budapest dr. Bartolits Istvan, NMHH 2018. november 21. 26
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RRU — Radio Remote Unit BBU —

HTE el6adas, Budapest

Baseband Unit

dr. Bartolits Istvan, NMHH

A RADIOHALOZAT ATALAKULASA
A hagyomanyos elosztott RAN halozat

Felhordo
hal6zat

P

[ -
[ -
| -
| -
[ -
[ -

maghalozat

2018. november 21.
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A RADIOHALOZAT ATALAKULASA
A hagyomanyos elosztott RAN halozat

[ RRU | RRU —
«A? A —
>

Adatkdzponti vBBU
(felhd)

((ﬁ)

Felhordo
Elégy(ijtd halozat halézat
(fronthaul)

maghalézat

((ﬁ)

RRU — Radio Remote Unit BBU — Baseband Unit vBBU — virtual Baseband Unit

HTE el6adas, Budapest dr. Bartolits Istvan, NMHH 2018. november 21.



A RADIOHALOZAT ATALAKULASA

A RAN halo6zat technologiai készlete

A RAN halozat tulajdonsagainak ugyanugy illeszkednie kell a J
kiszolgalt halozatszelethez, mint minden mas elemnek.

Az 5G NR (New Radio) nem egy konkrét megoldas, hanem
megoldasok 0sszessege lesz. Ezeket a haldzati orkesztracio

mindig az adott feladatnak megfelel6en valasztja ki, konfiguralja.

MIMO (multiple-input and multiple-output) antennak:
« Small scale hasznalat: 8 antenna vagy ennél kevesebb
« Large scale hasznalat: akar 64 antenna
« Massive MIMO: 64-256 elemes antennatomb

Beamforming (nyalabformalas): szoftver vezérléssel iranyitott
nyalabképzés — akar fuggdlegesen is

Dense Networks (slrl halozatok): a nagy kapacitast igenyl6
teruleteken, nagyobb atviteli sebesseg, egész kicsi cellaméret
(small cell) — ehhez persze magasabb frekvenciasav szikséges

HTE el6adas, Budapest dr. Bartolits Istvan, NMHH 2018. november 21.
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A RADIOHALOZAT ATALAKULASA

Az 5G rendszerek spektrumigénye

« Az 5G haldzat alapvetdéen mobil készulékeket fog kiszolgalni, de ez
nem kizarolagos — lesznek fix kapcsolatok is a halozatban
« A mobilitashoz és a novekv6 igenyekhez ujabb spektrumra is
szukség van
/~ + Alacsony frekvenciasav (1 GHz alatti savok): altalanos T\
lefedettség, nagy terulet viszonylag keves antennaval
« Kozepes frekvenciasav (1GHz — 6 GHz kozott): elégyijto és
felnordo haldzati (fronthaul, backhaul) kapcsolatok, valamint
nagyobb kapacitasu altalanos lefedettseg

« Magas frekvenciasavok (6 GHz felett, mmWave): 26 illetve 28
GHz és még feljebb, helyi lefedettség (néhanyszor 10 méter)

« AKkérdések egy része a WRC 2019 Radio Vilagértekezlet soran ddl
el

« Az NMHH keészen all a szukséges spektrum biztositasara a

harmonizalt dontéseknek megfeleléen

HTE el6adas, Budapest dr. Bartolits Istvan, NMHH 2018. november 21.
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EGY FONTOS ALTALANOS KOVETELMENY

Az 5G halézatok és az informacidbiztonsag

« Személyes adatkezelés (Privacy)
» Adatbiztonsag — az 5G halézatok oriasi mennyisegl informaciot
fognak hordozni az élet legktlonb6z6bb terileteirdl
« Kifér hozza
« Mit tesz vele (Big Data, adatbanyaszat, visszaélés az
eredmeényekkel)
« Halozatbiztonsag — rendelkezésre allas, mindseg, feltornetetlenség,
illetéktelen hozzaférés meggatlasa

HTE el6adas, Budapest dr. Bartolits Istvan, NMHH 2018. november 21. 31



AZ 5G SZABVANYOSITAS DODIAGRAMJAI

2014

5G Pan-EU Trials

2015

2016 2017

2018

2019

2020

~\
3

e e e e e e e

X EU 5G

2021

o

Pioneer Award

Yk 5G (UEFA)

" 0 e e e o

EC FP7 | ECFP7Pre-56 | EURO 2020
[ I L
ECS5GPPP | 5cpPPset-up | 5G PPP o1 | 56 PPP 92 SGPPP o3 | |
l; 4 1 | NRINSA NRSA Jgp:g Rel-15 S
3GPP Sl Rei-15 pai
1 Further releases...
0 |WRC 15 0 |WRC 19
ITU Vision Requirements / Method @ Wkp Proposals Evaluation
IMT-2020
Specifications
SDN/NFV
Ecosystem
& Fora % Winter Olympics in South Korea
X FIFA World Cup in Russia
| | % Summer Olympics in Japan
S
<
5G Networks > First Experiments A I
| [ = o] |

| 2022 | 2023 | 2024

Note: The 5G Pan-EU Trials will
benefit from and leverage the
multiplier effect from 5G EC,
national, multi-national and domain
specific initiatives (e.g. ESA satellite
5G initiative)

@1: Specification
@2: Development/Tests
¢3: Experimentation/Pilots

Note: Other Regions events under elaboration
]

3 Trials'> 5G Deployment and Commercialization>

HTE el6adas, Budapest

Forras: 5G Pan-European Trials Roadmap Version 3.0
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A MESTERSEGES INTELLIGENCIA — ERTUNK VAGY ELLENUNK
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A MESTERSEGES INTELLIGENCIA KEZDETE!

Alan Mathison Turing hiressé valt cikke

Alan Mathison Turing (1912-1954) angol matematikus, kodfejtd
*  Amirdl ismert:
« a masodik vilaghaboru alatt az Enigma Uzenetek
megfejtése
* Amirdl kevésbé ismert, de fontos:
« ATuring-gép fogalma és modellje
« On Computable Numbers, with an Application to
Entscheidungsproblem (1936)
« Amiért a mesterseges intelligencia témaja miatt érdekes:
« A. Turing: Computing Machinery and Intelligence1(950,
Mind magazin)
« Acikk els6 mondata: ,| propose to consider the question:
,can machine think?” (Azt a kérdést javaslom
megfontolasra, hogy tudnak-e a gépek gondolkodni?)
John McCarthy (1927-2011) 1956 nyaran bevezeti az artificial
intelligence kifejezést (Dartmouth conference). Tarsai: Marvin
Minsky, Allen Newell, Herbert A. Simon

HTE el6adas, Budapest dr. Bartolits Istvan, NMHH 2018. november 21.
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AZ Ml MEGHATAROZASA

A klasszikus valtozat

Emberi médon gondolkodd rendszerek

Racionilisan gondolkodoé rendszerek

wIzgalmas Gjszeru kisérlet, hogy a szamito-
gépet gondolkodasra késztessiik. .. tudatos
gépek, ¢ fogalom teljes és szo szerinti értel-
mében™ (Haugeland, 1985)

Az ember gondolkodassal asszocialhato
olyan aktivitasok [automatizalasa], mint
pl. a dontéshozatal, a problémamegoldas,
a tanulas,...” (Bellman, 1978)

»A mentilis képességek tanulmanyozasa sza-
mitasi modellek segitségével™ (Charmiak
¢és McDermott, 1985)

WAz észlelést, a kovetkeztetést és a cselekvést
biztositd szamitasi mechanizmusok tanulma-
nyozasa” (Winston, 1992)

Emberi modon cselekvi rendszerek

Racionalisan cselekvo rendszerek

Az olyan funkciokat teljesité gépi rend-
szerck Iétrehozasanak a muvészete,
amelyhez az intelligencia sziikséges,

ha azt emberek teszik™ (Kurzweil, 1990)

~Annak tanulmanyozasa, hogy hogyan lehet
a szamitogéppel olyan dolgokat mivelni,
amiben pillanatnyilag az emberek a jobbak™
(Rich és Knight, 1991)

wSzamitasi intelligencia az intelligens agensek

tervezéseének a tanulmanyozasa™ (Poole ¢és tar-

sai, 1998)

WAz MI... a mitargyak intelligens viselkedésé-
vel foglalkozik™ (Nilsson, 1998)

Forras: Russel-Norvig: Mesterséges intelligencia (2005)
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AZ Ml MEGHATAROZASA

A klasszikus valtozat
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Emberi médon cselekvé rendszerek

Racionalisan cselekvo rendszerek

Az olyan funkciokat teljesité gépi rend-
szerek létrehozasanak a muvészete,
amelyhez az intelligencia sziikséges,

ha azt emberek teszik™ (Kurzweil, 1990)

~Annak tanulmanyozasa, hogy hogyan lehet
L szamitogéppel olyan dolgokat miivelni,
O?rnibcn pillanatnyilag az emberek a jobbak™
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W~Szamitasi intelligencia az intelligens agensek
tervezésének a tanulmanyozasa™ (Poole és tar-
sai, 1998)

~Az MI... a miitargyak intelligens viselkedésé-
vel foglalkozik™ (Nilsson, 1998)

$

dr. Bartolits Istvan, NMHH

Forras: Russel-Norvig: Mesterséges intelligencia (2005)
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AZ Ml MEGHATAROZASA

A mai felosztas

Artificial Intelligence

Machine Learning

Any technique that
enables computers
to mimic human
intelligence, using
logic, if-then rules,
decision trees, and
machine learning
(includingdeep
learning)

DeeP Learnlng A subset of Al that

The subset of machine learning includes abstruse
composed of algorithms that permit statistical techniques
software to train itself to perform tasks, that enable machines

like speech and image recognition, by to improve at tasks
exposing multilayered neural networks to with experience. The
vast amounts of data. category includes
deep learning

Forras: Geospatialworld.net/blogs
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A MELY NEURALIS HALO ES A DEEP LEARNING

A sulyok beallitasanak a miivészete
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HTE el6adas, Budapest

A MELY NEURALIS HALO ES A DEEP LEARNING

Na, vajon mit latunk? A dobbent vizcsap esete

dr. Bartolits Istvan, NMHH 2018. november 21.
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AZ Ml KOVETKEZMENYEI

A tudas elavulasi ideje

40

35 35

30

25

20 20

Evek szama

15

10

2

1920-30 1940-50 1960-70 1980-90 2000-10 Today

A tudas (képesség) elavulasi ideje folyamatosan csokken

Forras: HTE Infokom 2018 Georgiu Achilles el6adasabdl
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AZ Ml KOVETKEZMENYEI

A munkapiaci kereslet erés valtozasa

Valtozik a kereslet...
Kognitiv

60%-0s novekedés a magas kognitiv
és nem rutin képességek irant
Rutin Nem Rutin
Kognitiv Kognitiv

Nem Rutin
Fizikai

Lassu, de folyamatos novekedés a nem
rutin és fizikai képességek irant

Forras: HTE Infokom 2018 Georgiu Achilles el6adasabdl
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AZ Ml SZOCIOLOGIAI HATASAI

Az Ember 1.0-tél a szuperintelligens Ember 2.0 felé

Ember 1.0 A Good Old Fashioned Al (GOFAI)
. Informacidk ataddsa kettds Uton (gének, mémek) *  Emberek altal meghatarozott feladatok elvégzése
. Testi kulonlegesség (két végtag mozgasra, két *  Kombindciés lehet8ségek kihasznaldsa
vggtag mfa.nlpulaaora szc?lgal)l . . Rutin miveletek elvégzése sorozatosan (szovegek, zenék
: H‘fvelYlkl,J”all szem,k.Jeforcljlthatoalk fj_ kézen Iétrehozésa, logisztikai m(iveletek, rakodas)
. Gegefoles [agy szajpadlds nem ér Ossze . Watson (kérdezz felelek)
(hangképzés)
. Nagy agy, nagy agykéreg
Az intelligencia Az Uj Al
. Adekvacié (a valtozasokhoz valo alkalmazkodas) . Digitalizacio, datafikacio
. Informacié felvétel (érzékelés) . Hatalmas memdria kapacitas
. Informdacid feldolgozas (megértés) . Evolucio- szelekcio
. Emlékezés (tarolas) . Bizonytalansagok kezelése (fliggvények)
. Tanulas . Haldézatba kapcsoltsag
. Elképzelés, el6re jelzés . Neuralis haldk (egyszerliség, szintezettség)
. Mdsokkal valé megértetés, masok megértése . Mély tanulds
. Verifikacio (megfelel6-e a megértés) . Természetes nyelvekkel végzett miveletekre vald alkalmassag
. Validacié (megfelelG-e a reagalas) . Kétség, kivancsisag beépitése

Forras: HTE Infokom 2018 Csepeli Gydrgy el6adasabdl
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Ml tipusok (Daniel Dennett alapjan)

. Ordakulum (trividlis episztemoldgiai tudds. Megkonnyiti
az életvezetést, tanacsadas, diagnozis készités,
tdjékoztatas)

. Dzsinn (fix program alapjan cselekszik, autoném
cselekvésre képes, dont, tanul, mt harcol, autét vezet)

. Tars (tarsalog, tamogat, hizeleg, egyiitt , érez”)

. Uralkodo (tanul, kérdez, bizonytalansagot kezel, utasit,
kontrollal)

. Szuperintelligencia (haldzatba kapcsolt uralkoddk)

AZ Ml SZOCIOLOGIAI HATASAI

Az Ember 1.0-tél a szuperintelligens Ember 2.0 felé

A folosleges ember

4.0 ipari forradalom (kivaltja az Ember 1.0-t a
munkafolyamatokbdl?)

Elveszett munkahelyek (rutin testi és szellemi munka,
garantalt alapjévedelem)

Uj munkahelyek (Adatelemzdk, algoritmus irék, gépi
tanulds szakért6k, informacids biztonsagi szakértdk)
Folyamatos megujulds

A dologtalansag kulturdja

Globalis egyenl6tlenségek

A kozelits szingularitas

. Bioinformatika

. Az emberi ész és az Ml szinergiaja (Ray Kurzweil)

. Szuperintelligencia (Nick Bostrom)

. Elet 3.0 (Max Tegmark)

. Emberfeletti ember (Ember 2.0)

. »Minden emberi Iény alkotott valami Gnmagan
tulmutatot: épp ti volnatok hat apalya ennek a nagy
dagalynak, és inkabb visszatérnétek az allathoz,
semmint, hogy felllkerekedtek az emberen?”
(Nietzsche)

HTE el6adas, Budapest

Sapere vivere !

dr. Bartolits Istvan, NMHH

A Sapere aude (merj tudni) helyett

Sapere vivere (merj élni)

Az emberi kaland nem ért véget

Az episztemoldgiai tudas outsourcingja nem
jelentheti az axioldgiai tudas feladasat

Forras: HTE Infokom 2018 Csepeli Gydrgy el6adasabdl
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AZ Ml SZOCIOLOGIAI HATASAI

Az Ember 1.0-tél a szuperintelligens Ember 2.0 felé
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%
INFORMATIKAI

TUDOMANYOS
EGYESULET

Koszonom a megtisztelo figyelmet!
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