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A kezdetek

Solt alapké letétel: 1974. szeptember 6.

Kiszolgal6 épulet komplexum és energetikai rendszer atadasa: 1975.12.31.
303,6 méteres dnsugarzé monopol antenna atadasa: 1976.08.16.

A radiéado elsé bekapcsolasa: 1976.11.05.

Uzemi sugéarzas megkezdése: 1977.01.10. (539kHz; 2000kW; n=63-65%)
KorszerUsitési beruhazas - DCC Gzemmaod kiépitése: 1989
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A jelenunk

Kezdeti Hossza a gyartétél Meghibasodésok

meghibasodasok, ésaz eszkbz széma drasztikusan
gyermekbetegségek tipusaidl figg elemelkedik
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1982/2015. (XIl. 23.) Korm. Hatarozat a solti k6zéphullamu radioallomas
rekonstrukciojarol és egyes tavkozlesi feladatok forrasanak biztositasarol

ANTENNA HUNGARIA ZRT.

1119 Budapest, Petzvél Jozsef u. 31-33. www.ahrthu
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A rekonstrukcio teljes spektruma

Addépllet felujitasa
Belsé felujitas, atalakitas
Vilagitas korszerisités
Nyilaszardk cseréje
Hdészigetelés

Er6saramu rendszer feltjitasa Kiszolgalo infrastruktura
120/20/10kV transzformatorok felujitasa

Alallomas korszerUsitése
Allomas-alallomasi vonalszakasz feltjitasa-
cseréje
A sugarzo torony és kotélzet teljes
korroziovedelme

A foldhald rendszer teljes felllvizsgalata
és teljes javitasa
Helyettesitd sugarzas kialakitasa

A jelenlegi sugarzasi karakterisztikat megkdzelitd ;.
helyettesits sugarzas kialakitasa a leallasi Technologia
id6szakok athidalasa vegett

Uj adorendszer telepitése

2000kW 0Osszteljesitmény félvezetds
adoberendezés telepitése és Uzembe helyezése

ANTENNA HUNGARIA ZRT. 19 Bl | } hrt.ht 2 e
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Helyettesito sugarzas kialakitasa

Solt: 540 kHz/2000kW Siofok: 1341kHz/150kW -> 540 kHz/150 kW
Szolnok: 1341kHz/150 kW
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ATU athangolas
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A foldhalo kettos szerepe

Taplalasi pontban az antenna aramot a foldbe kell vezetni (Kis veszteséq)

Biztositani kell a vertikalisan polarizalt hullamok visszaver6deését (pozitiv
tukorkeép)

half-wave quarter-wave
dipole ‘monopole’
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A foldhalo feltarasa és javitasa

120 db radialisan 3 fok
nyilasszogben kihuzott 0,6 méter
meélyen, 420 méter hosszu
rézvezetd, mely a taplalasi pont
lévo gyljté ovon keresztul foldelt

Mérés menete: 10 kHz-es induktiv
csatolasu adoval a keruletre esé
rézvezetd gerjesztésre kerul és
antennatalppont kozelében egy
vevovel detektalddik a 10kHz-es
meérdjel. Mérdjel szint alapjan a
hiba lokalizalhato

50db hibahely kerult
beazonositasra, 0sszesen 214

meéter szakaszpotlassal kerult
javitasra.
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Antenna illesztése

Az Uj addberendezés a jelenlegi 60 Ohm-o0s orosz merev tapvonalon és kvazi

koaxialis tapvonalon keresztul fogja taplalni az dnsugarz6 303,6 m magassagu
(298,4 m sugarzd hosszusagu) tornyot.

Antenna talpponti impedanciaja: Z = (140-j250)
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Antenna illesztese

Antenna talpponti impedanciajat illeszteni kell az add kimeneti impedanciajahoz
Koncentralt paraméter( illeszt6 korrel — ATU (pl.: Gydr, Sidfok, stb.)
Elosztott paraméteri illesztd korrel - Vonalcsonkos hangolassal (pl.:Solt)

A rovidrezart vonalcsonkos hangolas elénye a kis veszteség, a megbizhatésag. Hatranya a nagy,
kiterjedt méret, ezaltal dragabb és nincs lehetéség az illesztés meredekségének befolyasolasara
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Antenna illesztése

ANTENNA HUNGARIA ZRT. 1119BudapestPetzval Jozsef u.31-33. wwwahrthu antenna
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DRM: Impedancia karakterisztika
kovetelmény

VSWR <1 ,05 at + 5 kHz from carrier
VSWR <1 ,10 at + 10 kHz from carrier

VSWR

2.2

ANTENNA HUNGARIA ZRT. 1119Budapest Petzvl Jozsef u.31-33. www.ahrthu antenna
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DRM: Impedancia karakterisztika
kovetelmény

AH allasfoglalas

A jelenlegi antenna szigoruan véve nem teljesitia DRM szamara el6irt VSWR
felteteleket.

Gyartoi allas foglalas:
,1he antenna system VSWR is 1.2:1 at +/- 4.5 kHz.

The impedance does not meet the recommended value of 1.05:1. Out of Band
emissions may slightly exceed the emissions mask limits however there should
be no other operational concerns”

Megoldas:

DRM tesztek és mérés elvégzése. Térméréssel meg kell gy6zédnunk, hogy valdban nem
teljesitjuk az elirt spektrum maszkot.

,Kovéritenunk kell az antennan”

ANTENNA HUNGARIA ZRT. 19 Bl I } hrt.ht . e '
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Az uj adéberendezes

A vilagon csak néhany gyarto kinalataban erhet6 el a 2000 kW
kimeno teljesitmenyl AM adoé

Nautel
Transradio
Harris
Thomson
A kiirt palyazatra a kanadai Nautel és a német Transradio adott be
ajanlatot
Az adokivalasztasanak f6 szempontjai:
a bekerulési koltsége
az adoberendezeés energia koltsége
tartalék eszkozok koltsége
Az add mérete, elhelyezhetb6sége

Mind a mUszaki konstrukcio, a bekerulesi koltség e€s az Uzemeltetési
koltségek tekintetében a NAUTEL volt a legkedvezdbb

ANTENNA HUNGARIA ZRT. 19 Bl I } hrt.ht - e '
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NX széria 2000kW

TRADITIONAL MODULATION

10
1 Phase Modulator
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Pure Digital, Clear Radio.

ANTENNA HUNGARIA ZRT.

1119 Budapest, Petzvél Jozsef u. 31-33. www.ahrt.hu antenna
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Elhelyezeési korlatok

A komplexum és a benne miikodo jelenlegi technolégia ipari
muemlék!!!

ANTENNA HUNGARIA ZRT. 1119BudapestPetzval Jozsef u.31-33. wwwahrthu antenna
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Elvi elrendezés

12" C0AN HARDLINE THAT WALL COMMEST TO
THECUBTOMER B EXIBTING COAR HAROLINE

REMOWED WALl EETYWEEN ROOME 152
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A00HW TEBT LooD

TRANEMITTER DETAIL
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Nautel NXc2000

Pout= 2000 kW (AM maod)

5x400kW-os teljesitmenyerdsitd blokkbol épul fel

Teljes léghiltéses technologia (max 350kW hdveszteséq)
Hatasfoka 86-92%

Nagy rugalmassagu hiszen egyszerre 1-5-ig barmenyi power blokk
sugarozhat az 0sszegzeési rendszer rugalmassaganak kdszonhetben

DRM képes
Teljes kor( webes felugyelet

SNMP set/get és trap kuldés a halozatfelugyelet szamara (ROSA,
NetXMS)

MDCL megoldasok pl.: DCC, DAM, AMC Viv6szint szabalyzasi
eljarasok a modulacio fuggvényében energia megtakaritas erdekében

ANTENNA HUNGARIA ZRT. 19 Bl I } hrt.ht . e '
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NX400 teljesitményerosito blokk

NX400 maximalis kimend teljesitménye 440kW + modulacio
A 400kW-nyi teljesitményt 160db teljesitményerdsitd modul allitja elb
Hot pluggable, azaz Gzem kdzben kivehetd a végfok.

16db hibas végfok esetén is képes a utan szabalyozassal kimeneti teljesitmény
tartasara. (Tesztelésunk alapjan ez 20 db vegfokig igaz)

50 Ohm kimeneti impedancia
4 rack: 1 kontrol rack + 3(+1) PA rack

NX400 transmitter

M M

ANTENNA HUNGARIA ZRT.




A teljesitmenyerosito fokozat

ExGine Embe dded -

Mod Drive N
EtoX IP Stream .{ IBOC Generator 53 — 2.5kW

2
Frogram Inputs, ;3 Mod Drive 2 BkW

AES/EBU, =£ R 46 L
Analog LER, 158G - K] -

a2 | & Mo S ] 2-5kW

O = =

TCPIP H =
Webserver | gl _‘E, RF Driwve — 2. BkW

Remote Control v o

o E ] o Manual
RF Driver| [RF Driver = Control — 2.5kW
15 VP5 15W P5
Fan Fan
48 VPS 48V FPS — /
Advanced User Interface — 2.5kW
Controlleg  [Controlle frricobeu 40 Modulatorf RF
LVYPS LVFS Amplifiers per rack
» Mains | |Phase Control Choke Input —T
Ac Input T ransformer R ectifier Filter 400V de
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A teljesitményerosito modul

200 AFET's:
Replaceable with
| just a screwdriver

Drive
Transformers

RF Driver

ANTENNA HUNGARIA ZRT. 1119BudapestPetzval Jozsef u.31-33. wwwahrthu antenna
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WILKINSON tipusu 6sszegzo

Uzemi kordlmények kdzott az 5db ado teljesitménye azonos amplitidoban és fazisban
0sszegzddik. Az 0sszegzeés utan valosul meg az 50 Ohm-os rendszer 60-Ohmra
illesztése.
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NX400 uzemmodok

Analog AM: transmits a carrier, amplitude modulated with audio. Audio settings are
selected in the Analog Settings tab.

DRM: transmits a DRM OFDM signal using the 1/Q stream from a DRM modulator
connected to the desired AES input. Modulation settings are selected in the Digital Settings
tab.

DRM+AM: Also known as simulcast, transmits a carrier, amplitude modulated with audio
and a DRM OFDM signal in either an upper or lower channel. AM settings are selected in
the Analog Settings tab and DRM settings are selected in the Digital Settings tab. In this
case, if balanced analog audio input is used for AM modulation, AES2 input (Digital AES
input) must be used for 1/Q stream from the DRM modulator. If AES is used for AM
modula)tion, either AES input may be used for either input (AM modulation and DRM 1/Q
stream).

IBOC: transmits an AM IBOC standard signal (carrier, amplitude modulated with audio and
upper and lower sidebands of OFDM IBOC carriers). Requires an Exgine to be installed in
the transmitter that is receiving modulation information from and Exporter. Both the AM
signal and IBOC carriersare received in the 1/Q stream from the Exgine. Modulation
settings are selected in the Digital Settings tab.

IBOC+AM: The transmitted signal in this mode is identical to IBOC mode. In this mode, the
information for the OFDM catrriers is received from the Exgine and the AM information is
received through an audio input in the transmitter. In this mode, the AM audio signal cannot
be connected to AESZ2; it must be connected to Bal Anlg Audio or AES1. AM settings are
selected in the Analog Settings tab. IBOC carrier modulation settings are selected in the
Digital Settings tab.

ANTENNA HUNGARIA ZRT. 19 Bl | ) hrt.ht s e
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Tavfellugyelet és tavvezerlés

Az add webes felllete megegyezik azzal a felllettel amit a helyszinen az adéba épitett 17”7 vezérl6 kijelzén

i

elérhetlink és az ado teljes diagnosztikajara ad lehet6séeget.
Bemeneti audio monitor
Kimeneti RF spektrum \
Haladé/Reflektalt teljesitmény
Smith diagram
Minden egyes PA modul aram és feszlltség értékei
Hlt6ventilatorok allapota

Tue Nov 6 2012 ‘n' IBOC + AM| Active Exciter [I]
10:57:46 o k 990Uz
L Bafl =) 1 T ~100% Pk:-99 RUSTO *PRGD «140%
[ okw [ setPoint| 5.00kw e ]
_ Preset: *Analog 10kW || ox [T Pt 100%
Drive D
Modules - Rack 1 @
P01 w2 M3 Pus  PuE  eMe M7 PWE PNE PuTD
Front Pane| Inhibit [
DG Gurent (7% 0A ba 04 A 04 0A LY oA 0A
B e S A — B+ Voltage . " . oy
EREN ”~N POM Duty Gycle
Favolts . . o :
LowwlmgesuBRly . v
RFDrive DulyCycle .- ain l wn B = e
Tempbrature © 1 © | mic || mic
L) . . P igm | g = .
e - P - e o ('S e o - o
Logged in as. Nautal :
: . N

ANIENNA NMUNUARKIA ZKI. v Budapest, Petzval JOZ5eT O 3133, Www.arLng STFTEWT T oY
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KINTRONIC MODEL DL-400WP-618 EIA

* A DL-400WP miantennat arra tervezték, hogy
folyamatosan és megbizhatéan mikodjon kultérben
400kW RF teljesitmény 125%-0s csucs modulacioval a
teljes savban

*  Bemeneti impedanciaja: 50 Ohm (Power blokk
kimenetek 50 Ohm-osak)

*  Tipikusan AC bemenet: 400V 3 fazis bemenetet igényel
50Hz-en a hitéventillatorok Uzemeltetéséhez.

*  Ez a mbantenna 1db NX400-as ado teljesitményére
méretezett nem a teljes 2 MW-osra

°  Frekvencia tartomany: 530-1705 KHz
° VSWR<1.051
*  Csatlakozas: Gyarilag 6-1/8" EIA Flange

Egyszerre csak egy teljesitményblokkot fogunk rajta
hajtani

ANTENNA HUNGARIA ZRT. 1119BudapestPetzval Jozsef u.31-33. wwwahrthu anten na
?
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Gyari atveteli tapasztalatok

NX Series
Transmitter
System

Exciters 'A' & 'B'

v

A\ 4

RF Current Probe

A 4

Attenuator

50 Ohm
RF Load

A 4

Notch
Filter

v

RF Spectrum
Analyzer

Modulation
> Monitor
AC Supply, 50/60 Hz
AC Power
Analyzer
Test
Program
Generator/ <
Analyzer

ANTENNA HUNGARIA ZRT.
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Teljesitmény méres es kijelzés

A teljesitmény mérését aram mérés és miantenna mint lezaré impedancia mérésén alapult
névleges teljesitményen

TX 90,2 (49.4;-0.6°) Q 401.9kW | 400kwW 0.475% Pass
Redukalt teljesitményen is kiprobaltuk az adot

Preset 1 400kW 200kw 40kW Pass
Preset 2 400kW 200kw 40kW Pass

P = 1%|z|cos(6)

AC kimaradast szimulalva megmértuk mennyi id6 szikséges ahhoz, hogy ismét névleges
teljesitménnyel Uzemeljen az ado.

Returned to Normal

9s

9s

Pass

Teljesitmény mérés PA hibak esetén:
1kHz-es teszt jelel 100%-ig kimodulalva vizsgaltuk az add kimend teljesitményét mikdzben egyre tobb PA-t tavolitottunk el

az adobol.

Az adoberendezésnek lizemelni kell névleges teljesitménnyel, ha a végfokainak 10%-at (16db) eltavolitjuk.
Az addberendezés kis kimend teljesitmény vesztéssel kell, hogy Uzemeljen ha végfokainak 15%-at eltavolitjuk

Eredmény: Az ad6é megfelelt még 17. eltavolitott PA esetén is tartotta a névleges kimen6 teljesitményt.

ANTENNA HUNGARIA ZRT.
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Teljesitmeny felvétel es hatasfok

° Jelenlegi hatasfok: 65% (DCC nélkul)

. Kdvetelmény: AM mod esetén a hatasfok 89% (5% mérési hiba)

Exciter A

Exciter A
Exciter A

Exciter A

Exciter B
Exciter B

Exciter B

Exciter B

Consumed

Modulation Depth Calculated Power Power Efficiency Power Factor Pass/Fail
0% 401kW 446.54kW 89.8% 0.92 Pass
50% 451.125kW 501.08 90% 0.93 Pass

100% 601.5kW 668kW 90% 0.94 Pass
320kW 364kW 87.91% 0.94

DRM Pass
400kW 477kW 83.86% 0.93

0% 400kW 450.5kW 88.78% 0.93 Pass

50% 450kW 505.01kwW 89.1% 0.95 Pass

100% 600kW 679.92 88.74% 0.95 Pass
400kW 447 .79kW 89.32% 0.93

DRM Pass
320kW 368kW 86.78% 0.91

(15 éves Uzemeltetési periddusban a villamos energia kdltség megtakaritas milliardos nagysagrendben mérhetd.)

ANTENNA HUNGARIA ZRT.

1119 Budapest, Petzvél Jozsef u. 31-33. www.ahrthu
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Frekvencia pontossag es vivo eses

A frekvencia pontossagot mértunk kulonbozd esetekben stabilitast nem.
° Kovetelmény: A vivé frekvencia nem térhet el jobban +0,1Hz-nél

Eredmeény:

Exciter A Exciter B

Internal
eli) [540,000.001Hz 540,000.001Hz
SR 10,000.04H2 540,000.110Hz
Oscillator
External . ‘. el . A
VL) [539,999.998Hz 539,999.998Hz Megjegyzés: Az adok kilsé 10MHz-es jellel lesznek ellatva

A modulacios mélység valtoztatasa mellett m=0%-r6l m=50%-ra és m=90%-ra vizsgaltuk a
vivéfrekvencia szintjének valtozasat.
° Kdvetelmény: A vivd esés nem haladhatja meg az 1%-ot

95 % Mod

0 % Mod 50 % Mod

Average AC Volts | Shiftin dB Shift in % Average AC Volts Shift in dB Shiftin % Average AC Volts
Exciter A 397V -0.03 -0.344 396V -0.03 -0.344 391V
Exciter B 398V -0.02 -0.229 397V -0.02 -0.229 391V

ANTENNA HUNGARIA ZRT. 1119BudapestPetzval Jozsef u.31-33. wwwahrthu anten na
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Nem kivant sugarzas

CH1 3 Spectrum 18 dB/ REF B dBEm —-8@a,. 148 dbm
L4 " " " .

: 1.61475 MHz

N

p ; i s H ; .
REHE_1 kHz VEBH 1 kHz ATH 18 dB SHP  I.E65 sec
STARET SEE kHz STOP 5.4 MHz

o) SHE PARAM FAL

0 1.61475 MHz —80.108 dBm

1 1.07373 MHz —23.603 dBm

STOR
[o

DOME

DEY
15K]

CH1 5 Spectrum
F .

Avg
12

18 dB/ REF B dEm

-83.601 dB

-83.75 kHz

EEBWH 188 Hz

WEH [BE Hz .HTN 18 dB SHP lé Z sec
CENTER 548 kHz SPAN 1 MHz
¥ SWEF FPARAIN VAL
0 -83.75 kHz -83.601 dB
1 155 kH= —-36.702 dB
2 270 kHz —84.199 dBb
A 540 kHz —9.9645 dBm

A mérési eredmények megfelelnek a kovetkezd szabvanyok kovetelményeinek:

ITU SM 329-12
ETSI EN 302-017-1
ETSI EN 302-017-2
EN 302 245-1

EN 302 245-2

ANTENNA HUNGARIA ZRT.
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Audio meéresek

Audio Precision 95% Modulation/AES 02/23/17 09:30:43
THD+N(%) and Response(dBr) vs Frequency

Bemenet: Ao

ExciterA AES1-input
Mod mélység:
m=10%, 25%, 50%, 95% oo
Tartomany: * 1T — 0 e
30HZ = 10kHZ 0-42 éo.z
Sziirés -
BrickWall Audio filter:OFF -
Kovetelmény: 3

4 . 30 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k
Atvitel: £1dB e

Blue Line = Distortion

THD+N: 1%-nal jobb

Limits: Distortion 1%
Response +.2/-8dB

ANTENNA HUNGARIA ZRT. 1119Budapest Petzvl Jozsef u.31-33. www.ahrthu antenna
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Audio meéresek

Bemenet:
ExciterA AES1-input

Mod mélység:
m=10%, 25, 50, 95%

Tartomany:
30Hz - 10kHz

Szirés:
BrickWall Audio filter: ON
Cut off freq: set to 5kHz

Kovetelmény:
Atvitel: £1dB
THD+N: 1%-nal jobb

ANTENNA HUNGARIA ZRT. 11198

100F

THD+N(%) and Response(dBr) vs Frequency

95

90F

Audio Precision 95% Modulation/AES 02/22/17 16:13:43

ATEE‘FGAQG

- .0.65

85

- 7.795

80F

75E

70F

65

- 14.94

60F

55F

s0E

= 22,085

- d
- 2923 B

4s5F

40F

3sE

- 36.375

30F

25EF

- 4352

20F

15

10F

- 50.666

- 57.811

40 50 100 200 500 1k 2k 5k 9k
Hz

Blue Line = Distortion
Green Line = Response

Limits: Distortion 1%

Response +.2/-8dB

antenna

HUNGARIA
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Audio meéresek

Audio Precision 95% Modulation/AES 02/22/17 16:11:56
THD+N(%) and Response(dBr) vs Frequency

Bemenet: i "
Exciter AAES1-input :

0.9F -+0.8

0.85F

0.8f - +0.6

Mod mélység: :
m=10%, 25, 50, 95%

0.65F

0.6F 0.2

0.55F

Tartomany: _ ] ;
30Hz - 4,5KHz -

0.4F f 0.2
0.35F S
0.35 f 0.4

Szlrés: 7
BrickWall Audio filter: ON

0.15F

Cut off freq: set to 5kHz

30 50 100 200 500 1k 2k 4k

Kovetelmény: e
Atvitel: £1dB e s S,
THD+N: 1%-nal jobb

ANTENNA HUNGARIA ZRT. 1119Budapest Petzvl Jozsef u.31-33. www.ahrthu antenna
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Audio meéresek

Bemenet:
Exciter AAES1-input

Mod mélység:
m=10%, 25, 50, 95%

Tartomany:
30Hz - 10kHz

Szirés:
Min Overshoot AudioFilter: ON

Kovetelmény:
+0,5dB 30Hz-4kHz-ig
+0,5 -1,5db 4kHz-4,5kHz-ig

ANTENNA HUNGARIA

Audio Precision

50% Modulation/AES

02/22/17 16:30:17

THD+N(%) and Response(dBr) vs Frequency

1 @EHLJGG
0.95F &
09 — - 0,117
0.85F
08f 1399
0.75F
07 2,681
0.65F \
0.6F - 3.064
0.55F \
E - d
% 0.5 —5.246 B
0.45F g '
45 E \ -
0.4F A UE 6508
0.35F
03F \ - 7811
0.25EF s
E TE
0.2F - 9.003
0.15F \ g
01f - 10.376
0.05F -
ok ~.11.658
80 100 200 500 1k 2k 5k 9k
Hz
Blue Line = Distortion
Green Line = Response
Limits: Distortion 1%
Response +.2/-8dB

ZRT. 11198

antenna

HUNGARIA



Intermodulacios torzitas, zaj

SMPTE 60 Hz/7 kHz
SMPTE 1:1 - 0,19001%
SMPTE 4:1 - 0,41411%

SMPTE 60 Hz/3 kHz
SMPTE 1:1 - 0,28349%
SMPTE 4:1 - 0,69074%

Zajszint: -65,706 dBr

Megjegyzés: A MR felé 50dB-nél jobb vallalasunk van

(Limit <0,5%)

(Limit <0,5%)

(Limit >60dB)

AAAAAAAA



Funkcionalis tesztek

Meghajto valtas és automatikus
tartalékolas

Utemezett atkapcsolasok
Audio loss esetéen tartalekolas..
Tavfelugyelet

Reflexio vedelem

ANTENNA HUNGARIA ZRT. 19 Bl
AAAAAAAA
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Az ado és legyozoje
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Uzembe helyezés

2017. augusztus es szeptember (+ 6 honap tesztuzem)

Az uj adoberendezes atvetele a jelenlegi adoval szallitott
3MW-0s mlantennara fog tortenni.

Atvételi protokoll megegyezik a gyari protokollal,
Kivéve...
5 hetes periddus a teljes atveteli protokoll

4 heét teljes teljesitmeényl teszt

1 hét SAT periddus
Ezen feltételek miatt az uj ado a jelenlegi ado 0sszegz6
és kapcsolo rendszerére fog csatlakozni, mely 2
antennara volt elokészitve ezt kihasznalva az uj ado
atadasi felllete a nem hasznalt antenna kimenet lesz

ANTENNA HUNGARIA ZRT. 19 Bl



Parhuzamos Uzem — régi vagy uj
adasrendszer

Miiantenna
- 3MW pe oy ‘- .
Antenna irany Az uj ado csatlakozasi pontja
Régi add - TX1 Régi ado - TX2
1MW /.\ ~ ) 1MW
T I THID
UNGARIA ZRT. 1119Budapest,Petzval Jozsef u.31-33. wwwahrtht antenna
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KOSZONOM A MEGTISZTELO FIGYELMET!!!
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