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Szenzorkommunikacios lehetoségek az loT vilagaban

= |oT és szenzrok

= Szenzorkommunikacio ?= loT kommunikacio
= Klasszikus szenzorhaldézatok

= A jelen ujdonsagai
= Gyorsabb
= Messzebb

= Alternaitvak
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loT targyak és projektek

= Az internet targyai
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1. Based on 640+ publicly known enterprise loT projects.(Not including consumer loT projects e.g., Wearables, Smart Home) 2. Trend based on loT Analytics’s Q2/2016 loT Employment Statistics Tracker 3. Not including

Consumer Smart Home Solutions Source: loT Analytics 2016 Global overview of 640 enterprise loT use cases (August 2016)
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loT kommunikacio

= Targyak internete
= Alapvetd elem a kommunikacio

= Internetes technologiak a kommunikacioban
= Internet ,k6zma@” (bitpipe)
= De vajon mi van az utolsé szakaszon?

A targyak jelent6s
része szenzor

(—)
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loT és szenzor haldézatok

= Az Internetes targyak egy része ,csak” szenzor

= Klasszikus szenzorhalozati célok
= Konny( telepités -> vezetéknélkuli kapcsolat
= Nagy élettartamu szenzor -> kis fogyasztas

= Nagy szamossag -> olcso6 eldallitas, egyszerii alkatrészek

= Szenzorhalozati megkozelités A
= A kommunikacié draga erdéforras 751 Radio
- Adatbegytjtés optimalizalasa s oo} R ;3— Z )
- Mintavételezés E ” : 77 :
- Aggregalas : : 7Y :
e i | 1 r:/f.l'/: |
= Tavolsagok optimalizalasa i : 777 |
- Tébbugrasos ad-hoc haldzatok = : % :
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- Ebrenleti ido csokkentese Sensor MCU '_ TX RX  Idle  Sleep '
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Szenzorhalozati radio

= Elterjedt szenzorhal6zati elemek
= MICA node (2001-)

= Kommunikacios megoldas

= RFM TR1000 radid

= ISM sav (433 — 868 — 916 MHz),
400 KHz csatorna

= 115.2/30 Kbps adatkapcsolat
= 36/12 mW add/vevé fogyasztas
= Kb. 50 méteres tavolsag

= Chipcoin CC1000 Chipcoin CC2420
- ISM sav (433 — 868 — 916 MHz), ISM sav 2.4 GHz
300-1000 KHz csatorna 250 kbps adat’kapcizolat ’
- 76.8/38.4 Kbps adatkapcsolat 35/38 mW add/vevd fogyasztas

= 42/29 mW adoé/vevé fogyasztas Kb. 125 meteres tavolsag

= Kb. 100 méteres tavolsag
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Szenzorhalozat Internetre csatlakoztatasa
- Atjaré hasznalata
= Er6sebb erb6forrasok

i
= Hosszutavu kommunikacio

= ,mozgo adatbegydjtés” -> Kis szamu atjaro @ ''''' @ @'\

= Alkalmazhaté GW radios technoldgiak (2001 1)

© o ol @ ©
/ fe~ ’ . '| -
+ 2.5G/3G: GPRS és UMTS i @ © @ “““ \®-©
= 114 Kbps, 384 Kbps, 2Mbps ! ,/"' / ./@ @
o , , -y ©._ L.~ / © |
- Tavolsag csak a gyengén lefedett részeken problémas \@ @ @ ©
= Tipikusan 1260mW, de akar 7-8W is! ©/ \\@
\

Nincs realitasa egy mobil, nagy hatétavolsagu szenzornak
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Felgyorsitott szenzorhalozat

= Klasszikus adatsebesseg: 250 Kbps-ig
= Nagyobb sebesség -> gyorsabb adas/vétel -> kevesebb fogyasztas

= Alkalmazas indokolhatja a gyors adatkuldést (pl.: valdsidejliséq)

= WiFi megoldasok
= |[SM sav 2.4 GHz, 20-40 MHz csatornak
= 1-2 Mbps — n x 300Mbps
= Kb. 100 méteres kapcsolat

= 640/180 mW add/vevd fogyasztas

Tovabbra is tul nagy fogyasztas
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loT radiok

= (Ultra) Low Power megoldasok

= Vezeteknélkdli kihelyezés Szenzorhalozati
= Nagyon kicsi fogyasztas / hosszu élettartam jellemzok
= Nagy darabszam / olcso elballitas / lizemeltetés 4 A
= Internet kész” megoldas, gondolva az Internet kapcsolatra
= Alkalmazasok gyors adatatviteli igénnyel (loT audio/video)
A 4
= Zigbee / cc2630 Bluetooth Smart / cc2650 WiFi HaLow (802.11ah)
. ISM 2.4 GHz ISM 868, 915 MHz
= ISM Kk ,
Savo 270 Kbps 100 Kbps (7.8 Mbps)
= 250 Kbps 27/18 mW add/vevé fogyasztas 8.5/6 mW add/vevé fogyasztas
= 27/18 mW add/vevo fogyasztas Kb. 100 méter Kb. 1000 méter

= Kb. 100 méter

Nagyobb tavolsag
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loT Long Range — nagy hatétavolsag

= Fontos a nagy tavolsag Link budget
= A GW-ek szama csokkenthetd (elhagyhato)
= Nagy lefedettségli halozat épulhet
= Alkalmas lehet a varosi kornyezetre

Tavolsag miatt

. Ultra
= SigFox: Narrow
= -126 dBm @ 100 bps Band
= 60mW / 30mW (100Hz)
= LoRa:

= 60mW /30mW

= RPMA (Ingeneu):
- 2.4 GHz ISM
- -142 dBm
- 156 /624 Kbps | ool

50km @ 868MHz ~ 125.2dB, 5km @ 868 MHz ~ 105.2dB
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Nagy lefedettseg - cellas loT

= Szabvanyos megoldasok, cellas rendszerekben
= Meglév halézat hasznalata (SW upgrade)

Léetez6 megoldasok atalakitas

= Kevesebb fogyasztas
= Kisebb ar

LTE-MTC
= Egyeztetés az adasi id6krél. Kisebb aktivitas

= Egyszerlbb eszkozok, mert szikebb a csatorna

NB LTE-M Egyelore

o , ., NEM
I kalt k t 200 kH
Dedikalt, még szlkebb csatorna (200 kHz) Elérhetéek
NB loT

= Nem LTE -> mas frekvencia kell (megoldhatd)

= A 3 megoldas kozul a legegyszeribb HW -> legolcsobb
= HW bonyolultsag (LTE-hez képest): 15%
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Kutatasi teruletek / projektek

= Mit hozhat a jov6?
= Optimista és pesszimista vélemények

= Amikor készen lesz a cellas megoldas, hol tartanak majd az egyéni megoldasok?
= Jelenleg a megoldasok 75%-a SigFox, LoRa vagy Ingneneu

= Alkalmazasok és az alkalmas radio

Kis sebesség Nagy sebesség,

nagy hatétavolsag Kis hatétavolsag
loT video

Okos varos mérések

Sport analitika

= Energiahatékony kétiranyu kapcsolat

= Radio esetén az ,idle” mod is sokba kerul..
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Koszonom a figyelmet!

Dr. Fehér Gabor - feher@tmit.bme.hu
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