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,Hasznalati Utasitas”

\) A mennyisegi valtozasok mindsegibe csapnak
~ at - Hegel

A technologiai szegmens fontos, de mellé kell
tenni az oktatast is

\) A jovoert valo futast nem az intellingensek
nyerik, hanem a szaporak és ellenallo
természetliek
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Novekvo Savszélesség-igény — Mobilitas -> Radios Halozatok

= 7"A;_‘ o

\) A mindennapok varosi eéletének szervezéese

@ Az elelmiszertermelés hatéekonysaganak
novelése

) A kiszolgalo infrastrukturak mikodtetese
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Mindenki Gizen, nézeget, beszél és sok eszkoz is ezt teszi

~ Fogyasztoi Elektronika

" Energiatermelés és fogyasztdsmérés
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Kommunikalo jarmiivek

Biztonsag és Feliigyelet — (Orwell?)
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2018-ig 6 mrd 6sszekapcsolt eszkoz fog
,radiozni”.
2018-ig a tartalom 20%-at gépek fogjak
- elGallitani.
2018-ig a leggyorsabban novekvo vallalatok
50%-anak okevesebb alkalmazottja leszt,
R mint amennyi ,,okos gépe”.
; 2020-ig okos alkalmazasok fogjak intézni a

mobil kapcsolatok 40% -at.
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‘ l ‘ Source: Gartner, 2016
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Frekvencia-tajkep — NMHH — Nemzeti Frekvencia Felosztas
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A Jovobeli Halozatok Néhany Jellemzoje 2020-ig
3GPP Rel. 15 — az els6 %G-s definicio halmaz — 2018 juniusig

Megnovelt
savszélesseqg és
kapacitas

[ altozatos és
tomeges kapcsolato
(Osszekottetések)

Nagy
megbizhatosagu
osszekottetések
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Kapacitasnovelési Technologiak

2CC = 3CC % 5CC B 3
Annyi frekvencia,

amennyit csak
megkapunk

2%2 MIMO l.'

\ 4
4*4 MIMO

\ 4
8*8 MIMO

\ 4

Massive MIMO DL: 64QAM % 256QAM ||.

UL: 16QAM ® 64QAM

= 1Gbps
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Tomeges Vivoosszefogas, Kapacitasnovekedés az xGbps
tartomanyba — 26GHz, 60GHz

FDD C1
Tobb frekvenciatartomanyban vannak még tartalékok:
® FDD: 700MHz, 800MHz, 900MHz, 1.8GHz, 2.1GHz, 2.6GHz és 1.5GHz(SDL)  auieese
B TDD: 1.7GHz, 2.3GHz, 2.5/2.6GHz, 3.5GHz N
! , \ L T FDDC1 FDDC2 TDDC1  fpp/
M Es a védetlen: 2.4GHz, 5.8GHz (egy kihasznalasi példa a FON)
TDD
o0 (] 77 oo V 4 CA
Tomeges vivoosszefogas
Massive
3 LAA
regation
Up to 32 Carriers Aggregation
Massive
xGbps ¥ W N ¥ £

ZTE Intelligent CA combination is allowed UE to choose the optimal carriers dynamically.
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256QAM - A spektrumkihasznalas javitasa

Legnagyohh atviteli
javulas

64QAM

256QAM

256QAM Hasznalhatdsaga

@50% Szomszédcella-terhelésnél

20%

10%

i =
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SINR>18dB(MCS>20) SINR>20dB(MCS>23) SINR>22dB(MCS>25)
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] UE kovetelmény

R12 UE

.Alkalmaza’si helye

Hotspotokban és beltérben

J6 atviteli koriilmények, jel/zaj viszony

ZTE
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Best Mobile Technology Breakthrough Award and
Outstanding Overall Mobile Technology-The CTQO’s Choice
2016 for its Pre5G Massive MIMO technology at the
Global Mobile Awards 2016.
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5G
Base Station

Benne Antenna,
RF, és alapsavi egyseg

» Elofizetoi szinti
nyalabformazas

» Kis interferencia
+ Energiatakarékossag

o Nagyobb kapacitas
e Nagyobb el6fizetdi
' atvitel

« Kompatibilis a
hagyomasnyos
készulékekkel
* Az uj (R12)
készilékek hamar
piacra hozhatok ZTE




Massive MIMO — avagy Antennamatrix a laborban

,A hullamfront koherens 6sszegzese”

Antennankent 20mW
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Sav: 2,6 GHz (2555 — 2655 MHz)

lesség: 20 MHz

Savszé

ei: 900mm*500mm*120mm

Méret
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Index Legacy Site MM Index Legacy Site MM /ZTE R&D épUIGt, Shenzhen

35. emelgt

Adatseb.
(Mbps)

« Jelentés javulas mind az RSRP mind az UE-n elért adatsebességnél
a fels6 emeleteken
» Hasonl6 UE adatsebesség magasabb RSRP-nél az alsébb emeleten

RSRP=Reference Signal Received Power

Index Legacy Site MM Index Legacy Site MM

5.emelet

RSRP -65.6 -69.2

Adatseb. 44.8 44.6 Adatseb.
(Mbps) ; (Mbps)
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Kapacitasnovekedeés kb. 10x
Energiahatékonysag kb. 100x
Olcso, kis teljesitményd
elemekbdl 6sszerakhato (ultra-
linearis 50W RF helyett 50 mW
olcso egységek) olcsobb
kabelek

Csokkend elektroszmog

(fajlagosan)

Spectrum of an OFDM subchannel:

"y

Fregquency

FraquemEs

Spectrum of an OFDM signal:
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Csatorna reciprocitas,
csatornamodellek finomitasa
Pilot Ujrafelhasznalas egy
szomszédos allomastol

Gyors algoritmusok fejlesztése —
valds idej, (kozel) linearis

A szamitasi energiafelhasznalas
csokkentése

Kompatibilitas a meglévd

rendszerekkel

4/

Simulation input of propagation graph

rough surfaces
smooth surfaces
Tx

Rx1

one bounce paths
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MultiUserSuperpositionTransmission, - MUSA - A
Spektrumhatékonysag tovabbi novelése

Downlink Multiuser Superposition Transmission(NOMA)

UE 2

by power superposition realize non-orthogonal multiple access.

Same Time/
; Frequency/Space
User 1 In cell edge
In ceIIncenter ( ) Receiving signal Receiving signal

o s

Far-UE Near-UE

o0y MUSA (Modified non-
* orthogonal multiple access)

.(1011) .(1001) .W_\
\-"fzﬁ
010 ®a000 P Y constellation is used for
¢ multiuser power ratio
adaptation, in order to

reduce the loss caused by otk LIS MUY, B T8 2

| —— NOMA
=il 7TE's MUSA }--

107

e : J SNR{dB) SNR{dE) )
S0 (1100 SO0 (o110 SUREIP OSI.tIOH transml.SSIon.. UE in cell center UE in cell edge
3 categories been defined in
0 Sy o1 i R13 SI, in which category 2 is Emulation results: MUSA has higher performance gain
proposed by ZTE. comparing with NOMA.
o
A
F 1 &

In downlink multiuser using the same time, frequency and space resource to transmit,

The receiver using interference cancellation or iterative decoding to recover user data.

L ) ; 0 of user 2 The useful of user 1 W m o The useful
«0 Si : signal of user 1
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Tarsadalmi Kérdések Halmaza

Atalakuld emberek — atalakitandé oktatds —
versenges a tanulo figyelméert

Halozathoz kapcsolodo autok — halozati koltségek,
lizemeltetd? Telekom operator? Allam? Varos?

Haldzathoz kapcsolodo autok — felel6sseég kerdéese

ZTE



K6szonom a Figyelmet!
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