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Ez a kényv a vasuti tadvkozlés torténetének rogzitésére késziilt




E sorok iroja e konyvben, a 155 éves magyar vasuti tavkozlés torténeteit bevalogatva idézte, irta, atirta és szerkesztette, hogy egyetlen
egy csokorban sszefoglalva az utokor részére megmaradjon, fennmaradjon, és ismeretterjesztésre is alkalmat adjon. S6t, nem kimondottan
a magyar vasutak tavkozlésével kapcsolatos, de fontosnak itélt hirek, megfogalmazasok, részben a forrasaikkal egyiitt (konyv, egyén)
feltiintetésre kertiltek.

Ez a Krénika, e sorok irdjanak a vasuti tavkozléssel azonosulo elhivatottsagabol, lelkesedésébol, szeretetébdl, sajat elhatarozasabol, és
nem felkérésre késziilt, mely nyomtatott forméaban nem jelenik meg. E sorok irdja elvbél, szponzoralasra nem kért fel senkit, hogy e munka
konyv alakban megjelenhessen, inkabb helyette a MAV részére felajanlotta.

E sorok iroja kijelenti, hogy masok irasait, érdemeit, maganak nem kivanja, és nem is kivanta eltulajdonitani(!). Ha mégis kimaradt volna
valaki a A 17. Szakirodalom fejezet felsorolasaibdl vagy az egyéni megjel6lésekbdl, sajnos azoknak elérhet6ségeit, cimeit tobb
probalkozasom ellenére sem sikeriilt megszerezni, igy egy eldzetes engedélykérésre sem volt lehetésége. Ennek ellenére, a mégis felhasznalt
ilyen idézésekért, abrakért stb., esetleges nem jelolésért, szives elnézést kell kérnem.

E konyvet “Rendhagy6 “ médon “egyediil” készitette 1999-2019 kozott
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okl. villamosmémak,
nyugalmazott MAV mérnok-fétanacsos
a HTE, Hirkozlési és Informatikai Tudomanyos Egyesiilet:
Puskas Tivadar dijanak,
és az MTA, Magyar Tudomanyos Akadémia:
Mik¢ Imre dijanak
tulajdonosa



Tartalomjegyzék
A Magyar Vasiti Tavkozlés Rendhagyd Kronikaja ......................... 1
TArGYMULALO ...t e 3
BeVEZEtO ..o 4
Miért is RENDHAGYO ez a Kronika? ..............cceeeriiiiiiiiiiiiiiiieeeiiiiiins 7
A tavkzlésrol altalaban ......... ... ..o 8
Tajékoztatd a Kronika felépitésérdl és hasznalatarol ..., 9
Az egyetemes tavkozlésrol 1836-1g ............coiiniiiiiiiiin 11
A tévirda fejlddése a magyar vasit indulaséig ........... ...o....... 27
1846161 ~ LBT5-Z ..o 41
1876461 ~ 1000-Z ..o 107
A 5] 1901681 - 192558 oo 221
1926161 = 1950-Ig ... 317
1951181 = 1970Z .o 431
1971461 — 19904Ig ..o 561
199161 — 200048 ... rveeeeeee e 633
A 10, FontoSabb frASOK .......eeeeeneeee et 741
A 11, TAVKOZIEST SZEIVEZELEK .....oeee e, 759
A 12 OKEAAS ..o 773
A 13, SzZaKemMDEIeK .....ovvneee e, 777
A 14, Mellékletek és tAblAzatok .................ccceeeeeeeiiiiniiiiniiennn.. 793
A 15, Tavkozlés a képzOmiivészetben ..............ccceeeueeieeeeeiia... 897
A 16, AnekdOtak és tOrtENEtEK ....o.vnereeeseeeeeeeee e, 905
A 17| Szakirodalom ...........coeueeeiee e 919
A 18| VBESZO oo 937



»Minden népnek meg van a maga - hosszabb
vagy rovidebb - miltja, amely a mindenkori
jelen  hely-zettel egyiitt az illet§
népkozosségének fizikai, lelki és szellemi
adottsagait nagymértékben befolyasolja, és igy
szamukra identitast ad. Allamalkoto népek
esetében a mult ,,térténe-lemmé” nemesiil, és
,nép” helyett ,,nemzet”-rél, ,.identitas” helyett
pedig ,,nemzeti 6ntudat”-rol beszélhet”.
[HaGy]

Bevezeto

fgy vanez a vasuti tavkozléssel is. Neki is meg
van a 155 éves multja, hadakozassal a
mindenkori  jelennel, ami a mindenkori
kozosségének fizikai, lelki, szellemi ¢és
tudasbeli nagysagat adta. Mind ezeket
bizonyitja torténete, amit a mindenkori vasat
kebelén beliil, mint ,.infrastruktira”- szereplé
megélt. Ennek ellenére, mindenkor
bizonyitotta, bar néha hanyagoltak és lenézték,
hogy a vasut ,,nélkiile” nem tudta volna, nem
tudja és nem fogja tudni kelléen betélteni a

Szerencsére, minden korban voltak nagytudasu,
lelkes tavkozlds  szakemberek, akik a
nehézségek ellenére nagyot tudtak alkotni, és
meghataroztdk a vasati  tavkozlésnek, a
mindenkori helyzetében annak helyes iranyat,
ezért szilkséges nevilkket az utokor részére
megorokiteni, mert jo vasuti tavkozlést csak
kimagaslo  tudasu, elkotelezett ¢és  jo
szakemberekkel lehetett és a tovabbiakban is
lehet csak biztositani. [PJ]

hivatasat.

Amikor elkezdtem foglalkozni a vasuti
tavkozlés  torténetének  gytljtésével,
irasaval, Osszeallitasaval és szerkeszté-
sével stb.,

< ilyen voltam.

A tavkozlés - a modern korban, kb.
1800-t6l - a hireknek, az informacio-
tartalmu jeleknek tovabbitasa villamos,
elektro-mdgneses vagy fényhullam-
vezetd uton, Kkilonb6z6 anyagi (fém,
iiveg stb.) vezetéken, vagy vezeték
nélkiil torténik. Ha nem hiranyag tovabbitdsa a cél, hanem
valamilyen fizikai hatas eldidézése vagy miikodés kozvetitése
térbeli tavolsag athidalasaval, akkor valamilyen telemechanikai
hatasrol, eljarasrol (tavirdnyitasrol, tavvezérlésrél, tavielzésrél) van
sz6. A tavkozlést sokszor azonositjdk a hirkozléssel, a
hiradastechnikaval, amely csak részben valos allitas.

Az ezredforduléra, a vasati tavkozlésnek - az
elektromechanikus berendezésekre, rendszerekre tdmaszkodo -
mintegy masfélévsza-zados torténete lezarultnak tekinthetd, hiszen
ekkorra jelentek meg az ezeket felvalto elektronikus, digitalis és

tavkozléberendezések. Ezekkel igy valt lehetdvé, hogy a vasuti
tavkozlés egyre magasabb fokon szolgalhassa a magyar vasutat a
XXI. Szazad els6 évtizedeiben.

Ez eddig a vasuti tavkozlés elveirdl, az egyes berendezéseirdl,
rendszereir6l, csak rovidebb konyvecskékben, cikkekben vagy
Hivatalos Lapokban jelent meg hir, leiras, de egy egységes, €és az
egész tavkozléstorténést feloleld mii eddig nem készilt. Egy
Osszegzett torténeti leirdst, kronikat Ragé Mihdly, volt tanitom,
kollégam, f6ndkom, talan baratom is, lehet, hogy megkezdett
volna irni, de korai haldla ezt megakadalyozta, igy én mint
folytatoja, talan befejezdje, nem konnyili feladatra vallalkoztam,
hogy sok id6t (majd 19 esztenddt) szenteljek egyes hireknek,
eseményeknek, tavkozlo-berendezéseknek stb. a felkutatasara,
rengeteg konyvnek, leirasnak, hivatalos lapnak, miiszaki leirasnak,
dokumentécionak az attanulmanyozéasara, hogy akar egy-egy
kisebb jelent6ségli hirre, eseményre is raakadjak akar, még az
INTERNET-en is. Az is el6fordult, hogy egy-egy azonos adat az
egyes leirasoknal kiilonb6z6 iddpontokkal jelenkezett.

Megprobaltam az anyagot jo akarattal és igyekezettel, a vasut
és benne a vasuti tavkozlés szeretetével Osszegyiijtenem, a kevés
szamitogépes ismeretemmel - tgymond - megszerkesztenem és
megirnom a vasut kezdeteitdl 2000-ig tartd 155 évnek a torténését.

A munkdmba bekeriiltek tehat a tavkozléshez kapcsolddo
tavjelzéssel, a tavadatfeldolgozéssal (ez utobbiaknak csak kisebb
volumenti érintésével) kapcsolatos - s az altalam fontosabbnak itélt
- torténések. akar egyes berendezések rovidebb-hosszabb
ismerteté-seivel is.

Az igazi tavkozlés a villamossag felfedezésével vette kezdetét,
addig legfeljebb csak tavjelzésrdl volt sz6. A végleges taviras is
csak mintegy 50-60 év kisérletezés utan valdsult meg. Az akkori
tudosok, kisérletezOk altalaban egyénileg dolgoztak, nem gy,
mint mostansag (team-ekben).

A XIX. szazadban a telegraf utan megjelent még a ,,beszéls-
telegrdf” is, melyet nalunk a vasttnal is, elséként “messzeszolo”-
nak neveztek el, azaz telefonnak majd tavbeszélonek. A telegraf-
vonalakat egyre hosszabbra épitették (Iégvezetéken, kabelben vagy
tengeralatti tivirokabelben, pl. London-New York avagy London-India stb.
kozé). SOt a telegrafia uj iranyt vett a drétnélkiili telegrathoz,
vagyis a szikrataviréhoz, a radié elédjéhez. Ezt mar a nagyobb
fesziiltségek (300-300000 V) vagy akar a nagyfrekvencia (100000-
1000000 frequenczia) kisérleteinek eredményei tették lehetdvé. S6t
megsziiletett a manudlisan kezelt LB és CB telefonvaltd (manualis
kozpont), €s aztan az automatikus telefonkdzpont is.

Az els6é nagy habort utan, nagy fejlédésnek indultak a

kiilonboz6 technikai megoldast gépi kapcesolasu telefonkdzpontok
(a MAV-nal is megjelent), a radiés miisorszoéras, a nagytavolsagi
tavbeszéldatvitel stb.
A masodik nagy habort tovabbi hatalmas fejlddést hozott a vasuti
tavkozlésnek is (a MAV-nal is megjelentek a radiotavirok, a géptavirok,
a tavkdbelek, az utazékat kiszolgald hangositérendszerek stb.).
Ugyanakkor ezen habora hatalmas miiszaki rombolésa, egy rovid
idére visszavetette a vasuti tavkozlés fejlodését is. A karok
elhéritasa utdn megkezd6dott a taviro-, és a tavbeszélohalozatok
mennyiségi fejlesztése, a rendelkezésre all6 régebbi technikan
alapuld analdég berendezésekkel, rendszerekkel azért, hogy a
tavkozlés terén is hatalmas legyen legalabb a mennyiségi fejlodés,
és hogy helyet adjon azok automatizaldsara, vagyis a
tavvalasztasok megvalositasara. Ez a feladat magaval vitte a
sokcsatornds technika elterjesztését is a villamositasra keriild
vasutvonalak melletti vonalkabelek épitésével, hogy eldsegitse a
tavkozlés fejloddésén tul a vonatok biztonsagos kozlekedését a
kiépitendé automata térkozokkel, sorompokkal egyetemben, és
lehet6séget adjon a vasuti vontatéjarmiivek és a vasutvonalak
radiositasahoz is.

A MAV tavkdzlésének modernizacioja, a kialakult hatranyos
nemzetkdzi politikai és pénziligyi helyzetbdl (1948-1990) adododan,



csak kismértékben tudta kdvetni a nyugati vasutak tavkozlésének
fejlodését. Nyugati valuta csak nagyon ritkan jutott. Szerencsésebb
helyzetben volt a tavkozléssel rokon biztositoberendezési
szakagazat, mivel még az Otvenes években sikeriilt a Svajcbol
szarmazo6 ID 55 tipust allomasi biztositoberendezéseket linensz
alapon alkalmazni és a magyar ipart bevonni a fejlesztésbe. A
MAV szerencséjére az akkori miniszter Bebrics Lajos volt.

Az 1989-90-ben bekovetkezett un. politikai, gazdasagi
rendszervaltozds (a COCOM megsziinése) mar lehetévé tette a
legmodernebb digitalis tavkozldberendezések, tavkozlorendszerek
alkalmazasat a Magyar Allamvasutaknal is.

A magyar magan ¢és allami tulajdonu vasut 1846-2000 kozotti
155 éve meghatarozo kozlekedési agazata volt a mindenkori
Magyarorszagnak és Eurdpanak. A masfél évszazados magyar
vasut hol kitinéen, hol elfogadhatoan, de szolgalta és biztositotta
ugy a belfoldi, mint a nemzetk6zi személy- és aruszallitast. Ebbol
a vasuti tavkozlés a lehet6ségekhez mérten a vonatok pontos és
biztonsagos kozlekedését, az iranyitast, az adatfeldolgozast, a
feliigyeletet stb., bizton allitva, hogy minden korban, a legjobban
ki is szolgalta.

A vasuti tavkozlés igen nagy szamban alkalmazott, hasznalt
olyan (analog és digitalis tavirdai, tavbeszéld-, atviteltechnikai-, radio-,
légvezetékek  fémes- és  fényhullamvezetd — kébeleket  stb.)
berendezéseket, rendszereket, eszkdzoket, amelyeket a polgari,
azaz a nyilvanos tavkoz16-haldzatokban is hasznaltak. Ugyanakkor
az ilyen eszkdzok mellett, nem kis mennyiségben, az eldbbiek
volumenét majd meghaladva, és mindségében is, a vasiti aru- és
személyszallitashoz, az allomasi és vonali vasuti technoldgidhoz,
az utazokozonséget, valamint a felsGszintli vezetést is kiszolgald
specialis tavkozloberendezéseket is alkalmazott. Ez utébbiakat
altalaban a tavkozlési és biztositoberendezési szakszolgalat maga
fejlesztette, tervezte, épitette, persze néhanyat az ipar segitségével.
S6t a maga fejlesztett rendszert akar mas technologiai vallalatnak
el is adott.

Mivel a magyar vasuti tavkozlés, a 155 éves torténetében, nem
yonatkoztathat() el a polgari, azaz nyilvanos tavkozléstol (igy
Allami Tavirda, Magyar Posta, Matav, illetve 1876 el6tt-utan a tavkozlési
ipar, igy a Neuhold, Decker és Homolka, Telefongyar, Standard. stb.), és
ezért csak ott, és a vastutnal nem alkalmazott berendezéseknek is, a
fejlodési viszonyaik miatt, be is keriiltek az anyagba. Ilyenek:
példaul szikratavird, radio- misorszords, nagy Kkapacitasu
telefonkdzpontok stb., csak azért, hogy a tisztelt vasuti vagy nem
vasuti Olvaso roviden lathassa maganak a nyilvanos tavkozlésnek
részleges fejlodését is, és Osszehasonlithassa a magyar vasit
tavkozlésével, annak fejlettségével vagy elmaradottsdgaval. A
teljesség érdekében, néhany idegen vasut tavkozlése sem
maradhatott ki az anyagbdl, de leginkabb hirek formajaban, hiszen
tobbszor is olyan berendezés keriilhetett a magyar vasutak
tavkozlésébe, amelyeket onnan vett at.

A magyar vasut tavkozléstorténését kronika formaban olvasva
kitlinhet az is, hogy a mindenkori vastt tavkozlési szakemberei,
szakért6i - de leginkabb az 1910-es évektdl kezdve - igyekeztek
bebizonyitani, hogy Ok sem maradnak le, akar a nyilvanos
tavkozlésben vagy mas teriileteken dolgozd  hasonld
szakemberekhez képest. S6t talan tudat alattijukban volt olyan id6
nem is egyszer, de lehet, hogy még lesz is, hogy hogyan tudtak és
hogyan tudjak megeldzni mas tipusu haldzatokkal, fejlesztésekkel
stb.  foglalkozokat, fontosnak vélt szakteriileteken (pl.
tav/vonalkabel, automatikus  kozpontok, tavvalasztds, radidzas,
fényrendszerek stb. témékban).

Megallapithat6 az is, hogy a vasuti tavkozlés egy olyan vasuti
infrastruktira, amely a vasut fotevékenységén (4ru- és
személyszallitason) tal, az Gsszes tObbi vasuti infrastruktiranak is

egyben az infrastrukturaja, (erre példa az 1970-ben kiadott Vasutiizemi
Telefonkonyv). Vagyis, vasuti tavkozlés nélkiil ,,nem vasiit a vasit”!
S nem szabad elfelejteni, hogy mindegy, hogy milyen a vasut
szervezeti felépitése, a vasut kiszolgalasat csakis egy ,,egységes
vasuti tavkozléhalozar”, és csak is ,.egységes vasuti tavkozlési
szervezet” biztosithatta, biztosithatja jelen és jovéidében magas
fokon ¢és legolcsobban. Minden mas megoldas (pl. magankézbe adas
stb.) a koltségeket noveli, az iranyitas és a szervezés hatékonysagat
csokkenti, ez pedig nem lehet célja egy vasatnak sem, igy a MAV
zRt.-nek sem.

A vasuti tavkozlés, mind tavkozlo-berendezéseiben, mint
szervezetében 1dordl-idore kénytelen volt megujulni. Ezt a
meghjulastorténést, a vasuti tavkozlés torténetét-torténelmét - de
mas szakagzatétis - annak felkutatasat, feljegyzését minden koron
vallalnia kellene - véleményem szerint - a vast mindenkori
vezetdinek, hogy a mult, a mindenkori jelennek, és a jovonek képet
adjon a maga, és a vasut, és igy benne, a vasuti tavkozlésnek ,,volt,
van ¢és jovébeni eseményei”-r6l, feladatairdl, eredményeirdl.

Nem szabad elfelejtkezni a, kiemelkedé szakemberekrol,
szakembergardakrol, hiszen ,rténelem nincsen nagy tudasu
személyiségek, alkotok mélkil”. Az ilyen szakemberek
megismerésére tdmpontot nyujthat a “Szakemberek™-, illetve a
“Szakirodalom” fejezetekben megtalalhatd névsor, és igy itt
lathatok a ténykedésiik is. Az irodalmi munkassaguk ugyan csak a
Szakirodalom fezetben olvashatok.

Kérem a tisztelt Kolleginat, Kollégat, a tisztelt Olvasot, hogy
mindenkor t4jékozddjon, s olvassa, lassa at a felvetett pillanat-
torténésekbdl a mindenkori vasuti tavkozlés multjat, feladatait,
ténykedéseit, fejlodését, és ismerje meg - még egyszer kiemelve -
azokat a lelkes kollégakat is, akik odaaddan szolgaltak a
mindenkori vasiti taivkozlést, fiiggetleniil a mindenkori szervezeti
viszonyoktdl és id6ktol. Mert a mult ismerete nélkiil nincsen jove
sem, még a tavkozlésnek sem, allitjak a régmultat kedveldk (de
milyen j6 is emlékezni?).

Kérésem tovabba, hogy az egyes torténéseket, berendezéseket,
rendszereket mindig a sajat koruk miiszaki, technologiai
fejlettségének, szinvonaldnak megfelelden taglaljak, értsék és ne
tegy€k be az olvasas idOpontjaba az esetlegesen megjelend birald
véleményeiket, mert akkor hamis képet fognak kapni. A régi idok
szakemberei is lehettek a maguk koraban akar zsenik is, mint
példaul a Magyar kir. Postanal Hollés Jozsef vagy a MAV-nal
régebben  dr. Soulavy Ottokar és a kés6bbi korban pl. Szalontai
Lajos, Balogh Gy6z6, Székely Tamas és Ragdé Mihaly. Es pedig
azdta mekkorat valtozott a vilag és a magyar vasut tavkozlése is.

A megirt sorokban, képeknél, rajzoknal a mindenkori kor
leirdsaihoz, esetleg az akkor helyesen vagy helytelenil irt
szovegekhez, szavakhoz igyekeztem hii maradni (pl. a helyes tavirda
sz0 helyett az akkori kozbeszédben és irasokban elterjedt ,.tavirda” szo
esetében, melyet rovid “i” betlivel vagy a cink-et czink-kel stb. irtdk). Tobb
sz6 vagy kifejezés a jelenlegi helyesirasi szabalyoknak ugyan nem
felel meg, de azokat nem valtoztattam meg a hiiség érdekében.

Meg kell emlitenem még, hogy e tavkozléstorténet
Osszefoglalasat nagy lelkesedéssel kezdtem, és tobb-kevesebb
hibaval, sikerrel, de néha megcsdmorddve végeztem. S6t ahhoz,
hogy az 0j  (1991-2000  kozotti)  tavkozlSrendszerek,
tavkozléberendezések is bekeriilhessenek a torténésekbe - hiszen
1991/92-t61 nyugdijas lettem - az 0j berendezéseket, rendszereket
jol vagy rosszul, de tanulnom kellett, amik befolyasolhattak a
bekeriilt anyagok hitelességét.

Bizom benne, hogy valamikor lesz valaki, egy lelkes
tavkozlés, aki az elkovetkezendd globalizalt, pénzorientalt
években, évtizedekben, a munkahely és a szakma valtoztatasanak
koraban, a régi dolgoknak a periféridba, a szemétladaba dobasa



helyett, aki elvallalna, gondjat viselné, illetve bovitené az elmult
szazbtvenot év vasuti tavkozlés-torténetének gondozasat - a vasit
mindenkori vezetdinek akar anyagi timogatasaval vagy anélkiil is
- ¢és hozzairna a XXI. Szazad elejének, majdan kozepének stb.
vasuti tavkozléstorténéseit, a még késdbbi utokor részére.

Es elnézést kell kérnem, ha a hatvanas-hetvenes évek
tavbeszél6-kozpontjairdl, a tavvalasztas fejlesztésérdl, épitésének
iranyitasarol, talan bovebben irtam, de mégis csak az volt, ha annak
nevezhetem, életem fomiive?!, vagy ez a munkam, a masodik
lehet?

Munkaim mellett egy miiszaki féljegyzetet a miiszerészek, egy
miiszaki tankonyvet a vasuti tisztitanfolyam- és egy jegyzetet a
gy6ri (KTMF) foiskolasok részére kovettem el. Tovabba mintegy
30 publi-kaciom jelent meg.

Utoljara, de nem utolsé sorban kell megjegyeznem, hogy a
munkam soran rengeteg olyan adattal talalkoztam, melyek arra
indittattak, hogy ne csak egy kronikaba siiritsem be azokat, hanem
akar egy masik fejezetet tartalmazo konyvbe vagy konyvekbe is.
Igy sikeriilt a Krénikaval parhuzamosan egy értelmezészotart ado
“Fogalomtar”at, ¢és egy idegen kifejezéseket tartalmazo
“Kifejezéstar’-at is létrehozni, amelyeket ismeretterjesztésre,
oktatasra szantam, ¢s igy a kovetkezok sziilettek:

- Vasiti Tavkozlés, Kronika A;
- Vasuti Tavkozlés, Fogalomtar B;
- Vasuti Tavkozlés, Kifejezéstar C.

A Krénika A-val jelolt konyv a torténéseket éves, id6rendi
felépitésben ismerteti rovidebb és hosszabb irdsokba gytijtve sok-
sok rajzzal, képpel és tablazattal. Az irasok végén a forras(ok)
egyénileg keriilt(ek) megjeldlésre, és Osszesitve azok egy kiilon
fejezetben,az “A 17. Szakirodalom” fejezetben jelennek meg.

Kronika A adatai:
3930 227 karakter,
835 abra,
375 kép,
116 tablazat,
940 oldal,
57,81 papir iv.
98,94 karakteriv (40 ezer leiités/iv).

A Fogalomtar B konyv a tavkozlo-berendezéseknél, a
tavkozlé-rendszereknél, a tavkozlo-halozatoknal stb. megjelend,
kb. 9 ezer szocikknek a magyarazatait tartalmazza. A kiilonb6z6
forrasok és jeleik Gsszesitve jelennek meg a konyv vége felé kiilon
fejezetben, (B 9. Szakirodalom).

Fogalomtar B adatai:
9 011 szoécikk
3561 735 karakter,
1 076 abra,
253 kép,
29 tablazat,
714 oldal,
44,5 papir iv
88,96 karakteriv (40 ezer leiités/iv).

A Kifejezéstar C konyv a tavkozlésben, és a vasutnal alkalmazott
berendezéseknél megjelent. 27 ezer idegen nyelvi{i (angol-magyar,
francia-magyar, német-magyar, és orosz-magyar) kifejezéseket és
forditasaikat jeleniti meg. Ezek azonban kétszeresen jelentkeznek,
mivel a forditasok inversei (forditottjai) is bekertiltek a tarba.

Kifejezéstar C _adatai:
Szocikkek szama:
14 647 angol-magyar,
4999 francia-magyar,
9 066 német-magyar,
16 orosz-magyar,
17 magyar orosz,
12 811 magyar-angol,
4 781 magyar-francia,
9 126 magyar-német,
Y 55463
3 040 893 karakter,
594 oldal,
36,38 papir iv,
76,26 karakteriv (40 ezer leiités/iv).

Igyekeztem eleget tenni az 1999.¢vi LXXVI. torvény IV.
Fejezet A SZABAD FELHASZNALAS ES A SZERZOI JOG
MAS KORLATIJALI altalanos szabélyok 33. § (1-4) pontjainak, de
azért megerdsitettem a Kronikanal felhasznalt adatokat, valamint a
Fogalomtar szocikkeit is, igyekezvén a forrasmunkak jeleivel,
annak ellenére, hogy éltalaban az ismert Lexikonoknal ilyen nem
hasznalatos. A kiilonb6z6 forrasok jelei, adatai Gsszesitve a “B 9.
¢és a C 8. Szakirodalom” fejezetben megjelennek.

Ha a tisztelt olvas6 az A, B, C jelii konyveket kézbe venné (ha
egyéltalan kiadasra keriilnének) vagy a szamitogépén elShivja,
tapasztalni fogja, hogy a trilégia tagjai tartalmilag, szocikkeiben
atfedve kapcsolatban lehetnek.

Még egy fontos kérdésnek tiind probléma!, hogy a cimlapon
miért keriilt felirasra a ,RENDHAGYO” sz6? Ezt kiilon probalom
magyarazni a kovetkezd oldalon.

Végiil is meg kell jegyeznem, hogy 2019 év végén felhagytam
a tovabbi esetleges bovitéssel, s6t javitgatasokkal is, bar még
lehetne tovabbi sok-sok hir, berendezés bé- vagy kevésbé bo
ismertetése, amiket a vasuti tavkozlés alkalmazott, de mivel ugy
éreztem, hogy meghaladva a 88. életévemet, igy akar testi, akar
szellemi frissességem igencsak megfogyatkozott, s igy elérkeztem
teljesitményem, hozza-allasom és lelkesedésem végs6 hatarahoz!?

Es igy, ezt a hatalmas munkat, amelyet én annak tartok,
befejezetleniil befejeztem!

Es, amikor befejeztem, ime ....



Miértis “RENDHAGYO” ez a Krénika?

Teheto fel a kérdés. A valasz egyszertinek tlinik, mert valoban az
IS,
...a) rendhagy6 mert ...

- amikor nyugdijba mentem nem is gondoltam, hogy a vasut
torténetének megirasaval foglalkozhatom, mivel azzal Rago
Mihaly volt elfoglalva,

- nem vagyok torténészvégzettségili, nem voltam tudataban, hogy
mire vallalkozom, de a vasuti tavkozlést mindig is szerettem,
mindig is kialltam mellette a hatranyait is vallalva,

- avasuti tavkozlés teriiletének csak egy-egy részével voltam és
vagyok tisztaban,

- sok berendezést 70 éves koromtodl kezdve kellett megismernem,
jol vagy rosszul megtanulnom (?!),

- az ,,abrak” a méar irasban megjelent, legfoképpen vasuti és nem
vasuti jegyzetekbo6l, gyari miszaki leirasokbol, de mas nem vasuti
jellegli miszaki konyvekbdl keriiltek kimdsolasra, mivel pénz
hidnyaban, ezeket nem tudtam sehol 0j forméba oOntetni, de
azonban egy néhanyat magam prébaltam megrajzolni,

- az abrak, képek és tablazatok szdmozasra keriiltek, hogy az
egyes oldalak teljes kihasznalasa érdekében Ilehetséges legyen,
ezért egyes abrak, képek stb. akar mas (el6tte-mogotte) oldalra
vagy mas szoveg-kornyezetbe keriiltek, hogy azok a szamozasuk
alapjan felismerhet6k legyenek,

- nem vagyok sem szamitastechnikai, sem nyomdai ismeretekkel
felruhazva,

- ez a Kronika altalaban nem egyezik meg az egyes kiadasokban
megjelent és szokdsosan felépitett kronikak, lexikonok, szétarak,
irasok stb. formaival,

- nagy a kaosz, mivel a majd hisz év el6tti elképzeléseim a
konyvek felépitésérdl allandoan valtoztak, ezért lehet, hogy egyes
témak boévebben, egyes témak kevésbé lettek kidolgozva vagy
egyaltalan hozza nem értden sikeriiltek,

b) rendhagyé mert ...

- valdszintileg vannak olyan témak, amelyek nem lettek volna
fontosak, hogy bekeriiljenek az anyagba, mig vannak olyanok,
amelyek fontosak lettek volna, de még sem keriiltek be vagy csak
szérmentén.

- az is elképzelhetd, hogy egy-egy kisebb fénykép, rajz sajnos
kétszer, talan haromszor is szerepelhet, bar ez nem is biztos, hogy
hatrany,

c) rendhagy6 még, hogy egyediil készitettem az én elképzelésem
szerint, amely a vildgban eddig megjelent hasonlé konyvek
felépitésétol, jeloléseitdl stb. kiilonbozik és kiilonbozhet.

d) rendhagy6, mert nem keriilt lektoralasra pénziigyi problémaim
miatt az anyag, ezért egyetlen egy kollégat vagy bar kit sem
kérhettem fel, hogy csak fussa at az anyagot, és javitsak ki, A
tisztelt Olvaso is lehetne Lektor!

e) bovitésre is varna, mert

- késon kezdtem a vele vald foglalkozast, bar Ragd Mihaly
munkai koziil sok rendelkezésre allt,

- egy jo és teljes vasuti tavkozléstorténet megirasdhoz, adatok
beszerzéséhez stb. - véleményem szerint - legalabb 25-30 évre
lenne sziikség, napi 6-7 Oras intenziv elfoglaltsaggal. En azonban
sajnos megoregedtem. Nem vagyok mar olyan lelkes, szivvel-
lélekkel odaadéan munkalkodd, bar lehet, hogy lehettem volna
korabban még jobban odafigyeld,

- sajnos rengeteg adat meghiusult, pl. az 50-es évek elején a
Lovolde tér Rozsa utca sarkan volt irattirban, ami a régmult
legtobb adatat (majd szaz éves irodalmat) tarolta, viz ala keriilt és
tonkre ment,

- sok tavkozldberendezést és adatait nem is lehetett megszerezni,
mert a masodik nagyhaboruban eltiintek vagy pl. politikai okokbol,
1956 utan, 6sszezuztak,

Mind harom konyv olyan barna szinli kiilsét kapott, mint
amilyen barna szine volt a tavkozlési és biztositoberendezési
szakszolgalat parolinjanak.

Kivanom, hogy valaki Ragdé Mihalyt, majd azt kdvetden
engem kovessen, az adatokat javitsa, bOvitse ugyan olyan
szeretettel, lelkesedéssel, de tobb és jobb hozzaértéssel, mint én, s
ezt tegye meg - Ggy vélem - tjabb 10-20 éves iddtartamokban,
mert akkor még meg van és még meg lesz a kozeli visszaemlékezés
a berendezésekre stb., mert a mostani miiszaki fejlodés vilagaban
minden akar felejtésbe és veszenddbe kertilhet .... ?.



A tavkozlésrol altalaban

A vasuti tavkozlés, szerény véleményem szerint a tavkozlés, a
mindenkori hireknek, hirérték(i tuddsitasoknak, adatoknak stb.
tovabbitasara formalodott a térténelme soran olyanna, amilyenné
éppen lett, hogy valamennyi kor szallitasi-, tarsadalmi-, katonai- és
egyéb viszonyainak megfeleljen.

Meg kell emliteni, hogy az 1993-as LXXII. Tavkozlésrol szolo
Torvény, mit gondol a vasuti tavkozlésrol:

A Tavkozlési Torvény eldirasa szerint a vasut tavkozlése
(altalanos- és kiiloncélu egyarant) kiiloncélunak mindsiil,
mégpedig: ,Kiiloncélu tavkoziohalozat mas tavkozléhalozatoktol
fizikailag, funkciondlisan vagy felhaszndlasi céljat illetéen
elkiilonitett, kiilon engedéllyel rendelkezd zart felhasznaloi
csoportot alkoté igénybe vevok dltal létesitett és iizemeltetett
tavkozlohalozat, amelyen a tagok belsé tavkozlési forgalma
bonyolodik".

A vasuti tavkozlés a ,,vasut” alaptevékenységének, a szallitasi
folyamatok lebonyolitasanak eszkdze. Célja a szallitas hatékony-
saganak novelése, mely két folyamatot lat el:

a) egyrészt lehetdvé teszi az allomasokon, valamint a vonatok
tovabbitasanal a forgalmi intézkedések, vagyis a forgalmi
technoldgia megbizhat6 lebonyolitasat az ugynevezett kiiloncélu
tavkozlohalozatan,

b) masrészt kapcsolatot teremt az ,dltaldnos vasutiizemi
tavkozlohalozatan” a vasut (irasos, szobeli, adat stb.)
kozleményeinek tovabbitasaval allomasi, csomdponti, igazgatasi
és iranyitoi, valamint fenntartasi dolgozoéi szervezeteknél a
szolgalati helyek és a miiszaki egységek kozott. Tovabba segitheti,
ez utobbi (b), a nem kimondottan vasuti tevékenykedéseket is, de
a vasut érdekében milkodé infrastrukturalisnak tekinthetd

beruhazoi, tervezdi, épitési, gyartoi, javitoi stb. egységeket,
szervezeteket (pl. vasuti Kft.-k, zRt.-¢k, leanyvallalatok stb.).

A vasuti tavkozlés, mint vasuti infrastruktira - a vasutak
elterjedésétdl napjainkig a XXI. szazadig - nagy fejlédésen ment
keresztiil, hogy a mindenkori vasutat a legjobban tamogassa.

A ,,vastti tavkozlés” tehat nem kimondottan vasuti ténykedés,
de torténete soran igazolta, hogy ,,nélkiile nem vasut a vasut”. A
,, vasuti tavkozlés - a vasut szervezetébe belesimulva - egy olyan
vasuti infrastruktura, amely a konkrét vasuti folyamatokat végz6
szak(lizlet)agazatokon til, még a tobbi vasuti infrastruktaranak is
az infrastruktiraja!” Ebbol az kovetkezik, hogy a tavkozlés a
vasutnak szerves, ¢és elkiilonithetetlen része! Es ezért az esetleges
kiszervezési torekvéseknek minden esetben ellent kell allnia!

A vasuti feladatok jo kiszolgalasa érdekében a tavkozlést vivo
szakagazat valamennyi dolgozdjanak a tavkozlési szakmajat
meghaladdan, nem csak a vasuti tavkozlés egy-egy szeletét kell
ismernie, hanem a vasut felépitését, valamennyi vasiti 4gazatnak
és infrastruktaranak feladatait, benniik a vonatok biztonsagat
szolgalo biztositoberendezések, a villamos vontatashoz sziikséges
energia-cllatas, a forgalom lebonyolitas, tovabba akar az
informatikanak, a tavadatfeldolgozasnak elveit is, tudnia kell, az
ismereteinek allandé fejlesztésével. Hiszen a vasuti tavkozlés
kiilonbozdségeinek, sokféleségének a tavkozlési szakembereknek
sziikséges tobblet ismerete az, amely kiilonbozik az egyéb
nyilvanos tavkozl6-halozatok, tavkozls- és radiorendszerek stb.,
sth. im. egysiku (csak vezetékes, csak kdzpontos, csak mobilos, csak
kébel-TV-s, informatikus  stb.)  berendezéseknél  dolgozo
szakemberekkel szemben.



Tajékoztato a Kronika felépitésérol és hasznalatarol

A kronika gorog eredetl sz6 (Xpovika = chronika), mig latinul chronica.

Akronika irasa, elmondasa a kozépkorban tiint fel, mint jellegzetes torténeti miifaj, mely az un. annalesbél, azaz évkonyvek alapjan fejlodott.
Fejlettebb formaja a gesta, mely valakinek vagy valakiknek a cselekedeteit tartalmazza. A kronikakban a torténeti/torténelmi eseményeket
altalaban nem iddrendi sorrendben rendszerezve, magyarazva, jegyezték fol. A kronikasok altalaban a kirdlyi udvarban dolgoztak fel és
mesélték az elmult torténeteket. A kronika tehat a torténelem leirasanak egyik formaja.

Ez a munka pedig csak a vasuti tavkozlésiink “cselekedetei”-nek torténetét igyekszik bemutatni, leirasat képekkel, rajzokkal kiegészitve,
melyet “Kronika”-nak mertem elnevezni.

A Kronika A:

Ezen Kronika “Rendhagyd” felépitése azt jelenti, hogy éves bontasban targyalja a vasuti tavkozlés torténetét, ellentétben a szokasos leirasos
kronikakkal szemben, ahol a pl. az évszamokat a szovegben elrejtve kozlik. A torténéseket elbeszélé modban fogalmazzak meg (Id. Varga
Ott6: Magyarorszag torténete), mely kronika a

Kisfaludi-Tarsasag altal 1895-ben keriilt kiadasra, majd

Eurdpa kiado: A magyarok kronikdja, 1980,

Helikon Koényvkiad6: A magyarok kronikaja 1986, avagy az

Osiris Kiado: A magyarok kronikaja és a Siralmas ének (Rogerius mester) 2001.

Az elbeszél6 format, megfeleld irdi véna nélkiil, azaz egy éltalanos um. prozai szoveggel illusztralva a torténeteket, nem vallalhattam el,
ezért maradtam a konnyebbnek vélt és talan kifejezobb éves bontasti megoldasnal. Talan igy atlathatobb a torténet. Ez a felépités, azért
latszott jobbnak a hagyomanyos kronikaknal alkalmazott megoldasoknal, mert e sorok irdjanak ezen valasztasa az 6 elképzeléseit jobban
valodsitja meg. Meg kell vallani, hogy a kronika e forméjanak valasztasat a 2005-ben megjelent “A magyar vasut kronikaja a XX. szazadban”,
illetve a 2009-ben megjelent hasonld cimii, de a “XIX. Szazad kronikaja, segitette, amelyek ugyancsak éves bontasban targyaljak az
eseményeket, és mind a kettébe sikeriilt is bedolgoznom.

A Kronika A felépitése:

a) a kronika 19 fejezetbdl all, melyek a tArgymutatoban sorrendben feltiintetésre is keriiltek. Az elsé fejezet a bevezetés, majd kovetkeznek
¢éves bontasban a torténések, majd ezeket kovetik az altalanos, de fontos és érdekes témak (pl. a A 11. tdvkozlés szervezeti fejlédése, a A 12.
oktatds stb.),

b) a torténetek tehat éves bontasban keriiltek felépitésre, amelyek egy-egy csoportban a A 2. 1836 -t6l 1850-ig ... a A 9. 1991-£5/-2000-ig
-ig lettek kiosztva, a konnyt elérhetdség érdekébe,

) az évszam utan rovid hirek (Hirek a Magyar vasutrol, Hirek a kiilfoldi vasutakrél és Hirek a nagyvilagbol) keriiltek egy-egy harom oszlopos
csoportba.

- “Hirek a Magyar vasutrol” csoportban roviden szerepelnek a hirek, a datumok, a rendeletszamok. Ha valamelyik érdekes hirrél bovebben
torténik irds, akkor az a = jeldlést kapta,

- a hirek csoportja utan kovetkeznek az irasok, amelyekben rajzok, tablazatok és képek (fényépek) lehetnek a szovegbe beékelve, amelyek
szamozasra kertiltek.

- minden évben Ujra kezd6dik a szamozas, mert ha esetleg egy abrara stb. kell hivatkozni, akkor az kénnyen legyen megtalalhato, pl.
1861/2. abra  Ellenaramu harangvonal kapcsolasi rajza,

- a Kronika 835 dbrat, 375 képet és 116 tablazatot tartalmaz, 940 oldalon,

- mivel az egyes irasok valamely szovege, abraja, melléklete nem e sorok ir6janak tollabdl fakadnak, hanem masok szellemi tulajdonaibol
keriiltek leirasra, akkor [XY] idéz6 jelbe téve a szakir6 jelét, pl. Ragd Mihdly szakird jele [RM] szerepel a cikk végén. Ugyan ez a jel vagy
egy masik a szovegbe keriilt abrak, tablazatok, foto/képek mellé is keriil a szakirok szellemi joganak elismerésére.

Sajnos el6fordul [?] jel, amely az ismeretlen szakir6 nevét jelenti. A szakird nevét sajnos nem tudtam meghatarozni, mivel a talalt szocikknél
nem volt feltiintetve. Ezek a szovegek, rajzok - véleményem szerint fontosak, hogy megjelenjenek - de a szakirdk munkajat nem az én
tudomanyomnak tekintem.

Az egyes szakirok jelei, irasmiiviik, a kiadas idejiik, a kiadojuk stb. a A 17. jelt “Szakirodalom” fejezetben keriiltek kigyijtésre.

d) az évszamos oldalak utan kovetkeznek az a) pontban emlitett fejezetek.

e) legvégiilaz A 18. Végszéval fejez6dik be a Kronika.
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A hirek tovabbitasa, a kommunikacio fejlettsége mindig 6sszefiigg az azt kiszolgalo személyi és targyi koriilményekkel, eszkozokkel,
melyek Osszefliggenek a tarsadalmi fejlettséggel. Az emberiség torténete soran mas-mas jelzési modok alakultak ki a hirek tovabbitasara.
Els6dlegesen a mindenkori hatalom hirkézlése fejlodott, hogy az uralkodoé utasitasai, akaratai, mielébb eljussanak az alantasokhoz vagy a
torténésekrél miel6bb értesiilhessen. Igy a szervezésre nagy gondot forditottak.

El6szor az egyetemes tavkozlés fejlodéstorténetével ismerkedhetiink meg, a magyar vastt megjelenéséig, de attol kezdédden, ugyan
csak évekre rendezve, keriilnek ismertetésre a vasutat is érint6 torténések. Feltehetd az a kérdés, hogy miért is kerdil itt ismertetésre a magyar
vasut tavkozléstorténete mellett az egyetemes tavkozlés torténete is? E sorok irdjanak meggondoldsa szerint azért, hogy a tisztelt olvasd
nyomon kdvethesse, a régmult gondolkozoéinak az elképzeléseit, a buktatoit, a fejlodés utjat, amelyek a végleges tavkozlés, végleges vasuti
tavkozlés (tavirda) kialakulasahoz vagy akar 2000-ig, s6t azontil is vezethettek, majdan vezethetnek.

Masrészt mar a 19. szazadban megjelent szakmai konyvek irdi egytdl-egyig sziikségesnek itélték a régmult eseményeinek mikéntjét
leirni, ismertetni. Taldn azért, mert ,,nagy szavakat” hasznalva: ,nincs jovendd a milt ismerete nélkiil”. Es tgy vélve, egy tavkozléssel
foglalkozonak talan ennyi ismeretekkel jo, ha rendelkezik, hiszen a kiilonb6z6 szintli tantervekben, ezek a régmult vagy a jelenlegi torténeti
események, talan nincsenek is ismertetve. De ezek ismerete akkor is célszerlinek tlinik, ha az ilyen-olyan berendezés és rendszer, nem is volt
alkalmazasban esetleg a vasttnal.

Hat ezek utan:

1. Idoszamitasunk elotti torténések

Mikor és hogyan kezd6dhetett a tavkozlés, mint ilyen? Ez mar a Igy érkezék meg a Kithairon ormira
régi gorog, perzsa, egyiptomi, romai idkre tehet. S a valtakozva érkddoket kelti fel.
Az els6 levelet Egyiptomban kiildték. Az elsd torténelmi levelet Ujitva szitja messze lingold tiizét
Stabrobates indiai kiraly kiildte Semiramis kiralynénak, majd Az or A tlSZta'fer}y magasta fe,HObOg’
- ., . ey s e e, Vilagosan sugarzik at, amig elér
David levele Urias J.aobhoz vitt. A gorogok viasztablara 1rtak.a Archnaion orméig vérosunk fIott.
levelet, melynek egyike balsorsot ir le. Levelet még fakéregre vitt E bére felél kiralylakunkig, elragyog
viasz-rétegre is irtak. Krisztus el6tt tobb ezer évvel mar a papirusz- E sarjadék, mit nemze Ida-bérci lang.
bokor hancsabol késziilt papirra ecsettel irtak fel a jeleket, a betiiket. E rendbe volt jeldlve rég a faklyasor.
Kélapokra is felvitt viaszra is irtak, rajzoltak, mely modszert a Nos elbeszéltem ezt bizonysagul neked.
g6rogok deltoi-nak, a romaiak pugillares-nek vagy tabelag-nek ~ Halldd: a férjem Tréjabol mint kiilde hirt.
nevezték. Tengeren a bajba esettek lezarhatd korsokba, livegekbe
helyezett levelekkel kértek segitséget. De a leveleken kiviili
tavjelzésekrdl (hang-, fény-, vagyis optikai és filistjelzésekrol, egyéb
szerkezetekrol stb.) a korabeli irok, koltok irtak, igy

2630 koril a kinai Huang Ti udvaraban feltalaltak az elsd
szamologépet;

1184 Tréja elestét - Kis-Azsiabol -  tavjelzéallomason at
kozvetitették optikai, azaz fiist- és tlizjelekkel tobbféle a
hagyomany szerint, a 454 vagy esetleg a 800 kilométernyi
tavolsagban 1év6 gordg Peloponesos-félsziget Argos varosahoz:

Ezt bizonyitja Aischylos (525-456) gorog kolté késébb irt :
Agamemnon cimil tragédidja, melyben a kdvetkezoket irja: Perzsa-gorog fényjelzé (rekonstrukcio) [TV]

- Mond hat, mikor vevék meg Troja varosat?

Kliitaimnesztra: Az elmult éjszakan, mely ezt a fényt sziilé. A fiisthdz erfs fistot ado anyagokat hasznaltak: szurok, gyanta,
- .S mily hirdetd jelentheté meg ily hamar? rézse, régi hajokotél. A fiist és tlizjelek bonyolult hirek
Kliitaimnesztra: Hephaisztosz az Idarol kiildve fénysugart. tovabbitasara azonban alkalmatlanok voltak;

Lang lang utan ropiilt s futé a palyatért:

Lemnosz Hermesz hegyére kiildte fényt Ida 1170 Egyiptomban, I1I. Ramses faraé medinet-habui templomon és
S harmadszor a sziget hatalmas langjelét a Honszu isten tiszteletére épitett karnaki (Theba) templom tornyan

Zeusznak hegyfoka az Athosz veszi at.
Orsége nyomban kész volt messze kiildeni
Es hirmondo tiizét égig lobogtata.

Arany ragyogva, mint az égi napsugar
Fényét jelenté a Makisztosz ormain

aranyozott hegyll arbdocokat allitottak fel, minden valdsziniiség
szerint villamcsapas ellen;

1160 koriil a kinai Csoudinasztia idején mar un. magneses

Es az se késett, dlom sem vett rajt’ erét meérlegeket szereltek dssze, mely folyadékban uszott. A tii emberke
A hiradasnak tisztét hiven végezé. format mutatott, melynek a kezében helyezték el a magnes magot
Nagy messze szalt a fény tovabb nyugat felé (magnesvaskévet), mely mindig dél felé mutatott, hogy ne
Hirt vinni a Messzapiosz érséginek tévedjenek el;

Azok viszonozva kiildotték a fényt tovabb
Halomba gyujtva, szaraz hanga-lombokat.
Szokellt a lang erdsen, lankadatlanul;



605-562 kozott, II. Nabu-kudurri-uszur uralkodasa alatt, épiilt
Babilon varos tornya, mely az akkor ismert lathatojelzéseket adta-
vette.

560-ban lovas kiildoncok vitték a hireket Susa-bol Ekbatanan
keresztiil Babylonba;

Majd a perzsa nagy kiralyok (Cyrus /Kiirosz/, Dareios) 500 koriil,
melyet a Sziczilia-i Diodor jegyzett fel, hogy az orszaguk barmely
fejleményeir6l, akar hadi eseményeir6l gyorsan értesiiljenek,
minden iranyba j6 és nagyhangu 6roket allittattak fel, akik a hireket,
a kiralyi utasitasokat, rendeleteket egymasnak kialtvan, tovabb
adtak, vették. Ezek voltak a , kiraly flilei”. E modja a jelzésadasnak
mar Cyrus el6tt allott fenn, mely lehetové tette, hogy a hirek, a
parancsok 30 napi utazas helyett egy nap alatt a kell6 helyre
érjenek. Cyrus azonban e modon valtoztatott, nehogy az elkiildott
hirek avatatlanok fiilébe jusson, ezeket a kikialtokat gyalog- majd
lovas kiildonczokké valtoztatta™;

Xerxes, Cyrus unokdja - Sardus szerint - Wjra a tovabbkialtasos
modszert alkalmazta Perzsiatol Gorogorszagig;

Herodot (484-408) aki 470-ban irt a faklya-abécé-jérdl (Troja
elestérol);

Thucydides (470-402) szintén Trojarol;

Cleoxenos és Demokleitos (450 koriil) kétszer otfaklyas tavjelzéje,
melyet Polybios emlit. ,,Minden egyes jelz6allomason 6t vizszintes
¢és Ot fiiggélyes vonas altal 25 részre osztott tbla volt elhelyezve, s
e tabla minden egyes részébe egy-egy betli beirva. A tabla
elrendezése a rajzon lathatd, gorog betlik helyett latin betiiket irvan.

v
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Cleoxenos-Democleitos 6tfaklyas tavjelzéjének jelkodjai

400 Flavius Vegetius Renatus romai katonai szakir6 irja, a mozgd
léckardkkal miikodé optikai telegraph-ot, hogy mozgoé karokkal, és
tlizjelekkel lehet jelzéseket adni. A jelzés az altal tortént, hogy a
jeladd allomas két faklyat felemel s nyugodtan tart addig, mig
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ugyanezt a szomszéd allomas meg nem teszi jeléiil annak, hogy a
hir atvételére készen all. Ez utan, hogy a tovabbitandd hir els
betiijét jelezhessék, az allomas bal oldalan annyi faklyat emeltek
fel, mint a tabla hanyadik sordban foglaltatik az illeté betdi. Pl. ha
az illetdé betii a tdbla harmadik soraban foglaltatik, gy harom
faklyat emeltek magasra. Ugyanekkor az allomas jobb oldala felé
annyi faklyat emeltek, mint a hanyadik helyen allott a betii az illetd
sorban. Ha tehat a jobb oldalon négy faklya emeltetett fel, gy a 4-
ik betiit kellett leolvasni. Az adott esetben tehat a 3-ik sor 4-ik
betiije, vagyis az ,,n” betii képezte a hir elsd betiijét. igy betiirs]
betiire haladva, vilagos, hogy tetszésszerinti hir kdzvetithet6. Hogy
a faklyajelek jobban megfigyelhetdk legyenek, minden jelzo
allomasnal annak jobb és bal oldalan egy-egy fal volt felhtizva,
mely fal megakadalyozta, hogy a faklyak - rendes allasukban - a
szomszéd allomasbodl lathatok legyenek. Ez csak akkor volt
lehetséges, midén a faklyak magasra - a fal f61¢ - emeltettek. Ezen
feliil minden allomasnal két egyszerii cs6 volt hasznalatban, melyek
arra szolgaltak, hogy a szomszéd allomas jobb és bal fala mogiil
kiemelkedd faklyak tisztabban - esetleges zavar6 mellékfény
kikiiszobolésével - lathatok legyenek. Ezt a jeltovabbitasi modot a
gorogok telegrafianak tavirasnak mondtdk, mivel gorogil a
tele=tavol, és graphein=irni jelent;

Az elébb emlitett jelzési mod természetesen csak az éjjeli orakra
szoritkozhatott.

422 A gordg szonokok, hogy ne beszélhessenek tul sokat, un.
klepszidrat (vizzel telt lopotokre hasonlitd orat) hasznaltak,
Kleptein=lopni, hiidor=viz szavakbol képezve;

400 koriil. Egy Darius-vazan egy kincstarnok egy asztalon, abaxon
(abakusz)-nal dolgozik;

A Kincstarnok munkaban

400 koriil. Egy Darius-vazan egy kincstarnok egy asztalon, abaxon
(abakusz)-nal dolgozik;

ey

A klepszidra
elve

A szivocsovon
at egy
viztartalybol
megtoltik

a lopot. Ha

a viz elkezd
kifolyni,

a jelekrol
leolvashato az
eltelt id6.

A Klepszidra képe [TV]

390 Arkhytas (Tarentumbdl) szerint a hang hullamszer{ien terjed,
amikor megkisérelte a mechanika matematikai megfogalmazasat.



Folfedezte, hogy a hangok magassaga egyenesen aranyos a hangot
képezd test rezgésszamaval;

350 koriil Heracleides Ponticos, aki a heliocentrikus vilagkép
uttoréje volt, szerinte a fény hullamszertien terjed, mivel
hulliammozgast vagy rezgést tételez fel az éterben;

Aristotales is (348-322) megemlékezik a kiilonb6z6 addig ismert
jelzésekrol;

Nagy Sandor (a makedoniai Alexandros) idején a dareiosi
tavjelzést beszélocsovekkel tokéletesitették, so6t hajohada a
napfénnyel is adott jeleket. A gorogoknél a tavjelzésnek nagy
kultaraja volt, hiszen sok miiszot alkottak. Ilyenek koziilik kettd:
Ltiztorony = mopoovpis”, hiradas = mvpoeverv”. Ez utdbbi sz
Euripidés (480-406) ,,Elektra”-darabjaban is szerepel;

Aineias (gorogil) Aeneas (latinul) 360 koril, Az ostromlas
mivészetérol c. konyvébdl a peloponnesusi haboru utan, allitott
Ossze egy sajatos tavjelzokésziiléket, melyet késdbb Polybios (205-
123) irt le: »~Az egymassal értekezni akard allomasok
mindegyikében egy-egy ugyanazon magassaggal és szélességgel
bir6 edény helyeztetett el. Az edényeket vizzel t6lt6tték meg és a
viz tetejére az edény majdnem teljes szélességét kitoltd Uszot
(parafalapot) tettek. E parafalapbol fliggélyes, tobb mezére osztott
1écz emelkedett ki; a mez6k mindegyikébe pedig egy-egy fontos
iizenetet vagy hirt irtak be, mint ahogyan azok az abran lathatok,
igy pl. az els6 mezon P >lovasok tortek az orszdgba<, a
masodikon P >nehéz gyalogsag<, a kovetkezén P >konnyi
lovassag< stb. feliras alkalmaztatott, igy hogy az 6sszes mezékben
mindazon hirek vagy iizenetek fel voltak jegyezve, melyek gyors
tovabbadasa kivanatos”. Hogy, melyiket valasszak ki, addig
engedték a vevd oldalon ki a vizet, amig az add oldalon égett a
faklya.

Aineias/Aeneas vizes tavjelzdje [TV]

Adaskor az add allomas faklyaval adott jelet, mit a szomszédos
allomas faklyaval tudatositotta, hogy a vételre készen all. Az ado
allomas ujabb faklya jelére mindkét oldalon elkezdték kiengedni a
vizet a edénybdl. Az ugyanazon edényméretek miatt a viz egyforma
sebességgel folyt, tehat az Uszok azonos magassagban
(szinkronban) voltak. Ha az ad6 allomas Gjabb faklyajelet adott,
akkor a csapokat mindkét oldalon azonos idSben elzartak. Igy a
vevd oldalon leolvashattak a valdosagban kiildott tizenetet. Ez az
Aineias-i megoldas azonban igen nehézkes volt, s nem valdszini,
hogy nagyon alkalmaztak volna;

Vegetiusnak (Kr.u. 375) *de re militari’ czim{i munkajaban emlitést
tesz arrdl, hogy a varak tornyain gerendak alkalmaztatnak és ezen
gerendaknak  emelgetésével,  siillyesztésével  jelzik  az
eseményeket”. A romai uralom kezdetétl fogva (Kr.e. 146) a
tavjelzés gyakorlata Gorogorszagban lassan-lassan megsziinik;
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305 Kkoriil a gorég Epikurosz azt vallja, hogy a kiilonb6z6 testek
eltéré tulajdonsagai okozzdk, hogy atomjaik masképpen
kapcsolodnak ~ egymashoz. Ez  Démokritosz  470.  évi
meghatarozasanak tovabbfejlesztett véleménye;

305 koriil a gorog Hérakleidesz a heliocentrikus vilagkép élharcosa
szerint a fény hullamszerten terjed, figyelembe véve, hogy a Nap
fénye a Fold felé terjed, és itt hullammozgast vagy rezgést tételez
fel;

Polybiosnak hitelt adva (205-123) irja: a gérogoknél a betlirendes
faklya tavjelzést Eleoxenes és Cleoxenos-Democleitos talalta fel. A
torténetird szerint egy S5x5-0s négyzetbe irta le az dbécé betilit,
melyeket a négyzet koordinatai szerint kodolt. Kell6 szamu faklya
esetén par szavas hirt lehetett kdzvetiteni, mint pl. ,,Jeruzsidlem
elesté”-t, Titusz Romaban. Ezt Josephus Flavius irta le a ,,Zsidd
Habort” c. munkajaban;

A karthag6i Hannibal (220 koriil) a ,,hir adéi”-nak er6s tiizjelzd
tornyokat allittatott fel. Az itt adott jelz6tiizek 67000 rémai 1ab (egy
romai 1ab kb. 45 cm, melynél az tn. ,kettds 1ab” mértéket jeloltek,
ami kb. 90 cm) tavolsagban is lathatoak voltak;

A Rémai Birodalomban mintegy 3000 romai mérfold (kb. 4500
km) hosszu fiistjelekkel miikodé jelzohalozata volt. A telegraf
vonalak mentén latotavolsagra tornyok voltak, amelyeknek a
tetején egy oldalra kinyulé csé volt elhelyezve, melyen adtak a
fiistjeleket. Traianus oszlopan, az egyik dombormiin, ilyen torony
lathato.

Gorog, perzsa, romai fiisttorony

[rv]

,.A kinaiak, Kr.e 100 évvel, mar ismerték a magneses iranytiit, mint
ahogyan az kittinik Withrl Jakénak - aki a MAV f6kényvelbje volt
- 1879-ben megjelent Vasuti Lexikonjabol vagy tovabba, hogy
Kr.e. 600 koriil Thales gordog boles, amikor a borostyan kovet
megdorzsolte vonzd és visszalokd erdt észlelt. A hajosok, azt
tapasztaltak, hogy a Delejhegy kozelében a hajojuk vasat vonzza.
Vagy azt mondjak, hogy Mohamed vaskoporsdja Mekkaban két
delej kozt, ég és fold kozott lebeg. Tény, hogy a mdgnes-kévet
Lydianak /Megjegyzés: Lydia, okori allam Kis-Azsia Egei
tengerpartjan/ Magnesia mellett levé vasbanyaiban lelték;

Julius Caesar (100-44) irt 4500 km hosszu fiisttelegrafrol a Romai
birodalomban,. A roémaiak a latinban a ,tizjelet adni ignes
edere”, , tiizet felemelni = ignes tollere” szavakkal fejezték ki, vagy
a De bello gallico munkajaban a gallok tovabbkialtasos
hirtovabbitasairol ir;



Roémai mauzéleum és jelzétorony
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J. Flavius (70) a ,,Zsid6 habord” munkéjaban irt arrdl, hogy
jelzotiizekkel adtak hirt Romanak a zsid6 haborurol.

Diodor (50 koriil) irt a romaiak jelzéseirdl;
Livius (20 koriil) irt a romaiak jelzéseir6l;

Augustus (63-Kr. u. 14) csaszar megalapitotta az allam-postat
(cursus publicus), ahol a lovas futarok (diopositi equites),
kocsipostak  vitték a hireket, rendeleteket stb. A postak
mikodtetésében nagy szolgalatot tettek a rabszolgak;

A zsidok frigyladaja tulajdonképpen villanyos gép volt, mig a
szovetségsator a nagy villanygépet képezte. Jeruzsilem
temploméban soha sem vagott be a villam, mivel delejes
villamvédokkel volt felszerelve.

2. Idoszamitasunk kezdetétol

Réma allaméban még Kr.e. Diodor (50 koriil); Livius (20 koriil);
vagy Kr.u. Plinius (23-79); Froratinus (135 koriil); Suidas és
masok is irtak a romaiaknal hasznalt jelzésekrol;

Az o6korban, a gorogokon és a romaiakon kivill, majd még a
kozépkorban is a jeladas egyes nemeivel majdnem valamennyi nép
rendelkezett. Pl. Portugaliaban fabol késziilt aprd tornyocskakon
Orségek voltak. Nappal zaszloval, éjtszaka faklyaval adtal a hadi, a
kereskedelmi és a hadihajok kozeledtét. Amikor az agyut
feltalaltak, attol kezdve, ha a hajo Gibraltar felé vette az utjat, akkor
agyulovéssel jelezték. Spanyolorszagban szintén allitottak fel
Orhelyeket, amelyek még a 19. szazad elején is miikddtek. Tiizjelzé
allomasok Franczia- és Angolorszagban is voltak;

493-t6l, Theodorius csaszar idejétdl kezdve a tavkozlés barmely
formajarol, a torténelem mintegy 300 éven keresztiil, nem tesz
emlitést;

807 A legkozelebbi hir csak - Nagy Karolynak - felallitott 3
fépostaja volt;

968 A kinaiak mar ismerték a telephone-vonalat. Egy feszesen
kifeszitett zsineg két végére rezonanciatesteket szereltek. Az egyik
mint akusztikus-mechanikus mikrofon, a masik mint hallgato
miikodott.

1271-t61 Marco Polo Kinaban 24 éven 4t tapasztalhatta a kinaiak
hirkozlését, mely lovas futarokra épiilt. A futarok csengével elére
jeleztek, hogy a 16valtas mielébb megtorténjen. Ejjel a lovas futar
elétt faklyas kengyelfutdk szaladtak. A hirvivék nyomvonalan
gazdasagi fellendiilés keletkezett;

Amerika felfedezése utan Eurdpa megtudta, hogy az indianok a
hireiket fiistjelzésekkel tovabbitjak;

Természetesen nem szabad megfeledkezni a templomoknak, a
latohatarbol kiemelked6 tornyair6dl, harangjairol sem. A haranggal
lehetett hivni a hivéket a szentmisére, tliz vagy valamilyen varatlan
esemény esetén annak félre verésével, a tlizoltasra vagy a
menekiilésre, vagyis valamilyen elére meghatarozott jelzéssel hirt
tovabbitani. A toronyban lehetett figyel6szolgalatot is szervezni az
ellenség figyelésére, s arrol jelentésadast a varos-falu
vezetdségének, valamint hang és fényjelzések adasat biztositani. Az

utobbiakat akar 8-10 km tavolsagra is lehetett adni, igy a falvak is
ilyen tavolsagonként alakultak ki.

1558 Giambattista di Porta olasz tudos a ,,Magia naturalis sive de
miraculis rerum naturalium libri XX.” munkajaban megemliti, hogy
magnesek segélyével barmilyen tavolra lehet hireket kiildeni. Még
pedig akként, hogy allandd6 magnes rudon tobb aczél rudat
magnessé teszik azon végighuzasaval. A ,.telegraf”’, mar akkor volt
ilyen utalas ilyen névre, feladasanak és vételének helyén egy-egy
tarcsa talalhatd, melyeknek egy meghatarozott jelei észak-déli
iranyba vannak allitva és a tarcsak keriiletén betlik vannak
egybehangzodan felirva. Az aczél rudakat addig kell az adas oldalon
magnesezni, amig a kivant betliig térnek ki. Az atmagnesezett aczél
rudakat elviszik a kivant helyre, ahol a tarcsa folé helyezik, és a
magneses aczél a tarcsa felett a megfeleld betiihdz fordul. Ezt a
megoldast ,,sympathikus telegraf”-nak nevezték el.

1579 Giacomo Della Porta azt ajanlja, hogy az emberi hangot
csoveken vezessék.

1598 marcius 28-an az osztrak csapatok visszafoglaltak a
torokoktol Gyor varat. A hirt egy lovas futar vitte l6haladlban
Pragaba Rudolf csaszar és kiraly részére. Miel6tt jelenthette volna
a csaszarnak a jo hirt, az mar elére gratuldlt a futarnak a
gyOzelemrdl. A futdr hiiledezett, mikor a csaszar kozudlte vele,
hogy mar a gydzelmet kdvetd hajnal eldtt mar értesiilt a jo hirrdl.
Ez gy torténhetett, hogy éjszaka telihold 1évén elég erds fény volt
ahhoz, hogy tiikrok segitségével, a 1atdhataron beliil 1évo hegyeken
at, a hirt tovabbitani lehetett.

Afrikaban a négerek dobokkal tovabbitottak a jeleket;

Galambposta is elterjedt volt a kzépkorban, st késébb is. Ez volt
a leggyorsabb hirk6zl6eszkdz. Probléma csak az volt, hogy a
galambot csak egy célhelyre lehetett kiildeni;

A hirek tovabbitasanak  kérdését, mint  postaiigyet,
Franciaorszagban XI. Lajos és VIII. Karoly karolta fel, mig
Németorszagban |. Maximiliam és V. Karoly. Az igazi postak
kezdete innen szamithat6, mert ekkor adtak ki Thura csaladnak a
lebonyolitas jogat;



A postakocsi [TV]

A svajci Kesler (Kr.u. 1617-ben) hordot alkalmaztatott tivjelzésre.
A hordo egyik oldalan nyilas volt, s benne ég6 gyertya. A nyilast
hol eltakartak, hol kinyitottak, igy a dareiosi betiijelzéseket ujitottak
fel. Es felhasznaltak hozza az 1608-ban, Lippersshey 4ltal
megsziiletett tavesévet, mely a kilatast tovabb bovitette;

1632 Galilei megemliti a sympathikus taviratozasi gondolatot a
kozreadott ,,Dialoge” munkéjaban;

1636 Mersenne, Marin tapasztalati Gton megallapitotta, hogy a
kifeszitett hur rezgésszama () aranyos a feszitderd
négyzetgyokével, s a har keresztmetszetének ¢és siirtiségének
szorzatabol vont négyzetgyokkel,

1667 Hook, Robert angol fizikus, Isac Newton kortarsa,
mechanikus modszerrel akusztikus telefont készitett. Kis
ktipalakhoz hasonlé szdcsébe beszélt, melynek aljaban hartya volt
kifeszitve a hangfrekvenciak fogaddsara. A hartya a rezgéseket a
kozéppontjaban megerdsitett és kifeszitett szallal (rostos anyagbol
késziilt zsineggel vagy fémvezetékkel) kozolte, az pedig az adohoz
hasonld vevohoz tovabbitotta. A vevében hangot lehetett hallani.
Fémszallal, tobb mint 1000-1500 méterre lehetett a hangot
kozvetiteni. Hook a fémszal felerdsitésénél (fadg, oszlop) rugalmas
alatamasztast alkalmazott;

1670 Merland, Samuel feltalalta a szocsovet;

1670 Roemer, Ole dan csillagasz felfedezte, hogy a fény véges
sebességgel terjed;

1672 A német Leibnitz, Gottfried Wilhelm tobbek kozott fizikai
kisérleteiben a szikrak eléallitasaval, és annak tulajdonsagaival is
foglalkozott. Felfedezte, hogy egy gyerekfej nagysagl kéngolyot
dorzsolés utjan, ha feltdlti, akkor a kisiitéssel szikrat tud teremteni.
Leibnitz még szamologépet is tervezett;

1675 J. Picard vakuumban gazkisiilésnél villodzasokat fedezett
fel;

1678. A holland Huygens, Christiaan kidolgozta elméletét, hogy a
fény hullammodjara terjed. Feltételezte, hogy vakuumban is terjed
a fény, és van egy rugalmas éter, az ,,liires” tér. Az eddig csak azt
ismerték, hogy a vizen tud terjedni a fény;

1700  Sauveur, Joseph (1700) francia fizikus a hanglebegés
elméletérdl irt. Meghatarozni szandékozott a mély és a magas
hangok hallhatosaganak frekvenciahatarait in. papir lovasokkal. A
hulldmhosszat gy hatarozta meg, hogy a rezg6 hurra papir lovakat
tett, és megkereste a csomodpontokat, ahol azok nem rezegtek.
Megallapitotta, hogy a hullamhossz éppen kétszerese a két
szomszédos csomopont tavolsaganak. O hatirozta meg elsként az
akusztika elnevezést. Egyébként a hangkeltés és hangterjedés
Osszefliggéseiben a frekvencia, a hullimhossz és a hang sebesség
talalhato. O azonban csak a két elsé mennyiséggel foglalkozott;

1725 A francia Charles-Francois de Cisternay Dufay
tapasztalta, hogy izz6 fémek kozelében a levegd elektromosan
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vezetévé valik, valamint felfedezte az ellentétes elektromos
toltéseket, melyet egy ,iiveg és gyantaelektromossag” kisérletérdl
sz6016 tanulmanyaban emlitett meg;

1729. Gray Stephen felallitotta az els6 elektromos ,,légvezeték”-
et, és felfedezte a vezetdk és a szigetel6k kozotti kiilonbséget;

1730 C.F. Dufay felfedezte az ellentétes elektromos toltéseket,
melyet egy ,iiveg és gyantaelektromossag” kisérletérdl szolo
tanulmanyaban emlit meg;

1736 Taylor, Mersenne megallapitasat a kifeszitett hur
rezgésszamardl a kdvetkezd képletbe foglalta: n=1/21 (Mg/q8)Y?,
1738 Cassini de Thury és tarsai a hang terjedésének sebességét,
egy agyu elsiitésével, a fény felvillanasaval, és a hang megérkezése
kozotti idokiilonbségét mérve allapitottak meg a hang sebességét,
melyet 332 m/masodpercben hataroztak meg;

R
A hangsebesség meghatarozasa [TV]
1743. Franklin, Benjamin a kés6ébbi amerikai elnok,

villanyossaggal foglalkozva kisérletezett a szikrak keletkezésével.
Rola nevezték el a , Franklin-tabla”-t, melybdl késébb a leydeni-
palack sziiletett meg. Egy livegtabla mindkét oldalara onlemezt
ragasztott, és azt tapasztalta, hogyha valami kisiitésre alkalmas
vezetékkel kozelitett hozzdjuk szikra képzodott, mivel a
fegyverzetek ellentétes villanyossaggal vannak toltve.

1745. A Leydeni palackot tulajdonképpen Kleist kammini
kanonok talalta fel kisérletezés kozben.

1746. Cunius, Leyda-(Leyden)-ban, Kleist kanonok altal
felfedezésével tovabb foglalkozott, és innen ered az elnevezés. A
palack elve egyébként ugyan az, mint a Franklin-tablaé. Maga a
palack tulajdonképpen olyan kondenzator volt, amelynek
dielektikuma iivegpohar és annak kiilsd és belsd feliiletén volt a
fémes fegyverzet. A Leydeni palack nagy elektromossagot képes
gyljteni. Szikra ugy keletkezett, hogy a kiilsé ¢és belsd
fegyverzeteket egy kiilsé kisiitd vezetékkel egymashoz kozelitették.
Minél tobb palack belsd, illetve kills6fegyverzeteit kototték
parhuzamosan egymassal, egyre nagyobb szikrat tudtak eléallitani.

1746  Winkler és dr. Watson felfedezték, hogy dorzsolésnél
valamilyen elektromossag jon 1étre;

1748 Le Monnier, Winklerhez és dr. Watsonhoz kisérleteihez
hasonléan, de tovabb menve a villamossag tovavezetésére a
terjedési sebesség mérésére vonatkozo probalkozasokat végzett;
1749 J. Bevis és Sir W. Watson a leideni palackoknak onfoliaval
valo bevonasaval foglalkoztak és az els6 korong-kondenzatort
készitették el;

1749  Franklin, Benjanin villammal és villanyos sarkannyal
kisérletezett. Feltételezte, hogy az elektromos szikra és a villam



lényegében azonosak. Ennek alapjan talalta fel elvileg a
villamharitot. A leideni palackot batterianak nevezte el, és O
hasznalta elszor a ,,toltés” és ,,megtdlteni” szavakat;

1753 Canton, John felfedezte a villamos t6ltésmegosztast;

1753  Marshall, Charles szigetelt huzalja jelent meg, melyen
,.villamszikrak”-at hozott 1étre, vagyis konnyi testnek a villamos
testek altal valo vonzasan alapuld kisérleteket folytatott. Marshall
rendszerében a sok huzal okozott problémat, de talalmanya
hasznalhato és iranymutat6 volt;

1753- Névtelen szerz0 javaslata volt az els6 a villanyos telegraph-
ra, hogy az abécé betilinek megfeleld szami huzalon villanyos
toltéseket tovabbitson. A vételoldalon pedig betiijeles papirok
mozduljanak el;

1753 Franklin, Benjamin kimutatta, hogy a villam is csak egy
elektromos szikra, majd a felh6k villanyossagat vizsgalta.
Kezdetben azt taldlta, hogy az mindig negativ, de meggy6z38dott
arrol is, hogy az mégiscsak lehet pozitiv is. Ekkor gondolt el6szor
arra, hogy a magas épiileteket le kellene f6ldelni a villamcsapasok
ellen, vagyis feltalalta a foldelést. Ez évben a londoni tudomanyos
tarsasag tagjava valasztotta. SOt az amerikai kormany valamennyi
amerikai angol gyarmat fOpostamesterévé valasztotta;

1756 Coldani a bolognai egyetem tanara a békacombok rangasat
mar ekkor tapasztalta, de kozlése a tiineményrél nem keltett
feltiinést;

1766 Az angol Cort, Henry elséként a vilagon hengerléssel allitott
el6 vasdrotot;

1768 A svajczi Euler, Leonhard undulacidval, azaz a
hullimelméletével foglalkozott. Megfogalmazta a periodikus
rezgések fogalmat (A=v/f, ahol a A a hullamhossz, v a terjedési
sebesség, és f a rezgésszam);

1774 agenfi Lesage, Nagy Frigyesnek kiildott un. villamtavirata
24 dréttal, és javasold, hogy egy villamtavirdat alakitsanak. Nagy
Frigyes nem tarta érdemesnek a sok drot miatt a javaslatot, igy azzal
nem foglalkoztak tobbé.

1775 Volta, Alessandro Giuseppe a lemezes kondenzator egyik
fajtajat talalta fel, melyet elektrofor-nak nevezett el;

1777 Volta, Alessandro Giuseppe Miland-Como ko6zotté
oszlopsort javasolt, amely csak javaslat maradt;

1778. Lichtenberg, Georg Christoph bevezette az amerikai
Franklin altal meghatarozott t6ltés elnevezés alapjan a + pozitiv és
a - negativ jeloléseket;

1784 Young, Marshall-nak egy huzallal miikodtetett rendszerét
fejlesztette tovabb;

1785 F. Salva (1751-1828) valdsitotta meg az 1753-as névtelen
szerz$ javaslatdt a ,villanyos telegraph” elnevezésli vonalat,
Madrid-Aranjuez k6z6tti 50 km-es tavon;

1785 A francia Charles Coulomb az altala készitett torzios
mérleggel vizsgalta az elektromos toltések kozotti erét, és
megalkotta a rola elnevezett torvényt;

1786 Galvani, Galvani olasz természettudds az éallatkisérletei
alatt (oktober 30-an), azt tapasztalta, hogy egy preparalt békacomb
szaritas kozben rangatdzni kezdett. Ebbdl kiindulva rajott, hogyha
réz és vas érintkezik, akkor elektromossag fejlodik.
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Hnteani DhakEsdicic?

Galvani kisérletei

1787 a pozsonyi Chudy Jézsef 5-10 km tavolsagokba felallitott
tegraph-allomasokat javasolt.

1787 Lomond bodzabél golyocskakkal és egy dréttal tudott
jeleket tovabbitani;

1788 Coulomb kijelentette, hogy csak a testek feliiletén van
elektromos toltés;

1788 T. Cavallo 1égszigetelésii kondenzatort készitett;

1790 Reveroni St. Cyr LoTTo-szamokat kivant tovabbitani tobb
vezeték segitségével, hogy a csalasok lehetetlenné tétessenek;

1792 Chappe-fivérek (Claude és Ignace Urbain) foglalkoznak az
optikai telegraf megvaldsitasaval;

1793 Volta, Alessandro foglalkozott az Altala felfedezett
voltaelemnek hordozhat6 kivitelben vald alkalmazaséval;

1794 Volta, Alessandro paduai tanar, szdmos kisérlet utan
megtalalta a békaczombok rangasainak alapjat. A tiineményt a
czombot tartd rézdrotnak, és a vaskerités fémének érintkez6 villam-
fesziiltség, mely a békaczombon keresztiil siil ki, okozza. A
békacomb, mint igen érzékeny elektroszkdp, vagyis villanyos
mutaté jelzi.

1794 A német Reussor, villanygépe altal mozgatott vezetékekkel
jeleket tovabbitott az utcza masik oldalara. Ott egy levélird iilt egy
kozonséges asztalnal. Az ird elbtt allo iivegtablara ragasztott
betiiket jelz6 vonasok voltak rovatkolva, a villanyszikra szintegy
mutatta a levélironak, hogy miféle betiit vegyen. A huzalok a fold
alatt tivegcsdvekben voltak atvezetve. Reussor lehetének tarta igy
nagyobb tavolsagra is tavirni, de bevalla, hogy ez koltséges vallalat
lenne;

1794 Reussorhoz hasonléan Bockman és Cavallo is tett a tele-
grapholasra kisérletet, azonban eredményteleniil;

1794 Kulibin, 1.
jelz6karokat alkalmazott,
tablazatban foglalt 6ssze;

P. orosz mechanikus Chappe-hoz hasoléan
de mas kodokkal, melyeket egy

1794  Chappe-fivérek (Claude és Jean) Az els6 mechanikai,
optikai tavjelzok feltalaloi a francia Chappe fivérek voltak. A
tavjelz6ik a telegraph-nak &és a vasuti jelzbknek egyarant az
Osiiknek lehet tekinteni. Az altaluk szerkesztett rendszert
bemutattak a nemzetgytilésnek - a Nagy Francia Forradalom idején
- mely egyszerli és konnyen kezelhetd volt. A nemzetgyiilés
elrendelte, hogy Parizs-Lille k6z6tt 225 km hosszon, 15 allomason,
magas épliletekre szerelt jelz6karokkal épitsék ki a rendszert. Ez a
rendszer a francia Forradalmat és Koztarsasagot segithette is azzal,
hogy pl. a Konvent augusztus 30-an (a forradalmi naptéar szerint a
II. év Fructidor 9-én) meghallgathatta a vilag elsd taviratat:
»~Csapataink ma délben felszabaditottik Condeé varosat™.

A fivérek meghataroztdk a betiiket és irasjeleket stb. is.



Chappe mechanikai optikai tavjelzé
Chappe foglalkozott az okori gorogok vizorajaval. Hasonlo
megoldasként az ad6 és vevo oldalon egyarant egy-egy orat szerelt
fel. Az orak masodpercmutatojat koriilvevd szamlapra az dbécé
betiiit helyezte. Amikor az ad6 oldalon a mutaté az adni kivant

[v]

betthoz ért, akkor azt egy szikra segitségével jelezte a
vevdallomasnak. A szikrat gy idézte eld, hogy egy kapcsold
segélyével kisiitott egy ,,leydeni palack”-ot, azaz egy kondenzatort.
A Kkisérlet azonban nem sikerilt, mivel a vezetékek nem voltak
megfeleléen elszigetelve. Chappe Oroksége a vasiti szemafor
(karos jelz0), vagyis a vastti jelzOberendezés.
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Chappe irasjelei [TV]

Dumas, Alexandre is megemlékezett a ,,Gr6f Monte Christo” c.
munkajaban a Chappe tavjelz6r6l, amelyen hamis hirt
tovabbitottatott, melyet késdbb visszavont.

1796 Salva, Francesco egy tavirdardl szold elGadast tartott a
barcelonai egyetemen, melyrél egy madridi napilap hizelgden
tudositott;

1798 Betancourt és F. Salva leydeni palackkal adott jelzései
Madrid-Aranjeuez k6zott egy drétlanczezal,
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1799 Volta, Alessandro Galvani tanitvanya, a béka-kisérleteket
tovabb fejlesztve és figyelembe véve azt, hogy a fémek
érintkezésekor elektromossag képzddik, felallitotta a fémek
sorrendjét, és kisérletileg igazolta, hogy minél tavolabb all
egymastol a két fém ebben a sorban, anndl nagyobb kozottik
fejlédd elektromos potencial. gy alkotta meg elséként az energiat
ado elemet. Egy edénybe sooldatot 6ntdtt, s abba helyezett el egy
czink- és egy eziist rudat, és igy nyerte az elektromos energiat. Ez
volt az els6 ,,villamtelep”.

Alessandro Polta (1745--1827 }

[rv]
1800 Carlisle és Nicholson felfedezték a villamaram vegyi
hatasat, amely a villamaramos tavir6 terének megnyitasat
biztositotta.

1802 Comus és Alexandre két szoba kozott a padlozat alatti
elszigetelt huzalos rendszert épitettek ki. Az egyik szobaban egy
szekrény volt alkalmazva, melyen betiikkel biro kortablara tiialakt
mutatd volt illesztve, mely korbe mozgott, jelezve a leirandd
betiiket rendre. Ez a taldlmany a Volta-oszlop feltalaldsa utanra
esik. Alexandre talalmanya titkat csak 1. Napoleonnal k6zlé, ki azt
Delambre akadémiai taggal vizsgaltatta meg. A jelentés nem volt
kedvez6, a nagy csaszar kevésbe vette az egészet;

1802 Bécsben harom vegyész feltalalta a szén-czink galvanelemet;
1803 Basse francia fizikus rajott a talaj vezetoképességére;

1804 Salva, Francisco a galvanelem feltalalasa utan elektrokémiai
telegraph-fal kisérletezett, mely szerkezet vizzel megtoltott
edényekbdl allt. Az edényekbe egy-egy elektrodapart helyezett el.
A tavirovonal 35 allando kozvetité vezetékbdl allott, amelyeket
Osszekototte az elektrodakkal,

1832 Pixii, Hippolyte francia miiszerész megépitette elsének a
vilagon a valtakozd aramot eldallitd generatorat. Kettds magnes
forgott egy fliggélyes tengely koriil, ennek polusai két tekercsben,
amelyek egy patkd formaju vasra voltak tekercselve, s indukcid
utjan valtoaramot allitottakk eld;

1826-1837 Ohm, Georg Simon német fizikus és matematikus
megalkotta a fesziiltség (U), aram (I) és a fogyszto ellenallasa (R)
kozotti osszefiiggéseket:az Ohm-térvényz: R=U/I

Hirek tovabbitasa a Karpat-Medencében

Honfoglalas elott

A hunok bejovetele elott a romaiak hirkdzlésérél vannak
ismereteink. Vagyis - Pannonidban, illetéleg Erdély iranyaba

- aKr.e. Augustus csaszar megalapitott allamposta, valamint ezek
kozre miikddésével (cursus publicus), lovas futarok (diopositi
equites), kocsipostéak vitték a hireket, rendeleteket stb.



Lovas futarokat Attila hunkiraly is csatasorba allittatott - ezeket a
futarokat, szoszolokat szintén a kiraly fiileinek mondtak - hogy az
ellenségeirdl kikémlelt adatok mieldbb a tudomasara jussanak.
Arany Janos irt is Attilarol szolo versében:

Harsog vala egy sz6 nyugattol keletig,

Etele nagy kiraly, hogy mar kozeledik.

Adria tengernél utolsé szem Ore

Kezdé¢ a kialtast és adta elére.

Széles birodalma orszagain atal,

Nyilallék a szézat emberi hang altal,

Minden nyillovésre mas vitéz fogadta;

Mint felh6 a dorgést tovabb-tovabb adta.

Tudniillik egész nagy birodalmaban,

Orallsi voltak, széltében, hosszaban.

Akik ¢jjel nappal egymast rendre valtsak,
Mi esik kiinn, vagy benn: egyszerre kialtsak.

Négy lanc vala illyen, mint a rege mondja,
Tisza-Duna sikjan volt kozépsd pontja,
Tisza-Duna viznek aldott ronaterén,

Hol ma busan hallgat kiirtjével Jaszberény.
Onnan pedig a hir elfut a Rajnahoz,

Etel dsfolyamhoz, és a Visztulahoz;

Mint a pok megérzi hald rezzenését;

Erzé minden orszag Etele jovését.

A honfoglalé magyarok mar Azsidban, mint pusztai nomad nép jol
ismerte a jol mikods, és gyors hirtovabbitast. Erre a nomad
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allattartas, és a nagy tavolsagok lekiizdése miatt volt sziikség. A
jeleket hang-, és fényjelz6-rendszerek alkalmazasaval (Iarmafaval,
jelzotiizekkel, fustjelekkel) —adtak-vették. Ezen kivil a
nemzetségfok kozotti  lizeneteket futdokovetek kozvetitették
altalaban ¢€l6szoval vagy rovasfakkal. A hun-magyar, késsel rott,
rovasiras betlii egészen a XIV szazad végéig hasznalatban voltak.
A betiik:

Honfoglalas utan

A honfoglalé magyarok hang- és fényjelzéssel adtak tovabb
a hireket. Az eszkézeik k6z¢ a larmafa adta hang-, a tiz- és
a fiistjelek tartoztak. A nemzetfok ilizeneteit futdkovetek
tovabbitottak, altalaban él6szoval vagy rovasfakra rott
izenetekkel.

A Karpat-Medencébe vald bejovetel utan az Arpad-hazi kiralyok
idején valtozasok torténtek a hirek tovabbitdsaban. Az akkori
ispansagok (késébbi varmegyck) teriiletein kiradlyi hirnokdok,
cursorok, futokdvetek, praecok, korabeli nevén folyok vitték az
utasitdsokat. Ez a kifejezés maig a folyamatossag, folyamat
szavakként maradtak meg. A hirtovabbitast rendeletekben
szabalyoztak. 1093-ban, Szent Laszlé magyar kiraly, egyik els6
rendeletében elbirta, hogy a hirndk a sajat faradt lovat barmikor
lecserélheti barki lovaval. Konyves Kalman tovabb fejlesztette a
hirek tovabbitdsanak eszkozeit, mivel a magyar tartomanyok 127
helyhatdsagaban allitott fel postadllomasokat kiralyi kiildonccel és
egy-egy feliigyelvel. II1. Béla idején a futokovetek elnevezést
futaroknak,  cursoroknak  nevezték, mivel ezek mar
pergamenttekercsekre irt hireket tovabbitottak. 11. Endre idején
kialakult a rendiség. Az Aranybulldban a papsaghoz hasonldan a
nemeseket is felmentette a futarok, cursorok szallas és kiszolgalas
terhei aldl, s helyettiik a varosokra, falvakra helyezte at. A kiralyi
varmegy¢ék altal fenntartott vdarmegyei lovassdg szervezetét a
lovalto-allomasok 1étrehozasa biztositotta, mely azonban a
fenntarté varosok, falvak részére kivaltsagokat jelentett. Ilyen
l16valto-allomasok 15-16 km tavolsagokra Iétesiiltek, mely tavolsag
késobb a 15,6 km postamérfoldnek, illetve két magyar vagy egy
osztrak-mérfoldnek felelt meg. A kiralyi udvar egészen a XII.
szazad végéig vandorolt egyik teriiletrdl a masikra, igy fontossa valt
a gyors kozlekedése a kiralyi hirnokoknek.

Matyas kirdlyunk koraban az utazasban, a levél- és a
csomagszallitisban nagy valtozast jelentett a kocsiszekér
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Rovasiras jelei [TV]

megjelenése. Ekkor szervezddott és rendszeresitett elsd

korméanyzati célu postajarat Buda és Bécs kozott.

Ekkortajt mar megjelentek a galambpostak is, melyre két
versformaban irddott torténet is megmaradt rank. Az egyik:

A galamb sebességén til a turulmadar még gyorsabb, melyre Arany
Janos ,,Matyas anyja” c. verse bizonyit:

Szilagyi S ahol jon,
Orzsébet Ahol jon

Levelét megirta; Egy fekete hollo;
Szerelmes Hunyadi
Konnyével Paizsan

Azt is telesirta. Ul ahhoz hasonlé.
,.Ki viszi ,.Ki kopog?
Hamarabb Mi kopog?
Levelem Pragaba? Egy fekete hollo!
Szaz arany, Nala meg

Meg a 16, Alevél

Teste faradsaga.” Vagy ahhoz hasonl6.

A masik a postagalamb, az ir6 Zrinyi Miklos elbeszélése szerint
Szigetvar elestének egyik okozoja lett, mivel a levél, amit a galamb
vitt volna a magyar kiralyhoz, térokkézre jutott. Ebbdl a torokok
megtudtak, hogy:

Gyorsan sok bosztancki megfogjak galambot,
Es eszékben vévék egy kis papirost,

Ezt galamb Szigetbiil szarnya alatt hozott,
Az csaszarhoz bevivék ezt az ujsagot.



Gyorsan magyar tolmacsot behivatanak,
Az keresztény levelet kezében adak.

Az f6lin levélnek ily botiik valanak,
Adassék ez levél az magyar kiralynak.

Ha kérded, mint vagyunk, mint kozel halalhoz,
Kiknek reménséget mar segitség nem hoz,
Otszazan maradtunk, de mind koporséhoz
Sebek miat kozelb vagyunk, sem vilaghoz.

A Habsburgoknal - a mohécsi csatavesztésiink utan - 1. Ferdinand
kiraly idejétdl van postaiigy, mely nem volt nyilvanos, hanem csak
udvari feladatokat latott el. A kiraly Matthias Taxis-nak adta a jogot
1527-ben, aki a torok korszak hadituddsitdja volt, hogy szervezze
meg a postat Bécs-Pozsony kozétt. O Bécs-Obuda kozotti Gn. postat
is megszervezte 1540-ben, majd Pozsony és Eger k6zé, mely
utobbiak azonban a torokok miatt hamar meg is szlintek. A posta,
mint intézmény az orszag északi teriiletein at egészen Erdélyig
keriilt megszervezésre. 1560-t61 a postamesterség a Paar-csaladra
oroklodott at.

A magyar posta vitelére, II. Matyas kiraly 1612-ben, Magni
Karoly olasz nemest bizta meg. Késébb e jogot a Paar-csaladnak
adtak el.

A postakkal rendelkezd varosokban, de leginkdbb a vérakban a
postai kiszolgélas részére mar épiileteket is épitettek fogadokkal,
szallaslehet6ségekkel, mivel ott katonai védelemben is
részesiilhettek.

Erdélyben Bathori Istvan fejedelem, 1571-ben hozott torvényt a
postakrol. Tovabba, Bethlen Gabor, az 1613. évi majusi
Orszaggytilésén is hozott hatdrozatot a posta témajaban, a hirek
tovabbitasanak biztositasara. A hireket ekkor lovasfutarok vitték-
hoztak. A 16valtd allomasok kornyéke ekkor kezdett
nagymértékben fejlédni (vendégfogadok, hivatalok, munkahelyek
stb.), vagyis a hirek tovabbadasanak cseréjének fontos helyei lettek
a varak is. 1680-ban Pozsonyt6l Szatmarig mar 35 ilyen atadohely
jott 1étre.

A torokhodoltsag vége felé jelentek meg az 6rak a harangjaikkal
egyiitt, melyek a ,,pontos id6”-t voltak hivatottak jelezni.. Az
orakat aztan altalaban a varak tornyaira szerelték fel. A torokok a
harang hangjat egy ,.konoknyi” tavolsagbol hallottak, ezért a
postakat konok-nak nevezték el. A postaknak a torokok még oriiltek
is, hogy vannak.
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A kuruc felkelés idején, Tokoly Imre Kassan 1682. szeptember 10-
én postakat szabalyozo rendeleteket adott ki, mely 7 pontbol allott,
¢és amelyek rendelkeztek a habsburgok altal korabban elvett hazak,
és felszerelések visszaadasarol, uj épiiletek épitésérdl, j
postadllomasok szervezésérol.

A torokok kilizetése utan I. Lipét Gjra szerveztette a postakat
PaarKaroly Jozseffel.

II. Rakéczy Ferenc vezette szabadsagharcban a postakat
korlatoztdk. A kurucok a harcokban rovid, és billentytizet nélkiili
tarogatoval adtak a jeleket egymas kozott. A szabadsagharc
leverése utan az osztrakok Osszegyijtotték e tarogatokat és
megsemmisitették.

III. Karoly a kuruc-felkelés leverése utan Ujra létrehozta a
postakat.

A magyar Orszaggyiilés csak 1715-ben kezdett foglalkozni
postaiiggyel ugy, hogy postamesternek csak magyar neveztessen ki.

A hirek tovabbitasanak rendjét Maria Terézia modernizaltatta, és
igy nagy fejlédésnek indult. II. Jézsef 1785-ben a postajogot
megerdsitette.

1787-ben a pozsonyi Chudy Joézsef 5-10 km tavolsigokba
felallitott allomasokat javasolt. Azt ajanlotta, hogy minden
allomasnak legyen 6t ablaka. Minden ablakban legyen egy lampa,
melyeket egy-egy toldablakkal lehetne eltakarni vagy elsotétiteni.
A toldablakok miikodését gombnyomdsos vezérléssel Ohajtotta
volna megoldani Az abécé betiiket 6t lehetséges koddal lehetne
jellemezni. A hatdésagok azonban ellene voltak. Chudy Jozsef volt
taldn az els6 feltalalo a vilagon, aki igy irt: ,,Nem egészen eredeti,
de nem is lopott dolog”.

1810. szeptemberében és 1811 aprilis 16-an a postat megerdsité
rendelkezéseket hoztak.

A Karpat-Medencei  fejlédéstorténetekkel — parhuzamosan
Europaban, de Amerikaban is fejlodott a hirek tovabbitasat
kiszolgald muiszaki megoldasok tarhdza, mely a postak fejlodésére
is jo hatassal volt. gy itt Magyarorszagon is, Pozsonytol Erdély
keleti felé is megkezd6dott (1846-td1) a vasutak épitésével parallel
a galvanarammal miikodé tavird, tavjelzo vonalak telepitése,
melyek az allami igényeken tGl a magan, és a vasuti szallitas
igényeit is biztositotta.

3. A villamdelejes taviraszat (telegraph) kifejlodése 1835-ig

Az elsé ,tudomanyosan” készilt ,szdlas telegraph-, akdr
telephone-berendezés-ek”, ez eddig nem alkalmazhattdk a
galvan-aramot. A szalas, azaz vezetékes telegrafok, majdan a
telefonok is, kiilonb6zo elképzelések, kisérletezések alapjan a
villamdram, a villanyossag, és a delejesség feltalalasa utan,
annak felhasznalasaval fejlodhettek ki, mintegy szaz Gtven év
mulva, Hooke els6 1épései utan.

1810 Sommering az ébresztot a sikertelen kisérletei utan mégis
kifejlesztette, és 1810. augusztus 24-én mutatta be;

1810 Samuel Thomas von Sommering a hires miincheni
fizioldgus, abbol indult ki, hogy a telegrapholasra a Volta-féle
oszlopbdl fejlédd villamaramot hasznalhatja, annak vizbontd

hatasat. A Volta-oszlopa eziistb6l (e czélra brabanti tallérokat
hasznalt) és horganybol allt. Nedves vezetSil sosvizzel
megnedvesitett szérme, szorkelme szolgalt. A tavirdjara
vonatkozd, teljesen kidolgozott javaslatat, 1809. augusztus 26-an
nyujtotta be az akadémianak., mig a bemutatasra december 5-én
keriilt sor. A Volta-oszlop altal taplalt 24 betili-vezetékes
villanyos tdvirdsanak rendszerét hamarosan a francia
akadémianak is bemutatta. Elismerést sem az egyik, sem a masik
helyen nem kapott, legfeljebb Alexander Humbold latott benne
fantaziat. Sommering alkalmazott el6szor Volta-oszlopot, azaz
innen lehet szamitani a villanyos taviras kezdetét.

A szerkezet az abra szerint 6t alkatrészbdl allt.

- Volta-elem., melynek két fél elektrodja (czink és réz) van. Sajat
elektrolitjaba (s6oldat) meriilt. Ez igen egyszerti elem volt.



- Az abéczé B; melyben a 24 betiinek kiilon-kiilon egy-egy drot
felel meg. Az oszlop B-vel tigy kapcsolhato Gssze, hogy a drotok
végét atlyukasztott szoritd lemezekbe dugjuk, a melyek Bz-nél
kissé megnagyitva és Bs-nal feliilr6l nézve vannak rajzolva.

- A kabel E1, mely B2 allomasnak egymastol elszigetelt 24
drotjabol all.

- A Ba késziiléknek megfelelden alkotott Ci abéczé a vevo
allomason, hol a kabelek ijolag szétszedett drotjai egy savanyu
vizzel toltott ivegvalyt fenekén mennek keresztiil.

- D az ébreszt6, a melynek 6 alkotorészét egy emeltylin nyugvo
kanalat, a C2 részletrajz kiss¢ megnagyitott alakban tiinteti fel.

1810 George Medhurst feltalalta a csépostat, amely a targyak
csOben torténd tovabbitasat volt hivatva biztositani. A kiildendo,
szallitando targyakat, amelyek éppen henger alaktiak és a csGbe
illenek, henger alaku tokba kell rakni. A cs6bdl kiszivattyuzzak
a leveg6t, ennek kovetkeztében a kiilsd 1égnyomas a csdvon
keresztiil préseli a tokot. A hosszu cs6 légtelenitése csak igen
nagy teljesitményli vakuum szivattyQt igényel. A szivo
teljesitmény nemcsak a csO térfogatatdl és a kivant légiires tér
nagysagatol, hanem a vakuumtartdly formajatol is fliigg. Egy
hosszu, kis keresztmetszetli edénynek, tartalynak sokkal
nagyobb a szivattyu igénye, mint egy gomb formajuénak;
tovabba egy vastag cs6ben nem lehet egy olyan nagy végsd
vakuumot elérni, mint egy gémbben. Medhurst tilnyomassal
miikddod cséposta rendszerrel nem foglalkozott;

1810 Sémmering telegrafja. Ha az 4llomas telegrafalni akart, a
vevOallomasnak el6szor az ébresztdvel figyelmeztetd jelt
adott, a mely abban allott, hogy a két sarkdrotot B és C betiik
szoritdlemezébe dugta. Ha az dram B droton indult ki, akkor az
E kabelen arad tovabb B s innét a folyadék kozvetitésével C
betith6z, onnan pedig a kabel C drotjan ismét visszatér az
oszlopba. Az aram, Ci {ivegvalyun atmenve, a savanyu vizet
abban felbontja s a mint Cz-ben lathato. B és C drotok végén
légbuborékok  fejlodnek ki, melyek a kanal alatt
Osszehalmozodva azt végre felemelik, tigy, hogy az a pontozott
vonal altal megjelolt helyzetbe jut. Ekkor egy, a kanal
emeltylijére gyongy modjara felflizott oOlomgolyd az
emeltyiirdl stilyanal fogva lecsuszik s az alatta levé tdlcsérbe
esik, mely a D ébresztdvel Osszekottetésben levd csészébe
juttatja. E csésze az ébresztével oly modon van Gsszekotve,
hogy a golyd leesése kovetkeztében a csengd megszolal. Az
ébreszté azonban nem miikodott.

I

é‘]

I

i
I

] |
il

Sommering telegrafja
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Ha a czélallomas készen allott a vételre, akkor az addéallomas
megkezdte a tavirast. A drdotokat egymas utan a taviratban
foglalt betliknek megfeleld szoritdlemezbe dugdosta, mirdl a
vevoallomas a gaz fejlodése altal értesiilt. Hogy az egyszerre
tavirt két betii sorrendjében ne tévedhessenek, attol megovta az
illet8ket az a koriilmény, hogy a nem-leges droton élénkebb a
gazfejlodés, mint a tevdlegesen s igy példaul azt a betiit
olvastak eldl, a melyiknek a drotjan a legtobb légbuborék
szallott fel.Sommering, Salva Gtletét hasznalta fel tehat azzal,
hogy egy meghatarozott vezetékre aramlokést adott, és masik
oldalon elektrolizist okozvan gazbuborékok jelentek meg. A
késziilékével 3,5 km tavolsagra sikertilt telegrammot kiildenie.
Bar Sommering at volt hatva talalmanyaval, de meggy6zodése
nem volt elegend? arra, hogy az el is terjedjen.

1811 George Simon Ohm allapitott meg el6szor kapcsolatot
az aram, az elektromos fesziiltség és az ellenallas kozott.
Megalkotta a rola elnevezett alapveté Ohm-torvényt;

1811 Schilling von Constadt vizalatti telegrafot épit ki, az
Isar-folyé medrében;

1816  Francis Ronald  foldalatti telegraf-huzalja. O két
allomason egy-egy oramiivet allitott fel, melyek egy-egy
korongot forgattak el, amelyeken betik voltak felirva. A
korongok azonos sebességgel forogtak egy kis ablak el6tt és a
vezetéken jelt adott az adando betll jelzésére, s igy a betil az
ablakban megjelent. Ez volt az els6 dllando aramra tervezett
tavjelz6, amely egy vezetékkel miikodott. Ronald javaslatot tett
az angol kormanynal, miként taldlmanyaval kisérleteket
tegyenek, de a felelet az volt, hogy a lattani tavjelzés
hasznalatban 1évé modjaval elégedettek és nincs kedviik mas
tavjelzési moddal a régit felcserélni;

1818 Olyan szamologépet szerkesztettek, amely a négy
alapmiiveletet tudta;

1820 A dan Hans Christian Oersted koppenhagai tanar meg
volt gy6zédve arrdl, hogy a magnesség és a villanyossag
Osszefliggésben van egymassal, s szamos kisérletet tett. Sikertilt
is neki egy platinadréttal, mely egy erés Volta-féle battery két
sarkat kototte Ossze, észlelni, hogy a magnesti kitér nyugvo
helyzetébdl. Ezt egy korlevélben minden altala ismert fizikusnak
megkiildte, hogy pozitiv elektromossag esetén a magnes a déli
sarkot taszitja és az északit vonzza, tehat a delejtii kitért nyugalmi
helyzetébdl. Negativ elektromossag esetén éppen a forditottja
torténik;

1821 Christian Poggendorf német fizikus magnestiis Galvano-
métert dolgozott ki arammérésre;

1821 Michael Faraday megalkotta a villanymotor alapelvét;

1821 Augustin Fresnel feltalalta a kor alakii konvex zonakbol
felépitett Fresnel-lencsét;

1822  André Marie Ampere kémia és fizika tanar volt. A
magneses tlineményeket az aczél molekuldit koriilfolyd
galvanaramok segélyével magyarazta, (Recueil d’observations
¢électrodynamiques, Paris). Ez mar magaban hordozta a taviro
elvét.

A tavjelzés elve



1822 Charles Babbage brit matematikus bemutatott egy kis
szamologépet, ,,.Difference Engine” néven, amely numerikusan
az Un. differencial elv alapjan mikodott, és matematikai
tablazatok feliilvizsgalatara szolgalt. egy elméleti alapokon
alapuldé szamol6 automatat készitett. A bonyolult szamitasi
feladatokat, elemi 1épések sorozatara tudta bontani, és alkalmazta
a szamlalo kereket, valamint a lyukkartyat. A gépe 8-jegyll
szamokkal és 2 kiilonbségi sorral dolgozott. Ez utan neki fogott
egy 20-jegyli szamokkal és 7 kiilonbségi sorral dolgozd gép
megépitésébe is.

1823 Drais von Sauerbronn ir6gépet talalt fel, négy betiikarral
miikodott, mely 16 betii irasara volt alkalmas. A feltatalo
gyorsird zongoranak nevezte miivét;

1823 André Marie Ampére megallapitotta az elektrodinamika
torvényeit, a vonzas ¢és a taszitas két aramvezetd kozottit,

1825 William Sturgeon angol fizikus feltalalta az
elektromagnest;

1826 az amerikai Harrison Gray Dyar villanyos taviratozasa,
mely ugyan az, mint Morse-jé. Sokan azt allitottak, hogy 6 talalta
fel a Morse-tavirdt. De ki tudja az igazsagot eldonteni?;

1826 Georg Simon Ohm német tanar meghatérozta a kiillonb6z6
anyagok elektromotoros vezetOképességét és megerdsitette - a
kés6ébb rola elnevezett - Ohm-térvényt;

1829 Az amerikai Swan a késébbi Morse-féle taviroabécé-hez
hasonl6 kédokat javasolt;

1829 Jedlik Anyos Istvan kifejleszti az elsé elektromagneses
villanymotort;

1830 André Marie Ampére magnes eltéritdé aramhatasat
vizsgalva tisztazta az elektromos fesziiltség és az aram fogalmat
¢és a koztiik 1évo kiilonbséget. Mit értett Ampere a magneses
hatdson? Azt, hogy a magnes vonzza a kdozonséges vasdarabokat,
vagyis a magnes hatasara minden vasdarab magnessé valik.
Donté kisérlete az volt, hogy magnestiit helyezett el egy
fémhuzal kozelében. Ha a huzalon villanyosaram folyt a
magnestl kitért, ha az dram megsziint , a tii visszatért eredeti
helyzetébe. Ez volt maga a villanyos tavird. Ekkor foglalta 6ssze
tapasztalatait, eredményeit egy ez évi dolgozataban. Felfedezése
nyitotta meg az utat, hogy a jelek tovabbitasrol szo6ld6 mesék
valora valjanak. Ampeére ekkor egy tulsagosan bonyolult
javaslattal is el6 allt: annyi aramkort 1étesitsenek, ahany betii van.
(I1d. Sommeringet). Mindegyik aramkoér egy-egy sajat
galvanelemmel, vezetékkel és magnestérrel rendelkezzen. E
megoldasnal igen-nem valasztds van, vagyis van aram, nincs
aram,

1830 A német Wilhelm Weber szerint a hangrezgések
kozvetleniil feljegyezhetdk;

Lovas jelzi a vonat kozeledtét [RM]
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1830 A leges legelsé g6ézmozdonyok eldtt zaszlos lovasok
jelezték a vasutvonal mentén 1év6knek, hogy vonat kozeledik.
Ekkor a vonatok még 5-8 mérfoldes sebességgel haladtak
oranként.

A vasut veszélyes lizem, melyet az 1830. szeptember 15-
én 11 drakor megtdrtént sajnalatos baleset bizonyitott be elsének,
mely aztan hir formajaban jarta be a vilagot. No, de mi is tortént?

E sajnalatos esemény Liverpool —Manchester vonal
megnyitasakor tortént. A vonalnak iinnepélyes megnyitdsa
napjan Liverpoolban mintegy 800-900 meghivott gytilt dssze,
¢éliikon a waterlooi gy6zbvel, sir Arthur Wellesley-vel,
Wellington hercegével. A vendégek nyolc vonat, Osszesen
harmincharom kocsijaban foglaltak helyet. Az els6 vonatot,
amely Wellington herceg kocsijat is besoroltak, a Stephenson
gyaraban késziilt Northumbrian nevii mozdony vontatta.
Elindulas utan 56 perc mulva, a 17 mérfoldnyire (kb. 26 km-re)
fekvo Parkside allomason a vonatok megalltak, hogy a
mozdonyokat vizzel lassak el.

Az egész Anglidt megrdzd sajnalatos esemény a

kovetkezOképpen zajlott le egy jelen 1évé holgynek, Ann
Frances-nek igen érzékletes leirasa szerint:
»A mozdonyok vizvételre megalltak és tobb koriilnézendd
kiugrott a kocsibol. Lord Wilton, grof Battyany, Eszterhdzy
herceg, mr. Huskinsson parlamenti képviseld, a vasutépités egyik
leglelkesebb tdmogatdja, a vagany kozepén alltak, midoén egy
mozdony, mely sebességét megmutatandd, eléttiink fel és ald
robogott, villiamgyorsasaggal kozeledett nevezettek felé. A
fiirgébbek visszaugrottak a kocsikba, lord Wilton csak az altal
mentette meg életét, hogy Wellington kocsijadhoz lapult. A
szegény Huskinsson azonban koranal fogva mar kevésbé ligyes,
¢s a minden oldalr6l kiabalas altal (megallj! el a vaganybol!)
egészen megzavarodva, elveszté fejét, segélyt keresve nézett
balra-jobbra, és egy pillanat alatt az iszonyd mozdony
villamgyorsasaggal = megfogta, foldre teritette ¢és a
legborzalmasabb mddon, megcsonkitotta és Gsszezlizta”.

Egy gyors fekhellyel ellatott kocsiban a haldoklot a 20
mérfoldnyire (kb. 30,5 km-re) levé Manchester korhazaba
kivantdk szallitani. Stephenson maga vezette a mozdonyt,
oranként 30 mérfoldes (kb. 46 km/h), mas vélemények szerint 36
mérfoldes (kb. 55 km/h), jarmiivek altal addig soha sem el nem
ért sebességgel, de Huskinsson életét, mar sajnos nem lehetett
megmenteni.

E sajnalatos esemény a vasutakat arra kényszeritette, hogy
sajat vasutjaik részére valamilyen utasitasok szerkesztésével a
baleseteket vagy a vonatok mozgasat szabalyzéan valamiféle
jelzéseket hozzanak 1étre....

Stephenson, e szomora esemény megddbbentette, hogy ez
az 1j eszkdz, milyen veszélyeket rejt magaban. R4jott, hogy a
vonatkézlekedés nemcsak az utasokra, hanem akir a

kozlekedésben - vonat, szekér stb. -  résztvevokre egyarant
baljoslatu is lehet.
Javaslatara a Liverpool-Manchester vonalra

palyadrhelyeket, palyadroket telepitettek, illetve alkalmaztak. Az
Orok nappal kiillonbozé szinli (vords, fehér, kék, fekete)
zaszlokkal, sotétben (vords, fehér, zold, kék) szinti lampakkal
kezdték adni a megfeleld jelzéseket, de azt félreérthetetleniil. A
palyadroket latotavolsagban helyezték el. Rossz id6 esetén a
jelzések nem voltak lathatok, ezért e lathatod jelzések mellé
hallhato jelzéseket vezettek be, melyeket kiirtokkel adtdk. Az
oroknek a jelzéseket, ugyancsak kiirtokkel, vissza kellett
igazolni. A hangjelzések azért is valtak be, mert a palyadrok
olyan feladatokat is kaptak, amelyek az drhelytdl tavolabb (pl.
vaganyellenérzés és javitas, sajat kert miivelése stb.) kellett
végezni. A kiirtjelzés az allomasok teriiletén is hasznosnak
bizonyultak, figyelemmel a vonatmozgasokra, utasokra.



A tovabbi fejlédés a vaganyok melletti tarcsas jelzoket
hozta, amelyek ,,szabad, megallj, lassits” értelmet kozvetitettek a
mozdonyvezetdk felé. A tarcsakat kiillonb6z6 fényekkel is
kiegészitettek.

A vasut torténelme alatt aztdn megjelentek a karos- (Id.
Chappe-féle karos jelz6ket), majd a fényjelzdk, és aztan a vonat
altal vezérelt jelzésekig vezetett.

1831 (augusztus 27-29), Michael Faraday felfedezte az
elektromagnes indukcio jelenségét: ,,A magnességb6l aram
keletkezik”;

1831 James Bowman Lindsay a Tay folyo vizét felhasznalva
4800 yard tavolsagra telegrafalt;

1832  Pavel Lvorics Schilling orosz diplomata és tudés az
elektromagneses jelenségeket ¢és azok hatasat kimutatod
galvanoszkdopon, amelynél az aram hat magnestiit hasznalt fel. A
car megbizta, hogy St. Petrograd és Petrohof'kozott, a csendérség
részére, épitsen ki egy vonalat. Ez nem tetszett neki, és egy
emlékiratban azt javasolta, hogy a tavirdt inkabb a postanak
kellene at adni, melyet a car figyelmen kiviil hagyott.

1832 André Marie Ampere feltaldlta a valtakozoaram
egyeniranyitast megvaldsitd kommutatort, az dramiranyvaltot,
valamint Hyppolyte Pixii miiszerésszel megépitette az elsd
valtéaramu generatort;

1832 Sommering egytis taviroval kisérletezett;

1832 A francia miiszerész Hippolyte Pixli megszerkesztette
elsként a valtddramu dramfejlesztot. Kettds magnes forog egy
fliggélyes tengely koriil, s a polusainak két tekercsében, melyek
egyetlen darab patkoalaki vasra vannak feltekercselve, indukcio
utjan valtéaramot szolgaltatott;

1832 Sir C.Y.Fox feltalalta a sinelagazast biztositd csucssines

valtot;
e
Az elsé csiicssines valté  [SA]
1833 Karl Friedrich Gauss és Wilhelm Eduard Weber

Schillinghez hasonld, de ennek mar csak két vezetéke volt,
elektromagneses kapcsolatokat vizsgalt taviratozasra gottingeni
egyetem csillagvizsgaldja és a téle 2,7 km (8000 1ab) tavolsagra
1év6 fizikai intézet kozott; Karl Friedrich Gauss és Wilhelm
Eduard Weber ez évben Gsszeallitottak egy adobol és vevébol
allo taviroberendezést. Az ado egy allvany volt 2 vagy 3 delejjel,
a melyek felett a vevotil tekercsével Osszekottetésben allo és
azzal zart aramkort képezo inditdsi cséve volt dugva. Ha a két
kézi fogoval ellatott csévét hirtelen lehuiztdk s ismét rahtuztak
anélkiil, hogy megforditottdk volna, akkor a vevd delejtiijének
északi sarka jobbra vagy balra tért el. Egy kiilonds szerkezet,
tudniillik egy valtosegélyével, a delejtit jobbra vagy balra
lehetett eltériteni.

»A vevé m m nagy delejradbol allott, a melyik koriil H H sok
drottekercs volt. A delejrid erds selyemszalra vagy drotra volt
folfiiggesztve. Ez utdbbira volt alkalmazva N tiikor, a melyik az
adokésziilék inditasi aramai altal eldidézett delejtiilengéseket
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utanozta. Ettd] a késziilékt6l mintegy 5 m tavolsagban volt egy
allvany R messzelatd csdvel, a mely alatt m m fokmércze volt
megerdsitve.

[KJ]

Gauss és Weber adoberendezése

Az egész ugy allittatott be, hogy az észleld, mindaddig, mig a
delej nyugvo helyzetben volt, a messzelatd csévon at a tiikdrben
a foklépték ,,0” pontjat latta. Mihelyt a delej mozgott, a tiikor is
fordult, és az észlel6 a messzelatd csovon at a fordulatokat
leolvashatta. A lengéseknek szamébol és iranyabol képezték az
abéczét ¢és pedig ugy, hogy a leggyakrabban eléforduld jelek a
legkevesebb mozgassal jelltettek. Ha r a delej északi sarkanak
jobbfelé (rechts) mozgasat, | a balfelé (links) valot jelentette,
akkor r=a, I=e, rr=i, rl=u, ll=b stb.

Gauss tiis telegrafja (vevo)

Gauss november 20-4n egy levelet irt baratjanak, Olbersnek,
amelyben igy tuddsitja a talalmanyrol: ,,ez egy, a csillagvizsgalo
és a fizikai szertar kozotti galvanikus lancz, amely a hazak felett,
a levegbben kifeszitett drotokon vezet egészen a Janos-toronyig
fel és ismét le. A vezetékek hossza kb. 8000 lab (2,7 km),
mindkét végén egy Schweiger-féle multiplikatorral van
0sszekdtve. Nalam 170 menet, Webernél a fizikai szertarban 50
menet, mindkett6 egy 1 font silyG magneshez csatlakozik, amely
az én terveim szerint van felfliggesztve.

Kigondoltam egy egyszerii késziiléket, amivel azonnal
megtudom forditani az 4ram iranyat, és kommutatornak
neveztem el. Ha a galvan oszlopomon iitemesen tevékenykedem,
akkor nagyon rovid idon beliil a fizikai szertarban 1évé magnestii
mozgasa olyan erds lesz, hogy megiit egy csengét, és a és az a
masik szobaban is hallhatd. Ez mar tobb, mint jaték. A cél: a
mozgast lathatova tenni ugy, hogy ezzel a legnagyobb
pontossagot érjiik el. Ezzel a késziilékkel valod probalkozasok
egész szavakkal és mondatokkal mar egészen jol sikertiltek.
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Ez a modozat azért kellemes dolog, mert az id6t6l és a napszaktol
teljesen fiiggetlen. Mindenki, aki a jelet adja, és azt fogja, ha akarja,
csukott ablak mellett, a szobaban maradhat. Bizonyos vagyok
abban, hogy megfelel6 erds vezetékkel ily modon egy csapasra
lehetne szoveget tovabbitani Goéttingen ¢és Hannover vagy
Hannover és Gottinger k6zott”. Gauss-ék nem talaltak fontosnak a
berendezésiiknek alkalmazasat a vasutaknal. Errél tanuskodik
Weber valasza a német vasit megkeresésekor: ,,Az Onok
elgondolasa tetszetésnek tiinik. Ha azonban ugy vélik, hogy
gyakorlati célokra valaha is felhasznaljdk (marmint tavjelzot),
akkor hatalmasat tévednek. Amit mi a tavjelzdvel csinalunk, az
tisztan fizikai kérdés, amely soha nem lesz a gyakorlatba
atliltethetd. Egyaltalan nem képzelhetd el, hogy a villanyos tavjelz6
valaha is hasznalatba keriiljon a vasutnal”.

1833 Gauss el6szor allitott fel abszolut mértékrendszert (Mm-Mg-
Sec, azaz milliméter, milligram, secundum);

1833 Davy és Alexandre Angliaban tettek kisérleteket a villanyos
taviroval, de elismerést, és tamogatast nem kaptak;

1833 Charles Babbage brit matematikus egy elméleti alapokon
alapul6 szamol6 automatat tervezett ,,Analytical Engine” néven. A
még 1822 utan egy 20-jegyli szdmokkal és 7 kiilonbségi sorral
mikodd gépe azonban nem tudott elkésziilni a bonyolult
fogaskerékrendszere miatt. Ezért készitette el a digitalis
szamologépének terveit. A gép nem épiilt meg, de a tervekben
felismerhetd az adatfeldolgozds minden fontos eleme: a
szamologép egység, az adattarold, az adatbeviteli és a kijelzd
egység, valamint a lyukkartyas vezérlbegység. A program logikus
dontések altal meghatarozott elagazasokat tartalmaz.

1834 Michael Faraday bevezeti az elektronikaban hasznalatos
fogalmakat: elektrolit, elektrolizis, elektrod, andd, katod, anion,
kation, ion...;

1834  Moritz Hermann Jakobi német mérnok, Szt. Pétervarott
elkészitette az elektromotorjat. Jedlik Anyos mar 1829-ben
megszerkesztette ugyan ezt, de sajnos nem valt ismerté a
motorjamotorja;

1835. Pavel Schilling von Cannstadt bard, orosz diplomata és
amator fizikus, szeptember 23-an Bonnban bemutatta egytiis
tavjelzérendszerét az orvosok és természettuddsok kongresszusan.
Schilling az aramnak a magnesre gyakorolt hatasat olyképpen
hasznositotta a jelek tovabbitasara, hogy figyelembe vette a
magnestli aramiranyt6l fiiggd, kétféle elhajlasat. Az ily méddon
osszeallitott ABC jelkombinécioi koziil néhany:

A=rl N=Ir tovabb =1rrl
B=rrr O=rlr varni =1rll
C=rll P=Ilrr vége =11rl
D=rrl Q=lIlIr 1=rlrlr

Weber iizenetét Gauss tavces

R

6vel olvassa le a galvanométer kilengéseib6l

E=r R=lrr 2=rrlrr
F=rrrr S=11 3=rlllr
G=I1111 T=1I 4=lrrrl
H=rlll U=lIlIr 5=Irrll
Il =rr V=Ill1I 6=Irlrl
J=rrll W=rlrl T=rrllr
K=rrrl X=lrlr 8=rllrr
L=lrrr Y=rllr 9=1IIrll
M=lIrl Z=rlrr O=Ilrrl

A kombindacidkban szerepld r és | a német rechts (jobbra), és links
(balra) szavak roviditése. Az eldadast végig hallgatta Munckle
heiderbergi professzor is, aki ezek utan el@adésain ismertette a
taldlmanyt

1835 Két évvel késébb, Weber a Lipcse-Drezda Vasuttarsasagnak
javasolta a berendezés felszerelését. Ez kdnnyen megvalosithatd
lenne, ha visszatérd vezetéknek a sineket hasznalnak fel. A
javaslatot nem vették figyelembe, mivel a gbzvasutat sajat
gyermekbetegségei foglaltak le. Késébb ugyan bevezették, és a
késziilék a vonalaval egyiitt 1838-ig volt hasznalatban, amikor is
egy villamcsapas szétrombolta azt.

1835 William Robert Grove brit mérnok feltalalta a vakuumos
izzélampat, mely késobb az elektroncsdvek gyartasaban jatszott
nagy szerepet;

1835 A németorszagi lipcse-drezdai vasutvonalon beakartak
vezetni a villanyos tavirdat, de ismeretlen okbdl hajotorést
szenvedett;

[

Y

K kules; Fi-F2 f6ld; M mdgnestii; V1 vezeték; 1..2 dram-
vezetdk rugoban végzédve,; 3.. 4 mdagnestii dramkori vezetékek
rugoébani végzédve; fi, fa fémbetétek
Schilling baré egytiis telegraph-ja  [RM]



Egy ilyen el6adast hallva William Cooke angol egészségiigyi tiszt,
bar nem ismerte fel fizikai értelmét, de jelentGségét igen, hogy ezt
a kereskedelemben ¢és a kozlekedésben hasznalni lehet. Hazatérve
hazajaba, meggydzte Charles Wheatstone-t angol fizikust, hogy
dolgozzak ki a késziiléket, melyet aztan roluk nevezték el, mint
tavjelz6t. A tovabbi probalkozasok sikerrel jartak, amelyekrdl mar
a tavkozlés els6 50 évi fejezetében lesz sz0.

1835 Samuel Breeze Finly Morse feltalélta iro-telegrafjat;

1835 Pavel L. Schilling kisérleti tavirovonalat épitett ki Szt.
Pétervarott az Admiralitas épiilete koriil;

1835 Wilhelm Eduard Weber javasolta, hogy az elektromos
telegraph részére hasznaljak fel a vasuti sineket;
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Pavel Schilling baré telegraph-jainak kapcsolata Muncke professzor
szerint

1836 Karl August Steinheil megalkotta a Steinheil-féle irast;
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A vasutiizem elsé igényei a Telegraphra és a Biztonsagra

1825. szeptember 27-¢én inditotta ttjara els6ként a 38 kocsibol allo
gbzmozdonyvontatta vasuti szerelvényt, Stockton és Darlington
kozotti 14 km hosszon, George Stephenson. A vonatot a
,,Locomotion” nevil gézkocsi vontatta. A vonatban 1év6 38 kocsi
450 utast és 90 tonna kdszenet szallitott.

Ez id6ben a megjelend gbzvontatas, mar a csirajaban 1évo tavjelzés
fejlodését is felgyorsitotta, amelyet egy éppen egy sajnalatos
balesetnek koszonheti vasuti felhasznalasanak nélkiilonozhetet-
lenségét.

A vasut veszélyes iizem, melyet az 1830. szeptember 15-én 11
orakor megtortént sajnalatos baleset bizonyitott be elsének, mely
aztan hir formajaban jarta be a vilagot.

E sajnélatos esemény a vasutakat arra kényszeritette, hogy sajat
vasutjaik részére valamilyen utasitasok szerkesztésével a
baleseteket vagy a vonatok mozgasat szabalyzdan valamiféle
jelzéseket hozzanak Iétre. Stephensont, e szomoru esemény
megdobbentette, hogy ez az uj eszkdz, milyen veszélyeket rejt
magaban. R&jott, hogy a vonatkdzlekedés nemcsak az utasokra,
hanem akéar a kozlekedésben - vonat, szekér stb. - résztvevokre
egyarant baljoslatl is lehet. Javaslatara a Liverpool-Manchester
vonalra palyadrhelyeket, palyadroket telepitettek, illetve
alkalmaztak. Az 6rok nappal kiilonboz6é szinii (vords, fehér, kék,
fekete) zaszlokkal, sotétben (vords, fehér, zold, kék) szind
lampakkal kezdték adni a megfeleld jelzéseket, de azt
félreérthetetleniil. A palyadroket latotavolsagban helyezték el.
Rossz id6 esetén a jelzések nem voltak lathatok, ezért e lathatd
jelzések mellé hallhato jelzéseket vezettek be, melyeket kiirtokkel
adtak. Az 6roknek a jelzéseket, ugyancsak kiirtokkel, vissza kellett
igazolni. A hangjelzések azért is valtak be, mert a palyaérok olyan
feladatokat is kaptak, amelyek az Orhelyt6l tavolabb (pl.
vaganyellendrzés és javitas, s6t sajat kert miivelése stb.) kellett
végezni. A Kkiirtjelzés az allomasok teriiletén is hasznosnak
bizonyultak, figyelemmel a vonatmozgasokra, utasokra. A tovabbi
fejlodés a vaganyok melletti tarcsds jelzoket hozta, amelyek
,,szabad, megallj, lassits” értelmet kdzvetitettek a mozdonyvezetdk
felé. A tarcsakat kiilonb6z6 fényekkel is kiegészitették. A vastt
torténelme alatt aztdn megjelentek a karos-, majd az optikai
(fény)jelzok, és aztan a vonat altal vezérelt jelzésekig vezetett.

A 7zaszlos jelzések utdn a kézzel Aallithatd tarcsas jelzok
alkalmazasara keriilt sor az angol vasutaknal mar 1834-ben. Olyan
jelzotarcsat allitottak fel, amely sziniikben kiilonbséget tettek a
jelzések kozott. A hosszukas alaku tabla egyik oldala vords, a masik
z0ldszinli volt. Az egyik oldalan allo, vords szini téglalap alaka
tarcsa a vonat felé ,,Megallj”-, a z61d szinii oldala pedig a ,,Szabad”-
jelzést jelentette.

A 30-as évek kozepe felé mar tavolbol is tudtik a jelzéket allitani.
A feltatldld egy egyszerli valtoér volt, akinek a neve sajnos
feledésbe vonult. A London-Birmingham vonal mérndke, Curtis,
1836-ban helyezte lizembe az elsé tavallitasu jelzdjét London
Euston palyaudvaran. Olyan jol sikeriilt, hogy 1840-ig valamennyi
angol vasutnal bevezették e megoldast.

1836-t6l az ¢éjszakai forgalom meginduldsa utdn, a tarcsakat
négyszinii jelz6lampaval szerelték fel, melynek két atellenes
nyilasa fehér, a masik két nyilasa vords, illetve z6ld tiveggel voltak
elfedve, méghozza a nappali jelzések fényeihez igazodva.
1839-ben Isambert Kingdom Brunes technikus, épitésvezetd a
palyan mar két tablas jelzot allitott fel, melyen, ami az 1. képen
lathatd is, egy téglalap, és egy koralaku tarcsa volt felszerelve.
Burnest a felsé téglalapot vorosre, mig az lasod koralaku tarcsat

fehérre festette. A vords a ,,megallj”, mig a fehér a ,,szabad” jelzést
jelentette. A két tarcsa 90° fokos szdget zart be egymassal. Ha az
egyik tarcsa lapjaval fordult a vonat felé, akkor a masik csak élével
volt lathatd. Ejszaka vords és fehér fények helyettesitették a
tarcsakat.

A vasuti szakemberek, amikor valamilyen jelzési megoldast
alkalmaztak, a francia Chappe-testvérek (Claude és Jean) ,,optikai
telegraph” jeleibdl igyekeztek megoldasokat kivalasztani. A
tavjelz6ik a telegraph-nak és a vashti jelz6knek egyarant az
Osiiknek lehet tekinteni. SOt a torténelem ismeretében lesziirhetd,
hogy az angol vasutaknal London-Dover kozotti vonalon
alkalmaztak el6szor a Chappe-féle karos jelzoket.

A fivérek gondos vizsgdlatokat végeztek a jelzGtestek
legkedvezdbb alakjanak, valamint a kiilonb6z6 szini jelzéfények
lathatosagi viszonyainak meghatarozasara is. Megallapitasaikat egy
tanulményban foglaltak 6ssze. Igy...”

1. Nappal a jelzéeszk6zok alakja s nem pedig a szine a dontd.
Ugyanis a feliiletek szine - kedvezdtlen megvilagitas mellett -
megvaltozhat vagy teljesen elenyészhet.

2. A hossziikas felillet Iényegesen nagyobb tavolagbol
észrevehetd, mint a kor vagy négyzet alakli; mindharom formanal
feltételezve teriiletiik azonossagat. Legalkalmasabbnak t{int a 6 1ab
(kb. 1,83 m) hosszu és 1 lab (kb. 0,305 m) széles feliilet, égbolt
hattérrel, ami - aranylag borus légkori viszonyok kozott is - Kb.
10 km tavolsagbol, szabad szemmel kivehetd.

7 i

[RM]
2. kép A Chappe-féle mechanikai,
allitokésziilékének elhelyezése
tavjelzo

1. kép Kaét tablas jelzé
Optikai

3. A szinek koziil legmesszebbrdl a fehér vehetd észre. Ha ennek
lathatosagat egységnyinek valasztjuk, akkor a vords fény
lathatosaga 1/3, a zold fényé 1/5, a kék fényé 1/7 arannyal fejezhetd
ki. Tavjelzés céljara tehat a fehér, a vords, esetleg a zold fény latszik
alkalmasnak, (mig a kék fényre nem volt a megallapitasuk)”.

4. Chappe-féle tavjelzoket kiemelked6 hegyeken, dombokon
épiiletek tetején épitették fel. A jezéarboc 4,5 m magas volt, mig a
tarcsak 3-5 m hosszh falécekbdl allitott faracsos szerkezeten, un.
szabalyozokaron (regulator) voltak felszerelve. Ezek voltak a kb. 2
m hosszi indikatorok, amelyeket forgatni lehetett kiilonb6z6
allasokba. A mozgatds a mozgatd arbocra szerelt emelGkarok
segitségével mozgattdk végtelen lanccal és  tereldcsigak
segitségével.



5. Az allomasokat latcsdvel valo jol lathatosaggal épitették meg,
mely tavolsag 7-12 km kozott volt. Az atvitel sebessége Parizs-
Strasszburg 425 km tavolsagon adott 20 szavas informacio, kb. egy
ora alatt volt leadhaté. A tavjelz6 eleinte csak nappal volt
hasznalhato, de 1806-t61 kezdve megfeleld szinli lampakat szereltek
fel a rudak forgaspontjaba és a végeikre.

A Chappe-féle tavjelzék Franciaorszagban
alkalmazasban.

A Chappe-fivérek altal javasolt méretekkel az angol vasutak
egyetértettek, és A. Gregory jelzokarjat, mely ezek alapjan késziilt,
el is fogadtak 1841-ben. Az angol karjelzok szarnyait fiiggéleges,
vizszintes, és a vizszinteshez képest 45%kal lefelé hajlon
alkalmaztak, melyeket 1d. a 2. képen. A fiigg6leges kar a ,,rendben,
a tovabbhaladas megengedett”, a vizszintes a veszély ,,allj”, mig a
lefelé mutato az ,,6vatosan, lassan haladni” fogalmat fejezte ki.

A lathaté Chappe-féle vagy ezek alapjan késziilt jelz6k vagy a kézi
zaszlok mellett, az angliai nagy kodok miatt, a hangjelzéseket is
bevezették.

A tavjelzés masik irdnya az irasbeliség tovabbitasat latta
sziikségesnek. A villanyos tavjelzokben, Galvani ¢és Volta
felfedezéseit, tobben is probaltak felhasznalni, jelek, betlik, szamok
tovabbitasara. Az elsé érdemleges eredményt SOmmering
orvosprofesszor érte el 1809-ben, amely elektrolizisen alapult.
Majd Oersted dan fizikus ,yvillanyos delej”-e, azaz az
elektromagnese (1820-ban), aztan Ampére, Gauss, Weber stb.
Utobbiak berendezését 1d. az ,,Az egyetemes tavkozlés fejlédése”
fejezet leirasanal.

Gauss-¢k utan a legjobb eredményt Pavel Schilling orosz diplomata
érte el.

A tavjelz6 igy kezdte meg szolgalatat az angol vasutnal, majd
néhany kontinensbéli vasttnal, hogy a vonatkozlekedésben az aru-
, ¢s személyszallitasban segitse a vasutjaikat, és valjék
nélkiilondzhetetlenné.

A Cooke-Wheatstone-féle tavjelz6t a Bain-, a Bain-Baumgartner-
féle tavjelzok kovették, majd tavjelzoként a kiilonbozd akusztikus
xjelzéseket ado harangjelz6-berendezések. A Chappe-féle karos
jelzok pedig a vonatkozlekedés biztonsagat kezdték segiteni.

1855-ig voltak

%
A gbézvontatasu vonat megjelenése Anglidban, majd Eurdpéaban is a
tarsadalmi fejlddés motorjava valt, lehetévé tette 0j iparagak
1étrejottét, fejlodést (pl. tavjelzést), avagy a lovontatasu személy-,
¢és levélszallitod postakocsi-forgalmanak lasst elsorvasztasat.
Magyarorszagon is probalkoztak, igaz csak ldvontatasu
lebeg6vasit megépitésével, 1827-ben Pest-Szolnok viszonylatban,
amely aztan semmivé valt.
Az 1832. év oktober 24-¢én grof Szechenyi Istvan megtekintette a
liverpool-menchesteri vonalat. A Cornet nevii mozdonnyal oda-
visszautazott. Haza érve megallipitotta: ,,4 kézlekedési eszkozok
kozott a vaspdlya a legcélszeriibb arra, hogy a nemzeti
kereskedelem tokéletesitésének alapjaul szolgaljon, mert csak a
vasut képes biztos, gyors, szakadatlan és olcsé dsszekottetést
biztositani.”.
Az 1832/36. Orszaggytilés pedig Kossuth Lajos az Orszaggyiilés
Tudositasokban foglalt allast a vasutak épitése mellett.
Széchenyi ¢és Kossuth vezette nemzedék éleslatasanak
koszonhetben sziiletett meg az 1832/36. évi XXV. Torvénycikk, az
els6é magyar torvény a vasitrol, amely Pestrél kiindulva az
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orszaghatarokig torténd vasttvonalk épitésérdl rendelkezett. Ezzel
egy fovaros centrikus hal6zat kiépitése valosult meg, amely aztan a
vasutat tdmogat6 tavkozl6halozat hasonlo felépitését tette lehetGvé.
Széchenyi életpalyajat a népnek aldozta, igy vall: ,eldttem a
nemzetiséghezi hiiség, magyarorszaghozi tantorit-hatatlan hiiség,
alapja mindennek”. Kossuth az életét a refor-mok végrehajtasara
Osszpontositotta, bar a részletkérdésekkel nem foglalkozott.
Mindkét személy tehat elkotelezett hive volt a fejlodésnek, de mas-
mas uton.

Kossuth javaslatara 1841-ben megalakult egy hazai ipartestiilet,
1844-ben a Magyar Kereskedelmi Tarsasag, majd 1845-ben a Honi
Iparvédegylet, melyeknek feladataul a hazai termékek vasarlasat
tlizték ki célul.

E rovid jellemzésbdl kitlinik, hogy az orszag gazdasagi fejlodése
megkezd3dott, amihez vasut kellett. Igy ért el az orszagunk az elsé
vasutak megépitéséhez is. De ugyanakkor a nyugatrol érkez6 hirek
azt jelezték, hogy a vasuti vonalak mentén, galvanarammal miikodo
(telegraf-tavird) tavirdai aramkorok is 1étesiilnek, hogy az allamot,
a maganzokat (kereskedOket, gyarakat), valamint a vasuti
kozlekedést is segitsék.

Erdemes réviden attekinteni a tavkozlés eddigi fejlédését, mielStt
annak tovabbi fejlodésérdl esne sz6.

A hirek, a jelek tovabbitasi modszereinek az 6korbol megmaradt
leirasaibol kitlinik, hogy a hirek és a jelek egy-két kivétellel csak
kodolatlan forméban keriiltek tovabbitasra. Kivételt képezhet talan
Polybios négyzete, a romaiak Jeruzsalem elleni héaboruban
alkalmazott tlizjelz6i, avagy a Chappe-fivérek optikai tavjelzoi,
amelyekkel a kddolatlan jelek, hirek mellett, mar altaldban eldre
megallapitott lizeneteket is tovabbitottak kodolva.

A hirek tovabbitasi formajanak nagy valtozasara a 17. szazad vége
felé megjelent villamarammal tortént kisérletek adtak lehet6séget.
A kisérletek, mintegy 50-60 év elteltével vezettek egy elfogadhato,
jO megoldashoz, melyet - a tdj- és csatafestd - Samuel Finley
Breeze Morse berendezése tette elsoként lehetdvé a jeleknek kodolt
formaban val6 tovabbitasat. Ez id6tél kezdédden terjedtek el mas
tavjelzo-, és telegraf-tavird-berendezések is. A vilag valamennyi
fejlodé allama ¢és vasutja, felismerve az elektromos arammal
mikodo tavjelzok és tavirok hasznat, els6ként alkalmaztak is.
Megemlithetd, hogy az dkori irdkhoz hasonloan az egyre fejlettebb
tavkozlé-, hirk6z16 eszkozoket napjainkig, még a legujabb kor
néhany irdja is megjelenitett egyes miiveikben.

A galvan-, majd a valtakozéaramok felhasznalasaval kifejlesztett
ujabb és  ujabb  tavkozlGeszkozoknek a  felhasznalasa
vilagviszonylatban (balesetek, haboruk stb. hatasara) is hatalmas
afejlodésen ment keresztiil, ezért az el6z6 fejezethez hasonldan a
felhasznalasuk ugyancsak éves torténésekbe elosztva jelennek meg.
igy lesznek talan érthetok az egye-temes tavkozlésbe és benne a
postai (azaz a nyilvanos-) és a vasuti felhasznalast Gn. kiiloncélu
tavkozl6-halozatok, tavkozl6-berendezések fejlodése,
Osszetartozasa, a gyakorlati alkalmazasokon tul, roviden targyalva
azoknak elvi, és fejlodéstorténési Osszefliggései is. Azt is
feltételezve és remélve, hogy e téma, felkelti a jelen és a jov6 vasuti
tavkozlési szakemebereinek, s6t masoknak is az érdekl6dését.
Ezeken tal pedig bizva abban is, hogy a vasiti tavkozlés elsé 150
évének torténete megmaradhat az utokor részére bizonyitva azt,
hogy az éppen mindenkori idének meg-felelden, a legmodernebb
tavkozldeszkozoket alkalmazta.

Ezek utan ..



30

Eseménytorténések idorendben

A kozlekedési eszk6zok - utak, csatornak, folyok - fejlesztésének
eszméjével, talan els6ként az 1790-01. orszaggyiilés foglalkozott.
Majd az 1825-27.-évi orszaggyiilés ismét felvetette ¢ kérdést, és a
»~Regnikolavis  Deputatio” részletes javaslattal, mely 12
allamkoltségen épitendd utat jel6lt meg. Az 1836. évi XXV. t. cz. mar
ezen iranyokat ,,vasutvonakul” is kijelolt, melyeket egy orszaggytilési
kiildottség a ,,De utilibus operibus per societates, vel privatos
struendis” javaslatul hozta az orszaggyiilésnek. Mindez azonban egy
idore gyakorlati jelent6ség nélkiil maradt, akar id6 szerint, akar a
tobbi fejleményre.

~Ahogy a vasutak épitésének eszméje nem tiint le tobbé a
napirendr6l s fenmaradt folyamatosan a sajtdban és a
kozvéleményben - taplalva a kiilfoldi hirek altal - ugy a villamos
taviras terén a kiilfoldon tett gyakorlati kisérletek hazankban is
érezhet6bbé tették a tavird hianyat; kiilonosen kardltve jart a taviras
igye a vasit kérdésével, mely utobbi mindjart értékesitette
szolgalatdban a villanyos telegrafot. A vasit — gy szélvan - a
tavironak bolcsdje, iskolaja lett. Stephenson, George novendékei és
taldlmanyanak tokéletesbitdi eldre lattak azt, hogy ez fog nekik és
mesteriik miivének a merész Gton biztonsigot nyujtani. Es ez
csakugyan igy is van. A villamos tavir6 megbecsiilhetetlen segédkeze
nélkiil ugy a vasut, mint mas kozlekedési eszk6z nem volna képes
annyi hasznot nytjtani az emberiségnek, mint a mennyit egyiitthatva
ma adhat”.

A kiilfoldi gyakorlatok kozott érdemes megemliteni, hogy az elsé
tavjelz6, melylyel a vasutat kiszolgaltak, a Cooke-Wheatstone-féle
volt, melyet 6k a Schilling-féle villamdelejes tavjelzdjének
atalakitasaval ,tokéletesitettek”. Az els6 ilyen késziiléket 1837-ben
probaltak ki a londoni észak-nyugati palyaudvarban, melynek alapjan
a ,,Dreat-Western vasut mellett késébb ki is épitettek. A masik elsd,
és most mar valosagos telegraph, melyet Samuel Finley Breeze Morse
alkotott meg tobb, mint szdz esztendén at a magyar vasutat is
kiszolgalta.

Németorszagban Aachen és Ronheide k6zott 1843. évben a rajnai
vaspalyatarsulat koltségén, szintén angol épitok allitottak fel az els6
tavjelz6vonalat. Amerikdban az els6 tavjelzovonal Washington és
Baltimore kozott - 40 angol mérfold hossza - 1844. majus havaban
nyilt meg, s ugyanazon évben Oroszorszagban, Francziaorszagban és
Németalfoldon 1845. évben. Ausztridban - Bécs és Briinn kozott -
Belgiumban, Porosz- és Bajororszagban, Wiirttembergben 1846.
évben, Badenben 1847-ben, Hollandidban és Toskanaban is.

Hazéankban szintén 1847. év december 26-an nyilt meg Pozsonyban
az elsé telegraph-allomas, Szaszorszagban 1850., Szardinidban és
Kelet-indiaban 1851., Napolyban és Svajczban 1852., Svédorszagban
1853., Spanyolorszdgban 1854., Norvégidban ¢és az egyhazi
allamokban 1855., Portugalidban 1857-ben épitették az elsd
telegraph-vonalakat.

Ezeket a telegraph-vonalakat azonban a legtobb orszagban elinte
csak vasuti és allami levelezésre hasznaltak. A tavird csak késobb lett
kozvagyonna, midén az a maganlevelezést is kozvetitte. Ez
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kivanatosnak talaltatott”. Itt erésitették meg az

Amerikaban tortént meg legeldszor és pedig 1843-ban, Hollandiaban
1845-ben, Németorszagban 1847-ben, Anglidban 1848-ban.

Hazénkban és Ausztridban kezdetben berendezett taviréallomasok
¢s épitett vonalak kizardlagosan az allam, és a vasutak szolgalatara
voltak rendeltetve. A maganlevelezésre vonatkozo rendszabaly 1849.
oktober 14-én ki lett ugyan hirdetve, de a tavironak maganfelek altal
val6 hasznalata ténylegesen csak 1850. febr. 15-én kezd6dott, még
pedig a kovetkez6 tiz allomas kozott: Pozsony, Bécs, Briinn, Graz,
Laibach, Lincz, Oderberg, Olmiitz, Praga és Trieszt és a
nyilvanoskozlekedési eszk6zz¢ lett a tavird, azonnal elég vilagosan
felfogtak annak jelentdségét; érezték azt a nagy hivatast, melyet a
tavir6 a forgalom konnyitése, élinkitése tekintetében be fog tolteni,
kiilondsen az egymast kolcsondsen kiegészitd, tdmogatd vasuttal
egyetemben. A szabad verseny és kereskedelmi szabadsag
fejlédésének 0j korszaka nyilt meg a vasutakkal és a villamos
taviroval, olyan korszakban, a melyben kozgazdasagi tudomany
merészen felallitott elveinek érvényesiilni kellett.

Az els6é vonalak megnyitasakor mar rendelkezésre kellett allniuk a
tavirdai légvezetéki vonalaknak, hogy az egyes vasutvonalak
alloméasai egymassal ¢és a vonalak forgalmanak kijelolt
vezetallomasaval, a vonalak kézben tartdsanak egységes iranyitasa
érdekében irasban, kés6bb szoban is, értekezni tudjanak. Eleinte a
feladatokat tehat, hol Bain-, vagy Cooke-Wheatstone-féle
tavjelzokkel, hol Morse-féle tavirogépekkel, majd késobb a forgalom
lebonyolitasat harangberendezésekkel, és tavbeszélo-
berendezésekkel biztositotta a tavirdaszolgdlat. A vasut tavirdai
halézatan, a 19.-20. szazad forduldjara, az évi kb. 7 milli6 vasutiizemi
tavirat mellett ugyanennyi, ha nem tobb allami és magantaviratot is
feladhattak. Nem is beszélve arr6l, hogy 1885-ben mar az els6
allomaskdzi és vonatjelentddri-0sszekdttetést is lizembe helyezték
vagy a szazadfordulora megjelend a forgalmi szolgélattevok
allomasiranyitéi munkajat segité négy-Otvonalas tavbeszEl6-
rendelkez6kapcsolokrol.

Tehat gy a telegraph/tavir6-, mint a tavbeszélé/messzeszolo-
berendezések az egyre ndvekvd vonat- és aruforgalmat, tovabba a
vasutiizem  biztonsaganak  elésegitését kezdték  garantalni.
Természetesen a vonatok biztonsagos kozlekedését a tavirdai
szogalaton beliil kialakulo, fejlodé blokk-(biztositd-) berendezések)
is el6segitették.

Megjegyzendd, hogy a “Kiegyezés” utani gazdasagi fejlodés, a
magan vasutak allamositasa, az allami tavirda és posta egyesitése,
nagy-nagy lehet6ségeket adott a vasuti €s az un. nyilvanos tavkozlés
fejlodésének.

Nem szabad azonban megfeledkezni arrdl sem, hogy a kiilonb6z6
berendezések, rendszerek épitése, lizemeltetése, fenntartasa a vasuti
tavirdai szolgalat és szakemberei nélkiil elképzelhetetlen lett volna.
Ezért, a torténelmi hiiség kedvéért, sziikségesnek latszott a fellelhetd
jo tavirdai (tdvkozlési) szakember nevesitése is, mert kiemelkedd
szaktudast emberek nélkiil még vasuti torténelem sincsen.

Hogy, hogyan is tortént mindez évekre bontva?:

ut mellett épiilendd vasutvonal kiépitését is.

1825-27 ¢évi orszaggylilésen megalkotott fgy a vasiti tavkozlés  (tavirda-telegrdf)
® Magyarorszagon a vasutak kérdésével a ,,Regnikolaris Deputatio” részletes torténete is innen, 1836-t01 indul (e sorok
magyar Orszaggyiles, ez évben foglalkozott javaslatdban az épitésrél ¢és a fenntartasrol irjanak  véleménye szerint), bar az
elészor, mely az 1836. 25 t.cz.-ben rogzitetett, leszogezett ,De  viarum  structura et alkalmazasra még egy évtizedet kellett vérni.

mely szerint LA  vasutaknak  épitése

conservatione”-ban szerepld 12 fokozlekedési



Hirek a nagyvilagbol
® John Frederic Daniell természettudos
felallitotta az elsé alland6 galvan-lancot. =

® A német Muncke professzor marcius 6-i
Schilling-féle tavirorol szolo eléadasat végig
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hallgatta William Fothergill Cooke angol
egészségligyi tiszt, aki anélkiil, hogy a fizikai
értelmét felfogta volna, hozzafogott egy
Schilling-féle berendezéshez hasonld eszkoz
készitéséhez. Fizikai ismeretek nélkiil azonban
nem jutott messzire, ezért megnyerte tarsul sir

Charles Wheatstone fizikust, hogy egylittesen
egy Ottiis tavjelzot készitsenek. Wheatstone
egyébként Kings College-i tanar volt.

John Frederic Daniell természettudos megalkotta

az elso allando galvanlancot

A Volta-oszlopot (1799, 1802) fizikusok és kémikusok probaltak
tovabbfejleszteni. A telegrafolasnak igen nagy sziiksége van
megfeleld aramforrasra, allapitottak meg. A cél a nagyobb
fesziiltség, a nagyobb teljesitmény elérése és a polarizacio, vagyis
az ecllenfesziiltség kikiiszobolése, amely részben a lemezekre
rakodo hidrogén kovetkeztében 1ép fel. John Frederic Daniell
természettudos felallitotta az elsé allando galvan-lancot.

A Daniell-elem - §sszeszerelt allapotban az 1. képen - egy i
iivegpoharbol ll, melybe h-val jel6lt horganyhenger van beallitva.
Daniell a horganyhengerbe egy finom anyagbol késziilt és gyengén
kiégetett v cseréppoharat helyezett el, melyet valasztocserépnek
nevezett el. E cserepet Osszeszerelés eltt megtisztitotta,

megvizsgalta, hogy nem repedt-e, megszaritotta, olajos feliilettel
latta el, hogy ne vezessen at.

Tovabbiakban: ,,E valasztocserépbe keriilt egy r jeli vordsréz
anyagu lemezhenger. A réz- és a horganylemez egy p rézpanttal van
szorittyuzva”. Ezek az elem szilard elemei. A 6. képen lathatok az
egyes- és a kozépelemek.

A valasztocserépbe, koriilbelill fél magassdgnyira, mogyord
nagysagu rézgalicz keriil, mely a réz lemezt kornyezi, s aztan
raontetik a rézgaliczoldat oly magassagban, hogy a valasztocserép
egy ujjnyi hijjaval megteljen. Ilyen edénybdl 12 keriil 6sszekotésre.
Végiil az iivegpohar és a valasztocserepek kozé ontetik a viz”.

Az egyes elemekeket fabol késziilt un. teleptartoban helyezték el.
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horgany- és réz végelemek
1. dbra Daniell-féle 4dllandé galvan-lanc, elem alkatrészei

Daniell els6ként a rézhengerbe Okorgégét alkalmazott, mely a
higitott kénsavat és amalgamozott czinket foglalt magaba. Majd az
elektroliteket egy sziik nyilas, kés6bb agyagrekesz valasztott szét.
Ezzel a modszerrel sikertilt kikiisz6bdlnie a polarizaciot.

A lancnak egy-egy eleme 1 Volt fesziiltséget szolgaltat.

Ami a villamtelepek elhelyezését illeti a telepet csak olyan
helyiségben lehetett elhelyezni, ahol a hémérséklet nem nagyon
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horganyvégelem

fordult, hogy a berendezését fel Ilehet-e

Osszeszerelt lancolatos elem
[KJ]

rézvégelem

valtozhatott. Ellenkez6 esetben nagyobb dramingdozasok johettek
létre. Probléma lett, hogy nagy melegben a folyadékok nagyon
parologhattak vagy nagy hidegben befagyhattak. A Daniell-telepek
egyébként rendes kezelés mellett, altalaban olyan allomason, ahol
¢jjel-nappal igénybe vannak véve, akar 3 honapig is jol mikodik.
A lancnak egy-egy eleme 1 Volt fesziiltséget szolgéltat.

[RM] [KJ] [TV].

de neveztetik. Page ziimmog6 tarcsaja, mint

® (Cooke és Wheatstone a Schilling-féle
javitott villamdelejes tavirokésziilékével a
londoni  Great-Western vasit vonalan a
forgalmat segiti. =

Hirek a nagyvilagbol
® Gauss-Weber-féle berendezéssel 1833-ban

végzett kisérletek tudtaval, a Leipzig-Drezden
vasttvonalat épité cég Weber professzorhoz

hasznélni a vasut céljaira. Weber vélasza a
kovetkezd volt: ,,Az Ondk elgondolasa igen
tetszetosnek tlinhet. Ha azonban ugy vélik,
hogy gyakorlati célokra valaha is hasznalhatjak
akkor hatalmasat tévednek. Amit mi a
tavjelzovel csinalunk, az tisztan fizikai kérdés,
amely sohasem lesz a gyakorlatba atiiltethetd.
Egyaltalan nem képzelhet? el, hogy a villanyos
tavjelz6 valaha is hasznalatba keriiljon a
vasitnal”. Ez a vélasz altalaban jellemz6 ugyan
a tudomany és a gyakorlat akkori kapcsolatara,

ahogyan mondotta: ,,E tiinet a galvanicus
zene”. Magneses szalag gyors atmagnesezésére
beszéd jon létre, vallotta, de tovabb nem
kisérletezett.

® Karl August Steinheil Miinchben
foldvisszatérds kapcsolattal kisérletezett.

a gyakorlat rovidesen mégiscsak
kikényszeritette ~a  villanyos  tavjelzék
bevezetését a vasutaknal.




® Az amerikai Charles Page fizikatanar olyan
jelenséget érzékelt egy tekercsen valtakozo
aramot vezetve at, hogy a kozelében 1évo
magnes a valtakozasoknak megfelel6en

magnetosztrikcionak

én bemutatta a

zimmogott
kezdetleges,

kézzel
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(magneses

fest6allvanyra

Ez
® Samuel Finley Breeze Morse szeptember 4-
szerelt

forgatott

zene). tavirogépét a New Yorki egyetemen. A
bemutatott ~ szamcsoportos  gép,  kodolt
szovegek adasara alkalmas. Morse tarsult
Alfred Vail-lal, egy gyéaros fiaval, hogy a

korongos vevlOszerkezetet egyiitt kidolgozzak ki. =

Samuel Finley Breeze Morse bemutatta kezdetleges telegraph-jat

Samuel Finley Breeze Morse foglalkozni kezd a tavird
megvalositasaval. A jo nevi tajkép-, portré- és csatafest, Morse
agyaban mar megsziiletett a vilag els6, jogosan tavironak nevezhetd
késziiléke gondolata. Morse festészeti tanulmanyok végett 1830-
1832 kozott Franciaorszagban jart, s ott hallott el6szor a
villanyossaggal folytatott kisérletek legujabb eredményeirdl,
tobbek kozott az elektromagnes felfedezésérdl. 1832 oktoberében,
New Yorkba vald hazautazasa soran a hajon, megismerkedett
Charles Jackson bostoni fizikussal, aki felvilagositotta, hogy a
villanyos aramot fémes vezetOk segitségével el lehet juttatni
nagyobb tavolsagra is, és a végponton lehetdéség nyilhat egy
elektromagnes mitkodtetésére. Morse ekkor dobbent ra arra, hogy a
vezetéken atvitt villanyos jeleket az elektromagnes segélyével
lathatova lehetne tenni. Igy aztan 1832. oktober 19-én &jjel
felvazolta egy erre alkalmas szerkezet elvét, majd pontok és
vonalak segélyével megprobalta kifejezni a szamjegyeket. A
szamjegyekbdl - mostani szohasznalat szerint - olyan kodszotart
szandékozott Osszeallitani, amely a leggyakoribb angol szavak
szamjegyes megfelelSit tartalmazta. ily képen a 000-t6l a 999-ig
terjedd szamokkal ezer szd kifejezésére nyilt volna lehetdség. A
tovabbitott jeleket ceruzaval kivanta papiron megjeleniteni.

Hazatérve, Morse szerkezetének elkészitésére a festdallvanyat, és
egy fali ora alkatrészeit tartotta a legmegfelelébbnek. Morse
fliggetleniteni akarta a kézligyességtdl, és a jelek tokéletes ellatasa
érdekében egy kezdetleges automatat szerkesztett, joval megelézve
korat, mely az 1. abran lathato.

A késziilék elkésziilte utan, Morse bemutatta kezdetleges telegraph-
jat szeptember 14-én a New York-i egyetemen. A jelek adasara egy
kézzel forgatott korong segitségével vizszintes sikban mozgatott
valyus faléc szolgalt. A valyuba Morse az egyes tovabbitando
szavak szamkodjanak megfeleld elrendezésben kis fahasabokat
helyezett el. A mozgasba léc felett egy kétkaru emeld ékkel ellatott
vége csuszott el, a betétek nélkiili részeken siman, a betétek helyén
pedig felemelkedve. Utobbi esetben az emeld egy masik,gorbe
vasdrottal ellatott vége lefelé elmozdult, a vasdrot-végek beleértek
egy-egy higannyal teli edénykébe, és ez altal zartak egy galvantelep
aramkorét.

A galvantelep arama a fest6allvanyra szerelt, az abran h betiivel
jelolt elektromagnest mikodtetett, amelynek horgonya egy
haromszog alaku ingat mozgatott, az abra sikjara merélegesen. Az

inga végére Morse ceruzat erdsitett, amely az alatta elfuto
papirszalagra folytonos vonalat rajzolt, ha az elektromagnes nem
kapott gerjesztést. Az el6re valdo mozgast a villamdelej mozgasa,
mig a visszatérést a suly okozta. A papirszalagot egy sulymotor
mozgatta. Ha volt gerjesztés, akkor az elektromagnes a horgonyat
meghuzta és a papirszalagon kiugré jel mutatkozott.

1. 4bra Morse adé- és vevéberen-
dezése a festéallvanyon [RM]

Ezek a jelek az elektromagnes meghtzasanak id6tartamatol
fiiggben, rovidebb-hosszabb jelek alakultak ki.

Az aramkor zarasa egy gorbe fémdrotnak a két higanyedényben
val6 meritése altal tortént. A mid6n a lagy vasmag villam-delejjé
lett, magahoz vonzotta a delejzart és az ingat a delej felé taszitotta.
Midon a drotot a higanyedényekbdl kihuztdk, a villamdelej
miikodése megsziint és az inga visszaesett el6bbi rendes helyzetébe.
Az 6ramii jarasa kovetkeztében a papirszalag a kozéps6 henger felé
huzodott és az ingara alkalmazott irévesszd, mely a papirszalaggal
allando Osszekottetésben allott, a villamdelej miikodése alatt a
szalagon hosszaban egy vonalat, vonast huzott. A midén az emelty(i
a villamdelej altal hosszabb vagy rovidebb ideig vagy épen nem
vonzatott, jottek 1étre a vonasok, pontok és k6zok™.

A szerkezetével 500 m tavolsagra tudott jeleket eljuttatni. Morse a
talalmanyat »~Recording Electric Telegraph” néven
szabadalmaztatta. Még ez évben - Samuel Morse - tarsult Alfred
Vail-lal, egy gyaros fiaval, hogy kidolgozzanak egy jobb
vevOszerkezetet. [RM]
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Cooke és Wheatstone villamdelejes tavjelzoje

William Fothergill Cooke és Charles Wheatstone Kings Colleg-i
tanar a Schilling-féle javitott villanydelejes telegraph-késziilékén
azzal, hogy a magnestli(k) fiiggélyes helyzetben szilard tengely(ek)
koriil mozogtak. A berendezéssel a londoni észak-nyugati
palyaudvarban sikertilt kisérleteket tenni februar 27-én.

A miikddeés 1ényege, hogy az 6t tiibdl barmelyik ketté a nyugalmi
helyzettdl valo kitérésével jelzett egyenesek metszéspontja a
rombusz alaku el6lapon egy-egy betiit jelolt meg. A képen a V
betiire mutatnak a magnestiik. Ha csak egy tli mozdult ki, akkor a
megfeleld szamot jeldlte ki, 1d. a 2. abran.

A vonalon a két tavjelzé 6sszekapcesolasa a jobb oldali abrarészen
lathato a tlis-, és a billentyiis szerkezetekkel, valamint a 6 szal

vezetékkel. A kisérleti lizemnek azonban nagy hozadéka,
tapasztalata lett. A vasit vezetOi rajottek arra, hogy a tavjelzo
megkonnyiti a forgalom szabalyozasat, és ndveli az anyagi és
személyi biztonsagot.

Az angol vasuttarsasag javaslatara Cooke és Wheatstone neki is
fogtak az egytiis tavjelz6 kidolgozasanak.

Néhany angol vasuti szakértd (1839) véleménye ellenére -
vagyishogy 5+1 vezetéket kell alkalmazni a Cooke-Wheatstone-
féle otts  berendezés  alkalmazasahoz - a GWR
(London&Birmingham Vasut vonalan London (Paddington) és
West Drayton kozotti 20 km hosszon hosszon mégis megépitették.

oiis szerkezel

Telep, Telep.

2.abra Cooke és Wheatstone ottiis tavjelzo és két berendezés kapcsolata

1838

[RM]

felhasznalni” a tavjelzéshez.. A foldvezetés

Hirek a kiilfoldi vasutakrol

® Az osztrak csaszarsag elsd, az eurdpai
kontinensen harmadikként tizembe helyezték
a Kaiser Ferdinads Nordbahnon, a Florisdorf-
Deutsch-Wagram szakaszon a
vonatforgalmat.

Hirek a nagyvilagbol

® _Ez év nyaran, Karl August Steinheil, a
niirnberg-fiirthi vonal sineit kisérlette meg
visszavezetésiil hasznalni, és miutan e
kisérletek jol sikeriiltek, arra a gondolatra
jutott, magat a foldet, mint vezet$ egy részét

feltalalasa tehat Steinheil érdeme.

® Morse ¢s Vail bemutattak azt a
vevlOszerkezetet, amellyel a Mr. Morse altal
kitalalt pont-vonalakbol allo jeleket papirra
lehetett irni.

Morse és Vail bemutattak a Morse-jeleket megbizhatoan vevo szerkezetet

Morse és Alfred Vail-lal, egy gyaros fiaval, akivel kdzdsen
kidolgoztak, és bemutattak azt a vevészerkezetet, amellyel a Mr.
Morse altal kitalalt pont-vonalakbol allo jeleket papirra lehetett irni.
A vevlszerkezet egy rajztli segitségével valoban pontokat és
vonalakat nyomott a papirszalagba, a szalag mozgasanak iranyaba
esben.

A papirszalag futasat egy silymotoros hajtomii biztositotta, mely az
1. abran lathato

A delej, ha galvanaramot kapott, maga fel¢ huzta egy tengely koriil
elforgathatd emel6t, melynek révidebb végén egy tii volt, amely a
papirra nyomtatta a beérkezd jelet.

Tulajdonképpen egy domborird (domborutan ird) szerkezet volt.

Ezt a szerkezetet Morse ¢és Vail januar 14-én mutattdk be
Washingtonban. A bemutatd sikerrel jart ugyan, de csak akkor
lehetett alkalmazni, amikor Morse megalkotta az AbéCé-jét.

Vail, Alfred egyébként megprobalkozott egy betliinyomogép
megalkotasaval is, kevés sikerrel.

S

V7
/7
4
-
.

1. abra Morse-Vail-féle telegraph-vevo [RM]



1839

Hirek a kiilfoldi vasutakrol

® Az angol vasuti szakért6k véleménye
ellenére, vagyishogy 5+1 vezetéket kell
alkalmazni, egy elsé Cooke-Wheatstone-féle
ottlis berendezést épitették ki a GWR
(London&Birmingham  Vasut  vonalan
London (Paddington) és West Drayton
kozotti 20 km hosszon hosszon. Mivel tobb
vonalra az Osszesen hat szalbol allo
berendezésekbdl a magyas koltségek miatt
tobbet nem épitettek, ezért Cooke-
Wheatstone feltalaloparos egy ujabb, jobb,
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vonalon egy Schilling-féle villanydelejes
tavjelzévonalat épitettek.

Hirek a nagyvilagbol
® 0’ Shaugnessy vizmentes vezetéket
épitett a Ganges folyon keresztiil.

® Borisz Szemjonovics Jakobi orosz tudos
telegraph-janak  vevéje egy Oramiivel
egyenletes sebességgel jegyezte fel a kapott
sirgonyt.  Ugyanakkor  Szentpétervar-
Carszkoje Szelo ko6zé, 25 km-es tavon,
tavjelzé-vonalat épitettek. SOt tavjelzo-

® SFB. Morse szeptember honapban
bemutatta a telegraph-jahoz elképzelt és
megalkotott, majd a rola késébb ,elnevezett,
pont-vonal kombinaciokbdl allo6 ABéCé-jét.
=

® Faraday definialta a dielektromos
allandot, ami majdan a kabelgyartasnal valik
nagy jelentségiivé.

® Steinheil a fizikus és csillagasz, az id6t,
egy kozponti orardl, elektromos uton tobb
mas Orara vitte at.

csak egyszalas berendezés elkészitéséhez
lattak hozza. Megemlithetd, hogy egy masik

kozé is.

vonalat épitettek Szentpétervar és Varsod

® Meidinger ¢és Callaud kiilon-kiilon
feltalaltdk a roluk elnevezett primér

Morse megalkotta ABéCé-jét

S.F.B. Morse szeptember honapban bemutatta a telegraph-jahoz
elképzelt és megalkotott, majd a rdla késébb elnevezett, pont-
vonal kombinéciokbél 4llo  ABéCé-jét, mely ez eddigi
leggyorsabb hirkozvetité lett a vildgon, de ugyanakkor
valamennyi hiratvitelének elsé kodoldja is. Morse Otszavas
slirgdnyének tovabbitasa 143 ,,ti-td” jellel a kezdetleges tavirojan
keresztiil tortént.

Bar a leggyorsabb hirkozld szerkezet volt Morse-Vail-féle
berendezés ebben az id6ben, de késObb mar lasstinak itélték.
Ugyanis a Morse-abécé szerint egy jel (betll, szamjegy, irasjel)
tovabbitasahoz 1-6 jelelem (pont, vonds) tovabbitdsara volt
sziikség, ami természetesen egy hosszabb folyamat. Tovabba
problémat jelentett, hogy a pontok €s vonasok kombinacioit csak
azok ismerhették, forditani tudtdk, akik a jeleket megtanultak.
Ezért az adas helyén feladott siirgdnyok kozértelmii irasjeleit a
leadasnal taelegraph-jellé, a vétel oldalon pedig e jeleket
kozértelmii jelekké kellett leforditani. Ez hatrany volt, mivel a
forditasok soran téves jelekké alkaothattak a telegraphusok, igy a
siirgdny szovege megvaltozhatott vagy megcsonkulhatott.
Ezeket a problémakat tobben a késébbiekben igyekeztek
kikiiszobolni. De meg kell jegyezni, hogy a magyar vasit is
egyszaz évig alkalmazta a Morse-rendszert.

1840

Hirek a kiilfoldi vasatakrol

® A niirnberg-fiirthi  vastatvonalon -
elséként” a vasutak koziil - bevezették a
lattani taviraszatot, vagyis a tavjelzés elso,
biztositoberendezésnek mondhato, szerkezetet.

fejlesztésével,

sziruppal stabil
Hirek a nagyvilagbél

® JF. Daniell 1836-ban két elektrolitet
alkalmazott (réz és czink-szulfat oldatokat),

1841

volt.

Hirek a kiilfoldi vasttakrél »Ahogyan a

® Lipcse-Drezda vonalon Treutler-féle
kétkart jelzoket telepitettek. =

telegraphalasrol,

mellyel sikeriilt kikiiszobdlni a polarizaciot.
Ujabban tbben is foglalkoznak a Volta-oszlop
Cooper
Schonbein (retortaszénnel), de a legjobb
megoldast Robert Wilhelm Bunsen német
kémikus adta, aki koksz- és k@széntormelékbol
lemezeket és hengeres
edényeket hasznalt.
koncentralt salétromsav vagy higitott kénsav

sajtoban
megjelentek a
vasutak
lehet6sége mellett a kozhangulat a , taviraszat”

elemeket.
A betiik:
a e— j —e—e 5 eee
b —eee Kk — oe— t —
C ve o 1 u ee—
d — e m — — v see—
e o n —- woe— —
f e— o ) ) X o— oo
g —— p ccce° y ¢ o
h seee q *e— s z eees
i oo r LR A e eee
A szamok:
1 o — o 6 vessee
2 ee— oo T ——eoe
3 eece— o 8§ — eeee
4 eeee— 9 — eo—
5 ——— 0

Morse iltal javasolt ,ABECE”

1. tablazat

[RM]

® Vikuumos izzolampat talaltak fel.
® Tovabb fejlesztették a Volta-oszlopot.

® Joule, James Prescott (1818-1889) angol
fizikus taldlta fel az 4aram altal keltett hd
torvényét.

(grafittal),

elektrolit pedig

folyamatosan iranyaba fordult. Mar csak azért is, mert a
a villamos kiilfoldi kevés idejli tapasztalatok szerint a
épitésének vasit nem tud meglenni telegraph-vonal

nélkiil. Vagyis ugy is tekinthetd, hogy a



telegraph bolcséje a vasit”, olvashatdo egy
vasuti lexikonban.

® A Cooke és Wheatstone féle villanyos
tavirokésziileket két térkoz  biztositasara
eloszor, Angliaban, North-Midland vasuton a
Derbyshire-ben 1év6 Chesterfield kozelében
1évé Clay Cross Alagutnal alkalmazzak.
Charles Wheatstone egyébként
megprobalkozott egy (jabb betiinyomtatoval
is.

® A London-Dover vasutvonalon alkalmaztak
eloszor karos jelzoket.

® A Birminghem-i vasut bevezette a
fényjelzéseket: Piros=Allj, Zold=Vigyézz,
Fehér=Szabad a palya.

® Sir George Cayley automatikusan miikodé
vasuti jelzérendszert javasolt ugy, hogy a jelz6t
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meghaladd vonat kerekeinek nyomasara egy
emeltyti ,,Allj-ra kapcsoljon.

® Elsoként 1841-ben Iépett érvénybe egy
jelzési utasitas, ahol sippal, jelzokiirttel,
gbzsippal adandd hangjelzések, valamint
fényjelzések bevezetését irtak el. =

Hirek a nagyvilagbol

® Samuel Morse elszigetelt huzalokat rakatott
le egy new-yorki kikotdben.

® Az orosz Borisz Szemjonovics Jakobi
betlinyomo-késziiléket szerkesztett;

® Alexander Bain skot mechanikus és oras
alkalmazza el6szor gyakorlatilag Anglidban
Steinhaeil tavir6 foldvezetéket.

® Meg nem erdsitett hirek szerint az angol
Wheatstone betlinyomogépet ohajt

® A Daniell-elemek megjelenése utan
eindultak a czink parjaként hasznalt
szénelektrodokkal a kisérletek, melyek az
elemfesziiltség novekedését hoztak. Cooper
grafitot alkalmazott, Christian Friedrich
Schonbein retortaszenet. Robert Wilhelm
Bunsen német kémikus koksz- és kdszén-
tormelékbol sziruppal stabil lemezeket és
hengeres  edényeket sajtolt. Elemeinek
elektrolitjaihoz kromsavat, illetve higitott kén-
savat hasznalt. A hengeres czinkelektrod egy
porozus agyaghengerben all a szénedényen
beliil. Daniell egyébként azért nevezte
allandonak elemét, mert a folyadékok
allandosagarol allandéan gondoskodni kellett.

® A német Johann Christian Paggendorf

feltalalta az els6 hasznalhatoé ohm (ellenallas)-
mérd miiszert.

szerkeszteni.

Jelek a vonatok részére
Fényjelzések az éjszakai vonatforgalomban

Anglidban az els6¢ vasut sikere lattdn gyorsiitemli épitkezésbe
kezdtek, azonban minden féle terv nélkiil. A kiilonb6z6é vasutak,
kiilonb6zo jelzoket, jelzési utasitasokat krealtak. Ezt egy angol
napilap igy kommentalta: ,,Ha egy rakas legyet fiir6sztottek volna
tintdban, s ezutdn eleresztették volna Osszevissza madaszkalni
tetszésiik szerint a térképen, nyomaik éppoly ésszertiek lettek volna
a legjobb esetben”.

Ez a tervszeriitlenség okozta az egyes vasutakon a kiilonboz6
jelzési rendszerek megjelenését. Addig nem volt gond, amig az
egyes vasutak nem talalkoztak egymassal. Ekkort6l fordult el6 az a
tény, hogy az egyes vonatok mas rendszeri jelzéssel bird palyan is
kezdtek haladni. Ilyenkor a vonatszemélyzet, de leginkdbb a
mozdonyvezetd figyelmét tette erdsen probara az egyes
vonalszakaszokon 1év0 mas-mas jelzések helyes megallapitasa.
Kiilondsen ez az ¢éjszakai kiilonbozd jelzések félreértésében
mutatkozott meg, mely balesetekhez, utdléréshez vezethetett.

A vasutak képviseldi, Birminghamben tartott tanacskozasaikon
megallapodtak az egységesitésben, méghozza a karos jelzokkel
kifejezhetd jelzések altalanos érvényii bevezetésében, valamint a
sotétben alkalmazandoé jelzési szinekben. A dontés alapjanl - a
Chappe-fivérek - korabbi kisérleti eredményei szolgaltak. A
fogalmak és a szinek egymashoz rendelése gondos megfontolassal
¢és koriiltekintéssel tortént. Ugyanis, megallapitottak, hogy a fehér
fény lathatosdga a legjobb, ezért ezt lenne célszerli a ,,veszély”
kifejezésére alkalmazni. Azonban a legnagyobb forgalmu s egyben

1842

a legtobb veszélyhelyzetet teremtd palyaszakaszok a nagy varosok,
nagy gyarak kozelében vannak, ahol a fehér fényt a kdzvilagitasra,
lakasok vilagitasara, az izemekbdl kiszliréd6 fény formajaban, mar
1841-ben is jelen volt, tehat a jelz6lampa fehér fénye nem nagyon
kiilonboztethetd meg az emlitettektdl, a jelzések helyes értelmezése
kétséges. A birminghami képviselok ezért a kdvetkezdket fogadtak
el:

- ,,veszEly” jelzés a voros,

- ,,vigyazz 6vatosan” a zold, és

- ,rendben” kifejezés a fehér.

A eddig szerzett tapasztalatok azt mutattdk, hogy a veszély
észlelésekor a vonat megallitasa irant intézkedd vasuti kozegnek
nem mindig all rendelkezésre a szabalyokban el6irt jelzéeszkoz, pl.
nappal a voros szinii jelz6zaszl6 vagy tabla, éjjel meg a vords szinil
jelz6lampa, ezért dontést hoztak a tanacsnokok, hogy a ,,veszély”
jelzést nappal barmilyen targynak, é&jjel pedig barmolyen szinii
lampéanak korbe forgatdsaval is lehet adni. Ezt a megéllapodast
valamennyi kontinensbeli vasut atvette.

Az értekezlet tovabba elfogadta a Gregory-féle ajanlast a
tavmikodtetéstt  karos jelzOk bevezetésére, valamint olyan
jelzoéallitoberendezés megalkotasara, amelyik kizarja az ellentétes
iranyu jelzések egyidejli adasat, hogy az egyvaganyu palyakon a
szembemenesztések ne kovetkezhessenek be.

Hirek a kiilfoldi vasatakrol

® Hogy a palyadrok tudjak egymast eldre
értesiteni a vonatok kozlekedésérol,
rézdrotokat hiztak ki a vaganyok mellett,
melynek  végeire  csengdket-kolompokat
erdsitettek. A legnagyobb tavolsdg azonban 1
km-nél nem lehetett nagyobb, mivel a
rézdrotok ereje annyira lecsokkent, hogy a
jelzés nem érkezett meg a szomszédos
palyaérhoz. S6t a rézdrotot nem egyszer el is
loptak.

® Cooke-Wheatstone paros bemutatta egytiis
telegraph/tavjelzéjét. =

® Lipcse-Drezda vonalon Treutler-féle
kétkart jelzoket telepitettek. =

Hirek a nagyvilagbél

® Az osztrak Christian Doppler felfedezett
egy akusztikus jelenséget, amit késdbben rola
neveztek el ,,Doppler-effektus”-nak. E hatas
abban 4ll, hogy egy mozgd hangforrasbol
érkez6 hang magassaga a mozgas sebességétol

és iranyatol fiigg. Igazolja, hogy a mozdulatlan
megfigyelét a feléje kozeledé hangforras
rezgései egyre slriibben érik el, mig a tdle
tavolodd hangforrasbol szarmazd rezgések
egyre ritkdbban. Az effektussal a hang-, és a
fényforrasokbol kiinduld rezgések sebessége is
kiszamithato.

® Samuel Morse elszigetelt huzalokat rakatott
le egy new-yorki kikotdben.

® Az orosz Borisz Szemjonovics Jakobi
betlinyomd-késziiléket szerkesztett;
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Cooke-Wheatstone paros bemutatta egytiis tavjelzéjét

Cooke ¢és Wheatstone feltalaloparos 1937-ben mar megalkottak az
ottlis tavjelzdjiiket, és felajanlottak az angol vasutak részére, hogy
telegrammokat lehessen kiildeni, illetve a vonatforgalom
lebonyolitasat biztonsagossa lehessen tenni. Az 1839-es kisérleti
iizemiik sem bizonyult megfelelonek, az angol vasut nem fogadta
el a javaslatot, mivel az épitési koltségek igen magasak voltak

A vasutak arra kérték 6ket, hogy probaljanak eléallitani egy olcsobb
berendezést, amely valamennyi betiit, szdmjegyet és irasjelet tud
kozvetiteni. A feltalaloparos ez évre el is késziilt az egytiis
berendezésiikkel, melyet be is mutattak az érdekl6d6 vasutnak.

Az 10j berendezés az orosz Schilling bard elképzelései alapjan,
annak tovabb-fejlesztésével tortént, melynek rajzos képe az 1. abran
lathato. Megjegyzés, hogy a vilag Muncke-rél és Schillingrdl
annyira megfeledkeztek, hogy nem e két embert tartjak a taviraszat
uttordinek, hanem a ,,feltalaloparost”.

Az 0j berendezés az ABC-t, a jeleket a magnestli elhajlasainak
iranyaval, és szamaval fejezte ki. A vevét kezeldnek az egymas utan
megjelend  magnestl-kitéréseket kellett feljegyezni, majd
kodtablazat segitségével értheté nyelvre forditani. A jeladas
megkezdését csengdjel jelentette. Az dramirany-valtas a késziilek
el6lapja alatt 1év0 kulcsnak az eldlapon felirt betlikhoz tartozd
kodjelek altal meghatarozott irdnyba vald elforgatdsaval tortént. A
kodjelek az abrak alatt 1athatok.

A vasuti forgalomhoz egyszeriisitett jelzésad6 alkalmas, jelentette
ki Cooke.

Az érkez0 jelre a mutatd balra leng ki, akkor a palyadr az érkezd
vonat részére a jelzot ,,Szabad”-ra éllitja, mig a magnestiinek jobbra

valo kilengése a jelzének ,,Megallj”-ra valo allitasat irja eld, volt
Cooke javaslata.

= \\\

\

\ &

belsé szerkezet
A tabla bal oldalan: A tébla jobb oldalan:

= a kulcs egyszer balra, = a kulcsot egyszer jobbra,

= egyszer balra, majd egyszer jobbra, = egyszer balra, és egyszer jobbra,
= egyszer balra, majd kétszer jobbra = kétszer balra, és egyszer jobbra

forditando. kell forditani.

1. abra Cooke-Wheatstone-féle egytiis tavjelzokésziilék és kédjelek
[RM]

eldlap

Treutler-féle karos jelzok kialakulasa

A kontinensen is bevezették a nappali forgalom mellett a s6tétben
valé kozlekedést is, mivel a tapasztalatok azt mutattdk, hogy a
jolszervezett éjszakai forgalom semmivel sem jart tobb veszéllyel,
mint a nappali forgalom. Eleinte a forgalom szabalyozasat éjszaka
is csak kiilonb6z6 szinii jelz6zaszlok szolgaltak, amelyeket sotétben
langolé szurokserpenydvel vilagitottak meg. A kanyarok, mély
bevagasok elott felallitott karokra tették fel a palyadrok a voros
fényt mutatd jelz6lampat, ami a mozdonyvezetét Ovatossagra
figyelmeztette. Ezeken a helyeken a palyadroket kézilampaval is
ellattak, hogy sziikség esetén annak ide-oda mozgatasaval megallitd
jelet tudjanak adni. Ilyen lehetett, ha a palyan valami rendellenesség
tortént vagy a vonat az éjszakai megengedett 15 km/6 sebességnél
nagyobb sebességgel kozlekedett.

Az ¢éjszakai forgalom novekedésével a kezdetleges jelzések
helyett sziikségessé valtak, hogy az angol vasutakéhoz hasonld
jelzési rendszert vezessenek be. Kiilonbség a zold fény
alkalmazasanal volt, mivel az angol ,,lassan” jelzés helyett az elsé
osztrak vasutakon ,,veszély” jelzésként mutatkozott, vagyis
azonnal meg kellett allni a vonatnak.

A vasutak a karosjelzoket, tulajdonképpen a francia Chappe-
fivérek optikai, karos telegraph-jabol kdlesonozték. Az elsé ilyen
vasuti jelz6t a London-Dover vasit mérnoke - A. Gregory -
alkalmazta 1841-ben eldszor. Mr. Gregori a Chappe-féle tavjelzd
karjait vizsgalta méretre, szinre, alakra. Tamaszkodott a Chappe-
fivérek ezen tanulmanyara, hogy a hossziikas kar messzirdl
jobban lathaté, mint egy kor vagy egy ellipszis, avagy egy

négyzet alakil jelz6. Az idealis méretii kar 6 1ab (1.83 m) hosszu,
¢és 1 1ab (0.305 m) széles.

==
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1-6 jelzbszdarnyak dlldsai; L 0Sz-
lop; 1-3 4-6 kallantyik
2. abra Treutler-féle kétkaru tavjelzé [RM]
Az ilyen méretli és alaku jelzoket (jelzOkarokat, szarnyakat)
nemcsak az angol, hanem a kontinens vasutjai is alkalmazni
kezdték. A szabvanyositassal kialakult, a harom fogalmu
megoldas, igy



- fiiggdleges karallas:
délyezett”,

- vizszintes kardllas: ,,Veszély, megallj”,

- 45%kal lefele hajlé kardllas: ,,Ovatosan, lassan haladj”.

Y

7

»Rendben, a tovabbhaladas enge-

9

a) Vonat indul A-bél B felé;

b) Vonat indul B-b61 4 felé;

c¢) A vonat nem indul A-b4! B felé;

d) A vonat nem indul B-b6! 4 felé,

e) Az A-bol B felé haladé vonat dlljon meg;
f) A B-bdl A felé haladé vonat dlljon meg.
3.4bra Jelzéallasok [RM]

Az el6z6 évben Cooke-¢k altal kialakitott térkozi kozlekedésnél
a térkozszakaszok hatarara un. fedezo jelzéket épitettek fel. A
fedezd jelzok jelzéseit meghataroztak, hogy ...

- ,Megall]” jelzés, nappal a karallds vizszintes legyen, mig
¢jszaka ,,voros” fénnyel kell kivilagitani,

- ,,.Szabad” jelzés, nappal 45%-kal lefele mutaté legyen a karallas,
sOtétben pedig ,,fehér” fényt adjon, (I1d. 2. abrat).

Az angol vasutak ettdl az id6t6l kezdve az allomasokon a bejarast
szintén egykaros jelzékkel szabalyoztdk (bejarhat a vonat vagy
sem). A bejarat lehetdsége azonban azt nem jelezte, hogy
egyenesbe vagy kitérobe halad-e a vonat. Ezért aztan tobbkaru
jelzoket kezdtek alkalmazni, hogy a mozdonyvezetd érzékelje,
hogy egyenesbe vagy kitér6be, avagy hanyadik vaganyra fog
behaladni.

A Treutler cég (1842) a szaszorszagi Lipcse-Drezda vonalra
kétkara jelzével jelentkezett, mellyel 16 féle jelzést lehetett
kijelezni. S6t, mivel rossz idében a jelzét nehezen lehetett latni, a
bejarati, vagyis a fedezd (f6)jelzé eldtt fékut tavolsdgra un.
ismétlé jelz6t is alkalmaztak. A jelzOket azonban olyan
tavolsagokra épitették, hogy a szomszédos palyaérok, minden

1843

Hirek a kiilfoldi vasutakrol

® Németorszagban Aachen ¢és Ronheide
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[RM]

kétséget kizardan leolvashattak, és a menetiranyba es6 orhely,
illetve allomas felé haladéktalanul megismételhették. E jelzok
elénye volt, hogy éjszaka is lehetett 6ket alkalmazni.

A 4. abran lathat6 tavjelz6t allomason és vonali palyadroknél is
felépitették. Az arbocra két, egymastol fliggetleniil mozgathato
kart szereltek, amelyek a lefelé 16g6, nyugalmi helyzeten kiviil
még 3-3 aktiv allasba voltak hozhatok.

Az a) és b) jelzéseknek addig kellett maradniuk, amig a vonat a
jelzénél el nem haladt. A c) és d) jelzéseket a kovetkez6 vonatra
érvényes jelzés észleléséig kellett megtartani.

4.4bra Ejszakai jelzések a moz-
donyvezeté iranyaba [RM]

Az e) és f) megallitd jelzések az a) és b) menetjelzésektdl voltak
szarmaztathatok, olyképpen, hogy a palyadr a baloldali jelzokart
450 alatt felfelé mutaté helyzetébdl lefelé mutatd helyzetébdl
lefelé, a fiiggdleges helyzetig mozgatta.

A Treutler-féle jelzok rendeltetése kettds volt: egyrészt a vonatok
kozlekedésérdl tajékoztatta az allomasok ¢€s palyadrok
személyzetét, illetve a mozdonyvezetd részére is adott utasitast,
pl. az e) és f) jelzések adasaval.

A Treutler cég jelzéjének érdekessége, hogy nappali és éjjeli
megoldasu volt. A jelzészarnyakat tiikordarabkakkal egészitette
ki, amelyek a két oldalra felerdsitett L lampak fényét a palya
tengelyével parhuzamosan verték vissza. igy az éjszakai jelzések
azonos értékiiek voltak a nappali jelzésekkel, 1d. a 3. abrat.

A Treutler-féle jelz6k elénye, minden masutt hasznalt jelz6kkel
szemben az volt, hogy a Chappe-féle jelzésekkel rokon, elére
iranyban mintegy hirtovabbit feladatokat latott el.

1840-ben, és ez évben is kovetelte a tavjelzd
bevezetését.

® C. Wheatstone feltalalta a méréhidat, melyet

kozott 1843. évben a rajnai vaspalyatarsulat
koltségén, szintén angol épitdk allitottak fel az
els6 tavjelzévonalat.

® Anglidban olyan kozponti jelzdallito-
berendezést készitettek, amely kizarja annak
lehetdségét, hogy az ellenkezd iranya
vonatmeneteknek megfeleld jelzések
egyidejiileg adhatok legyenek.

® Az angol Cook az 6rhelyeknek egymastol
valdé nagytavolsaga (nem lathatésaga) miatt
egytlis tavjelzgjét ajanlotta. =

Hirek a nagy vilagbhél

® Amerikaban adtak fel a vilag elsé magan-
taviratat a vasutiizleti taviratok mellett.

® Samuel Morse augusztusban javasolta, hogy
Amerika és Europa koz¢ az Atlanti Oceanon at,
fektessenek  le  tengeralatti  elszigetelt
huzalokat.

® Az eurédpai kontinensen el6szor alkalmaztak
villanyos  tavjelzét, Cooke-Wheatstone
tavjelz6 formajaban, habar a skot Bain mar

késébb  rola neveztek el, elektromos
fesziiltségek  és  ellenallasok ~ mérésére.
Kimondotta, hogy a mérendd értéket abban a
pillanatban lehet megallapitani, amikor a
miszeren nem folyik aram.

® Alexander Bain skot 6ras és mechanikus
szabadalmaztatta tiis tavjelz8jét, mely nagy
odafigyelést igényel. =

® Bain, a skot Oras, szabadalmaztatta a
szkennerezést is. Azt javasolta, hogy egy képet




pontrél-pontra, sorrél-sorra villanyos Uton
tapogassanak le és telegraph-fal kozvetitsék
(ez a telefax alaptétele). A javaslatat azonban

| nem tudta megvaldsitani.

" ® Angliaban, ez évt6l kezdve, Steinheil 1838-
as  kisérletei  alapjan,  foldvisszatérds
telegrafokat kezdtek alkalmazni.

Cooke javaslata a térkozi kozlekedésre

A kezdeti vonatkdzlekedésben az azonos iranyban kozlekedd
vonatok meghatarozott id6ben kovethették egymast, melyet
,idérendi kozlekedés”-nek mondtak. Ez a forgalmi helyzet nem
volt biztatd és veszélytelen, mert aranylag nagy forgalom és
hosszabb allomaskozok esetén eléfordult, hogy az allomaskézben
kett6 vagy akar tobb vonat is kozlekedett kiilonboz6 sebességgel.
Az allomasok és a palyadrok igyekeztek ugyan az egymas utani
pontossagot betartani, ennek ellenére balesetek (utolérés, iitkdzés)
fordultak el6, mert egyes vonatok, valamilyen ok miatt megalltak
vagy lassabban kozledtek az eldirtnal, mig egyesek gyorsabban
haladtak.

Ennél az id6rendi kozlekedésnél a ,,veszély” jelzés csak azt
jelentette, hogy az utols6 vonat elhaladdsa ota a kdvetés még nem
telt el, a menetsebességet tehat annyira kell lelassitani és dvatosan
haladni, amig a ,veszély” jelzés meg nem sziinik. Vagyis az
érvényben 1év6 ,,szabad a menet” jelzés kiilondsebben nem birt
nagy jelentdséggel.

Ezt az anomalianak feloldasara - William Fothergill Cooke -
angliai bevezetésre javasolta az un. térkozi kozlekedést, mint
ahogyan 6 mondta a ,,blokk”-ot. E megoldas szerint két allomas
kozott a vonalat - rendesen a kovetési idokoz alatt dtlagsebességgel
befuthaté tavolsagnak megfeleld hosszusagu - szakaszokra osszak,
¢és a térkozok hataran blokk-6rhelyeket épitsenek, mind két irdnyt
jelzéarbocokkal (fedezdjelzokkel). Ezek a jelzék aztdn a
mozdonyvezetdket nappal a jelzOkar megfeleld helyzetével,
sOtétben pedig a lampafények szinével tajékoztassak, és adjanak
engedélyt vagy tiltast a kovetkezd szakaszba valé behaladasra. A
jelzoket a blokk-6rok kezeljék az allitoberendezésiikkel. Cooke azt
javasolta még, hogy a nappal a ,,megallj” jelzést a kar vizszintes
allasaval, a ,,szabad menet”-et pedig a jelzOkarnak a vizszintestol
lefelé 459 —kal mutatd helyzete adja. Sotétben pedig a ,,megallj”
jelzést a vords fény, mig a ,,szabad menet”-et a fehér fény hatarozza
meg. (Késobb a fehér fényt zoldre valtoztattak, mert a vords lampa
iivegének esetleges torése - fehér fénybe valtva - szabad jelzést
adott).

A vonatoknak barmelyik blokkszakaszba valé  belépés
engedélyezése (javasolta tovabbra Cooke) csak akkor legyen
lehetséges, azaz csak akkor legyen lehetséges a jelz6 allitasa, ha az
elétte haladé vonat a kovetkez térkdzszakaszba ért teljes
egészében, s a blokk-6r a fedezdjelzét ,,megallj”-ra allitotta.

Mindezek csak akkor teljesiilhetnek, ha a szomszédos blokk-6rok
kolcsonosen értesitik egymast a forgalmi helyzetrdl. A blokk-6rok
azonban egymastol nagyobb tavolsagokra 1évén csak ugy
értesithetdk, ha villanyos tton, tavjelzon adott jelekkel értesitik
egymast.

2

r
_._.*®;._._4_.___.@3® —

1.abra  Cooke térkozi kozlekedése [RM]

Cooke ezért az el6z6 évben bemutatott tavjelzd berendezését
javasolta Ggy, hogy mindegyik 6rhelyen mindkét irany részére
legyen egy-egy tavjelzd felszerelve. A javaslatat elfogadvan,
ilyen tavjelzéket telepitettek is. A szomszédos blokk-Orhelyek
késziilékeinek csévéi egymassal, egy galvan teleppel és egy
atkapcsoloval, valamint fémes vezetd Utjan, keriiltek
felszerelésre. Az atkapcsoloval a vezetékben folyd galvanaram
irAnyat lehetett valtoztatni. Ha a blokk-szakasz szabad volt, akkor
a tlit balra, ha foglalt volt, akkor a tiit jobbra kellett kitériteni.
Vagyis a jelzOk allitasat, a tiinek jobbra-balra valé kimozdulasa
alapjan kellett allitani.

Cooke vonalblokk rendszere azl. abran lathat6. Ha egy vonat
belépett az A-B blokk-szakaszba, akkor az A blokk-6r B részére
,,a vonal foglalt” jelzést adott, az Az és a Bi tiik jobbra kitéréssel.
Ha a vonat a B blokk-6rhelyet meghaladta, a B blokk-6r az A
blokk-6r részére ,,a vonal szabad” jelzést adta, azaz a tiik balra
tértek ki.

Ezutan az A blokk-6r a kdvetkezd vonatot az A-B térkdzbe
beengedhette a jelzének ,szabad”-ra allitasaval. A jelzok
szabadon voltak allithatok, a tavjelzokell kényszerkapcsolatba
nem voltak, hanem csak az 6r belatasan, figyelmességén mult a
szabalyos jelz6allitas.

Mivel a tévedések nem voltak kizarva a rendszer nem keriilt
elterjesztésre. (Kés6bb masok, igy Edvin Clarke és Sykes mas-
mas modszereket dolgoztak ki).

Bain skot oras tiis tavjelzoje

Alexander Bain skot oras és mechanikus szabadalmaztatta tiis
tavjelz6jét. A késziilék felépitése és mikddése a kovetkezd,
azonkori megfogalmazasban::

A Morse-féle tavironal a villamaram egyiranyban folyt. Bain ugy
oldotta meg késziilékét, hogy a vezetéken az aramiranyt lehessen
valtoztatni. A vevé magnestlijét két csengd kozé helyezte. A
magnestli végére kis kalapacsot erdsitett és igy hol az egyik, hol a
masik csengdt littte meg a kalapacs. A csengék mas-mas hangot
adtak. Ebbdl a két hangbol allapitottdk meg az abécét, és a
szamjegyeket. A berendezés elég lassan mikodott, mivel a
csengdjelek nem kovethették egymast elég gyorsan. A rovid

mikodés: forgathaté H emeltyli volt, melyre kétrugds, egymastol
elszigetelt fémheveder, m és n volt megerdsitve és ezek az emeld
mozgasakor lefelé gorbiilé végiikkel i koriil, mint kézéppont koriil
félkorben, korivben elrendezett 8 érintkezési pontot, ugymint... (a,
b, c, d, f, f, g, h) ide-oda toltak. Az f pontok Gssze voltak kotve, a H
emelty(i - nyugvo helyzetében - az L, v, r, S1, k, a,n, f, f, m, b, u,
E aramkort zarta. Ha a H emeltyfit jobbra forditottak, akkor m és n
jobb végei a és b-n maradtak, a bal végei pedig d és h-val
Osszekottetésben 1évo c és g érintési pontokra tolodtak, s igy B
telepet zartak, melynek rézsarka L-lel és horgonysarka E-vel jott
Osszekottetésbe. Ha azonban a H emeltytit balra forditottak, B-bdl a



villamaram ellenkezd irdnyban aradt, minthogy a bal fel6li végek
most h és d-re tolodtak, mig a jobb fellick a és b-r6l tavoztak. Az
elsé aram minden vev$ mutatoit V-re és a masodik I-re allitotta. A
vevO tokjanak eldoldalan felirt dbécé 1-4 eltérésbol allo
csoportositasbol volt dsszeallitva. Ilyen néhany az 2. abra felsd
részén lathatd. sargaréz rud tette lehetdvé. Az A vizszintes
forgathato tengelyre, egy Z mutato is fel volt erésitve. Az S1 és S2
csévéken atmend villamaram az M1 és M2 delejek sarkait balra
vagy jobbra mélyebben behtzta a csévékbe, €s igy a Z mutatot a
vevd tokjanak kiils6 oldalan alkalmazott mutatdlapjan vagy V, vagy
| felé forgatta, mely két jegy az eltéréseknek irasos megjeldlésére
valasztatott.

A magnestii bels elrendezése a 3. abran van feltiintetve.

»Bain a tavjelzdjéhez, tiik helyett, két felkor alaka delejt (M1 és Ma)
hasznalt, melyeket sokszorozo csévékbe (Si1 és Sz) dugott oly
modon, hogy egynevii sarkuk egymassal szemben legyen.
Egyiittmozgasukat egy eK forgdlagyvas.

Az addban egy nyugvd helyzetben 1évo fliggélyesen allo és e
helyzetben F rugé altal megtartva, i tengely koriil fordul el a H
kalapacs.

Bain a vastti levelezésre kiilon jelkonyvet allitott dssze.

Néhany példa:

A=, O =1VIv, 1=1,

B=II, P =VI, 2=1l,
C=1l, Q= VI, 3=1Il,
D =111, R =VIII, 4=1V.

A Bain-féle tavjelzd vevé tokjanak eléoldalara felirt abécé 1-4
eltérésbol allo csoportositasokbol volt Gsszeallitva.

1844
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M1 M2 villandelej; Si Sz sokszorozécsé- 3. abra Bain-féle magnestii
vék; eK forgdlagyvas, qpvu szorityuk; belsé elrendezése

z mutato, F rugok; H csengb-kalapacs,

B telep; E fold

2. abra Bain-féle tavjelzd [RM]

A késziilékek egymassal foldvisszatérds megoldassal mitkodtek. A
szokasokhoz hiven az E jeli fold rézlemezbdl volt kiképezve, és a
foldbe asva. Bain ekkor hasznalta el6szor a Steinhein altal feltalalt
foldvisszatérd aramkort. Bain megszerkesztette, még 1843-ban, az
elsé villanyos orat is a vilagon.

[RM]

Hirek a kiilfoldi vasutakrol

® Majus hoban az Egyesiilt Allamokban
Washington és Baltimore kozott - 40 angol
mérfold hossza tavolsagon - épiilt meg az elsé
tavolsagi telegraph-vonal. Az els6 sirgényt a
Morse-féle  telegraph-fal, ~Washingtonbol
Baltimore-ba oszlopsorra szerelt vezetéken at
adtdk le. De megnyilt egy ilyen vonal
Oroszorszagban is.

1845

Hirek a kiilfoldi vasutakrol

® Mint ismert, az elsd Cooke-Wheatstone-féle
berendezést 1839-ben alkalmaztdk elséként a
GWR (London&Birmingham Vasut vonalan
és London(Paddington) és West Drayton
kozott. Ezt 1843-ban Slough-ig kiterjesztették.
Ennek a telegraph-nak volt egy igen érdekes
kovetkezménye, hogy ez évben egy gyilkost,
John Tawell-et letartoztattak Paddingtonban,
aki éppen Slough-ban szallt fel a vonatra, mivel
ezen a tavjelzon értesitették az ottani
rendérséget. =

® A Szaszorszag-i  vasutak
megjelentek az elsd Treutler-féle karos jelzok.

mentén

® A Cooke-Wheatstone-féle rendszert a
London  —South-Western  vasfiton — egy
foldfeletti vezetékre telepitve allitottak fel. Ez
nagy szerepet jatszott, mivel ezek utin az
angol allami lattani-telegraph-huzalok
hasznalaton kiviil helyeztettek.

® A rendes éjszakai vasuti forgalom Bécs és
Briinn (Brno) kz6tt megindult.

Hirek a nagyvilagbol
®  Telegraph/tavjelzé-vonalakat
Franciaorszagban és Németalfoldon.

épitettek

® Samuel Morse New Yorknal a Hudson

folyon keresztil egy gyapottal bevont,
guttapercha-val, (amely a keleti
archipelaguson  /szigettengeren/  tenyészo

noévénybdl az isonadra-gutta-bol /tuban-fa/
nyert szigeteldanyaggal) elszigetelt sodronyt

rakott le Olomcsovekben, a taviratozas
érdekében.
® A telegrafvezetékeknek ¢és telegraf-

késziilékeknek a 1égkori villam aramut karos

Hirek a nagyvilagbol

® Bain megszerkesztette az els¢ villanyos
orajat.

® Morse ¢és Faraday egymastol fiiggetleniil
feltalaltak a relét.

behatasival szemben csucsos villamvédot
alkalmaznak.

® Dumas, Alexandre ,,Monte-Krisztd groja”
cimii konyvében nagy Szerepet kapott a
Chappe-testvérek tavjelzéje, amelyen egy
hamis t6zsdei hirt tovabbbittatott egy lefizetett
tavirasszal.

® Faraday kifejtette, hogy a fény, a ho, a
villanyossag lényegileg azonos természeti erd.
® Kirhoff, Gustav Robert (1824-1887) német
fizikus meghatarozta az 4arameldgazasok
torvényit.
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Cooke-Wheatstone betiimutatés tavjelzoje

A feltalaloparos az egytiis tavjelzdjiiket modositva, egy un.
betlimutatasra alkalmas berendezést szerkesztettek, hogy akar
telegraph-alasra/siirgényozésre is alkalom nyilhasson. fgy a
vasuti izemvizellel kapcsolatos hireket is le lehet bonyolitani.

A berendezés ado- és vevOszerkezete egy dobozba keriilt
elhelyezésre. A szerkezet az 1. abran lathatd. ,,Az E1-E2
elektromagnes, melynek h horgonya a d fiiggéleges rudat hizta
magaval, ha aram érkezett a vezetékbol. Nyugalmi helyzetében
az r rugd a horgonyt ¢és a rudat emelve tartotta. A d rad egy
kereszttartdjan volt az a kampos és b egyenes végii, rugos palcika,
amelyek forgathatd fogaskerékbe kapaszkodtak. Ha az
elektromagnes a horgonyt meghuzta, az a kampoés palcika az f
fogaskereket egy fokkal tovabb forgatta, ha viszont a horgony az
elektromagnes legerjedésekor - az r rugo hatasara - felugrott, a
b pélcika tolta a kereket egy fogosztassal el6re, az 6ramutatd
jarasaval megegyez6 iranyban.

kampds végd
palcika
egyenes véglh

paicika 7 — .
- régzitd rugo

h horgony; d fiiggdlyes rud; r rugd; a kampés;

b rugds pdlcika; ffogaskerék

1. abra Cooke-Wheatstone betiinyomtato
szerkezete

kalapacs

G}\/ papirszalag

2.abra Cooke-Wheatstone betiinyomtaté
miikodési elve

Az f fogaskerék tengelyén 1év6 (a képen nem abrazolt) mutato
olyan korlap eldtt forgott, melynek keriiletén az Osszes betiik,
szamok ¢s irasjelek fel voltak tiintetve” (...7, 8,9,0, A, B, C, D...).
Ha telegraphalni akartak, az ad6 kezelGje aramzarassal vagy
aramszakitassal addig forgatta az a mutatot, ameddig a jelezni
kivantra nem ért. Ekkor rovid idére megallt, hogy a vevd
telegraph-us a betfit leirhassa. {gy folytattak a levelezést.

A mutatos telegraphot Cooke és Wheatstone tehat betiinyomasra
készitették mosositva az egytiis rendszeriiket. A berendezésnél az
f fogaskerék a vele azonos tengelyre szerelt betiiskereket forgatta.
E tarcsan a betliket és a szamjegyeket kivésték. Amikor a kivant
betli a legals6 pozicidba keriilt az eldtte vezetett papirszalagot a
kalapaccsal a kerékhez iitotte, és igy a festékes betli neki
megfeleld jegyet készitett a papiron. A kalapacs mozgasat végzo
elektromagnes a kereket forgatd aramlokések alatt rogzitodott, s
csak a megallas utan egy erds rugd hatasara szakadt le a horgony
a vasmagrol.

Ez a megoldas lathat6 az abran. E betlinyomé berendezés, lasst
mikddésii volt, igy nem is tudott elterjedni. Whaetstone azonban
tovabbfejlesztette, amely aztan az angol vasutakndl a
szazadvégéig itt-ott lizemben is maradt. [RM]. [PnL].
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1846

Hirek a magyar vasutrol
® Julius 15.
magyar vasutvonal Pest és Vacz kozott. =

® Jilius 17. Az, hogy milyen
alapvetGjelentdséggel bir az alapos, minden
koriilményre kiterjedéfigyelmii  tajékoztatas,
mely kicseng a Pesti Hirlap c. Ujsagban a Pest-
Véc vastutvonal megnyitasardl irt cikkbdl. A
cikk ¢éljenzi az els6 magyar vasutvonal
megnyitasat, dicséri a vasuti kozlekedés

Megnyilt az elsé gdziizemil
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® Az elsé vashtbiztonsagi intézkedések,
melyhez a Magyar Kozépponti Vasuti
Térsasag, Pest varosanak nemes Tanacsanak
segitségét kéri, mas idegen vasutaknal
fellelhet6é események tiikkrében. =

® A legels6 magyar vasuti utasitast a Magyar
Kozépponti Vasuti Tarsasag a pest-vaczi vonal
palyadreinek részére adtak ki. Az utasitas
természetesen németil is biztositott volt. ,,A
palyaérok feladata a palya feliigyelete, a
lerakott anyagok Orizete, és a vasuti teriilet

o A
megjelentek az elsé karos jelzok, amelyek a
francia Chappe-fivérek jelzéinek alapjan
késziiltek.

® A Szaszorszag-i Magdeburg-Buckau kozott
atadtak az els6 harangjelzdberendezést, melyet
a német August Kramer cég készitett.

e Hamburg kornyéki vonalakon megjelentek
az elsd Morse-féle nyitott motorhdzas és
sulymotoros domboriro-telegrafok. A kedvezd
eredmények lattan a Siemens megvasarolta a

Szaszorszag-i  vasutak  mentén

elonyeit, majd folytatja: ,,Szegény magyar
ember azonban ki tarsaskocsin menne a
vasuthoz, s nem tud németiil,nem igen a
vasuthoz juthatna, mert a vasuthozvivé
tarsaskocsikonegyediil német nyelven van
felirva, hogy a vasuthoz jarnak”.

menetrendjét  és

® Mar az els6 vaci vonat indulasakor és
érkezésekor, majd késébb a tobbinél is, az
Indéhazaknal az utasokat, és a kiséréiket
nagyhangu kapusok él6szoval, és csengdjiiket
razva koOszontik a szikséges informaciok
(indulas, érkezés id6pontjarol) tudositasaval.
(Ezek a ténykedések nevezhetSk korai utas-
tajékoztatasnak). A vonatra valo felszallast és
leszallast pedig a kalauz segiti, irta az egyik
Ujsag.

tavjelz6-vonalat
Pozsony kozott.

lezarasa illetéktelenekkel vagy akar palykos
vétségekkel szemben”.
® A Pest-Vac vonalra érvényes vonatok
az utazashoz szikséges
arjegyzéket az INDOHAZ-ban, az elsd vonat
megindulasa eldtt, mar tobb nappal elbb ki is
fiiggesztették azok részére, akik megtisztelik a
vasutat érdeklddésiikkel.

® Baleset a vasuti atjaroban. =

Hirek a Kkiilfoldi vasutakrol

® December 19. Atadtak az osztrak vasit elsd
Ganserndorf-Marchegg-

késziilék gyartasi jogat, szamos valtoztatast
végezvén rajta felajanlotta a  szallitas
lehetdségét a német és az osztrak vasutaknak.

Hirek a nagyvilagbél

® Februar 15. Az udvari kamara elnksége

kinevezte Andreas Baumgartner udvari
tanacsost egy ,,Villanyostelegraph-vonal
felallitisira  és  berendezésére  hivatott

bizottsag” élére.
® December 19-én adtdk at a Bécs-Briinn

(most BRNO) kozotti vasit mentén a bécsi
kormany telegraf-vonalat.

Az els6 vasutbiztonsagi intézkedések

Az elsé vasttbiztonsagi intézkedéseket a Magyar Kozépponti
Vasuti Tarsasag megohajttotta tenni, mar azzal is, hogy Pest
varosanak nemes Tanacsanak segitségét kérte, mas idegen
vasutaknal fellelhetd események tiikrében, a balesetek
megelézése érdekében.

A nemes Tanacshoz irtak: ,,Tobb vasutnal szerzettt tapasztalatbol
tudjuk, hogy részint gondatlansagbul ’s vigyazatlanasagbul,
részben rosszakaratbul a vasatvonalakon olly cselekmények
kovettettek el, mellyeknek tétele a forgalom alkalmaval a
legborzasztobb ’s legszomortbb szerencsétlen
kovetkezményeket sziilték, s vontdk maguk utdn. Ennek
kovetkeztében tehat most midén a pest-vaczi palyavonalon a
forgalom nemsokara megnyittatik, kettoztetett erével s
vigyazattal oda kell mikddniink, hogy korszerti vallalatunk az
eléleges balesetektdl konnyen elijedd kozonség bizalmat el ne
veszitse, kiilonben is legszigoribb emberi kotelességiink lenne
minden embertarsainkat érhetd szerencsétlenségek
eltavoztatasaré gondoskodni, annal fogva azon alazatos kéréssel
jarulunk a nemes Tanacs elé¢, minden hatosaga alatt barmilyen
vallasu lelkészeknek kegyesen meghagyni méltoztassék, hogy
hiveiket tanszékeikbdl isteni szolgalat alkalmaval tartandd
tanitasok alatt arra figyelmeztessék és intsék, hogy se’ a’ vastiton
ne jarjanak, se’ vaganyokra vagy melléjiik egyéb targyakat ne

tegyenek, s ne rakjanak, se ott mas hasonnemii nemcsak
lelkiismeretben jard, hanem a polgari hatosag altal is eltiltott
kihagasokat ne kdvessenek el”.

B folyamodvany tartalmanak szdsz€krél kihirdetésérdl a
kebelbeli minden plébanos traknak kiadatvan eredetiben oly
végre utasittatik varoskapitany Szekrényesiy Endre urnak, hogy
folyamodo igazgatosagot szolitsa fel, miszerint minden lehetd
veszély annal bizonyosb elharitasa végett sajat érdeke
tekintetébdl is mindenkit és pedig nemcsak hirlapok, hanem
kiilon hirdetmények altal is komolyan figyelmeztessen azon
kovetkezezések gydszos voltara, melylyek a bennérintett
konynyelmii, vagy gonosz szandéku akadalytételekbol erednek, a
tanacs egybirant mitsem mulasztandvan el, azok szigoru
megfenyitéséiil, kik a felallitandd 6rok altal a’ kihagason rajta
fognak éretni, ’s annak helyén bejelentetni.

Vég. Pesten, 1846-ok évi junius 15-én a varosi tanacs altal
ugyanott.

A beadvany kelte: 1846. junius 2. szama 8947/1846. ikt: 18482sz.
Szabad kir. Pest varos nemes Tandcsdhoz a Magyar Kozépponti
Vasut Tarsasag igazgatésaga Simon Flérent ur tavollétében:
Zenger Karoly iigyvéd. Targy: A kozonséget a vasuton
elkovetendd kihagéasok és sértésektdl lelkészek altal ovatni és
figyelmeztetni kéri”. [MAV].

Megkiilonbozott tisztelettel maradvan alazatos szolgai
A m. k. vasuttarsasag igazgatosaga.
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Megnyilt az els6 magyar goziizemu vasut

1846. julius 15 délutan 3 ora. Ez a nap, ez az Ora, a hazai
vasuttorténet sziiletésnapja. Ezt a napot tekinti a magyar vasutassag
a magyar vasut sziiletésnapjanak.

A megnyitas azonban nem volt tulsagosan iinnepélyes, mint mas
kiilfoldi  vasuttarsasagoknal vagy a késébbi vasutvonalak
megnyitasa esetén, mivel a magyar lakossag korében a Magyar
Kozépponti Vasut, az Gjsagok cikkei alapjan a vasuttal szemben
clutasitolag viselkedtek. Tudomasukra jutott ugyanis, hogy a vastt
épitése kapcsan sikkasztasok, csalasok, a vezeték gyakori
lemondasai, az épitémunkasokkal szembeni banasmoéd (elégtelen
egészségiigyi ellatas, havi elszamolasok, a kozponti hivatal Pest
helyett Bécsbe valo telepitése), Pest varosaval vald vitdk, perek
voltak. Mindezek rossz fényt vetettek a Tarsasagra.

A vaczi linnepség megtartasat pedig megakadalyozta a varosban
éppen kitort tlizvész.

A vasutvonal, hogy milyen alapveté jelentdséggel birt, az
kiolvashaté volt Pesti Hirlap julius 17-i szdmaban a pest-vaci
vasutvonal megnyitasarol irt czikkbdl. A czikk éljenzi az elsé
magyar vasutvonal megnyitasat, dicséri a vasuti kozlekedés
elényeit, majd folytatja: ,,Szegény magyar ember azonban, ki
tarsaskocsin menne a vastthoz, s nem tud németiil, nem igen a
vasuthoz juthatna, mert a vasuthoz vivé tarsaskocsikon egyediil
német nyelven van felirva, hogy a vastuthoz jarnak”.

Julius 23-4n a Pesti Hirado, igy emlékezik meg a megnyitorol:
,»Elvégre Magyarorszag étlapjaiban is iktatjuk egy olyan iinnep
megiinneplését, milyenr6l eddig csak olvastunk.a civilizacid
legtijabb fejleménye Hunnia févarosanak is nyujta azon élvezetet,
melynek majd minden Eurdpai fovaros mar egy id6 ota drvend, és
kikocsikaztatd egy csoda szerii gbzel6fogattal a meghivottak
szazait, egyszerre a pamlagok kényes Olén, villam, azaz
vasutisebességgel t.i. 6tven és egynéhany perc alatt Vacz varosaba,
hova eddig a pestiek csak egyenkint, legfollebb parosan vakitd
homokfelhékon keresztiil és a legszilajabb magyar 16 félnapi
megizzasztasaval, gyonyornélkiilli és unalomteljes utazassal
érhettek. . 1846. julius 15-én délutan 3 orakor rendkiviil mozgas
tamadt Pest varosaban. A nép ezernyi (kis tilzas) csoportjai a
palyaudvar felé nyomultak, hol a sorkatonasag és a polgari Orség
diszes egyenruhdban tisztelgett a fOnemesség ¢és a kiralyi
hivatalnokok fényes hintdikban, az uracsok sebes tillburikban
(kénnyti, kétkerekii kocsiban) vagtatva érkeztek: mert négy oOrara volt
kitizve az els6 magyar gézmozdonyos vasut iinnepélyes
inauguracioja(felavatisa), mely annyiszor hirdetve hivatalnokok
fényes hintdikban, az uracsok sebes tillburikban vagtatva érkeztek:
kitlizve az els6 magyar gbézmozdonyos vasut ilinnepélyes
inauguracidja mely annyiszor hirdetve volt, de most egyszer
teljesedésbe ment.

Alig szemléltik meg a csinos és legnagyobb kényelemhez
alkalmazott nagyszerii 58 személyt befogadd waggonokat és a
legfényesebb disszel butorozott udvari kocsit, alig raztdk meg
kezeiket az orszag minden részébdl Osszesereglett vendégek,
megérkezett a fenséges nador és féhercegi csaladjaval, mire a
meghivottak helyet foglaltak hét olyan nagyszerii waggonban,
melyekben konnyen 350 személy fehérlett: azutan virdgokkal

koszoruzott és zaszlokkal diszitett gdzmozdony <Buda és Pest>
egyet nyerének vagy sivitanak és az udvari kocsi megindult hét
waggonnal a sokasag bamulatara, amely alig kiabalhatott egy-két

éljent Oromében, annyira meg volt a latvany sajatszerti
rendkiviilisége éltal lepetve.
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Magyar kozéppponti vasit.

Mindennapi menetrend 1846-dik évi Julins 15-¢t6l Augustus 15-keig.
Vastag betiikkel jeloli vonatok egyediil iimnep- és va-
sarmapokon érvényesek.

Fuvarok, Equipagék és lovak széllitisa tovabbi hirdetésig elmaradt.

Kisdedek két éves koruakig dlben tarlva bérmentesck. Gyermekek két ¢v-
151 tiz éves koruakig minden oszlilyd kocsikban az irjegyzék szerinti
menethér felét fizetik.

Minden wtazé 235 foutnyi poggyhszt bérmentesen vihel magiéval, bogyha
ey Gldhelye alatt eifér.
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|. tablazat Az induldsra mar megjelent menetrend

Alig tlint el szemiink el6l az utols6 pesti néz6, maris palotaiak és a
fotiak allanak el6ttiink, kikhez tan tavolabb helyiségokbeli lakosok
is valanak vegyitve, mert hintok és kocsikat lehetett latni a palya
egész hosszaban (mely éppen nem kietlen vidéken vonul el
minthogy egyfeldl a budai hegyek, masfeldl egy kellemes ronasag
valtozékonysaga diszlik) és huszondtpercznyi utazas utdn a
Dunakeszi-i allomason megallunk, hol faval a tenderek és vizzel a
katlanok lattatnak el, mire ismét elindulnak és God mellett
elrepiilvén 24 percznyi utazas utan a mozsarak ropogdsa utan
Vaczon leszalltunk.(...).”

A Pest-Vacz vonal megnyitasara a Pest-i allomas klasszicista
épitési stilusu volt. A megnyitdra csak vonatfogado csarnok késziilt
el, mig a az induld és érkezé vardcsarnokok nem. Az épiilet a
mostani Budapest-Nyugati palyaudvar épiiletének tengelyében, de
ahhoz képest kissé délnyugatra. Az épiilet 27 méter széles és 142
méter hosszu volt 6t kapuval az 6t vagany részére.

Az egyik hirlap kozz¢é tette a Pest-Vacz vasutvonalon kozlekedd
vonatok menetrend;jét, valamint az arjegyzéket, melyet a 1. tablazat
mutat be.



1. kép A vaci vonal megnyitasa julius 15-én

[RM] [MV]

Baleset a vasuti atjaréoban

A Pesti Hirlap az 1846. augusztus 20-i szdmaban a vasut
feleldsségérdl ir egy baleset kapcsan:

,,Mult szdmaink egyikében emlitdk azon szerencsétlenséget, mely
nem régiben a pest-szolnki vaspalya-vonalon tortént. Sokkal
fontosabbnak tartjuk azt, mintsem hogy annak sziilé okair6l
sziikségesnek ne latnank még néhany szot valtani. Nem mentjiik a
hibas kocsist, ki oly szerfolott sulyosan lakolt vakmeréségéért. De
kérjiik egyszeriien: mi okoza a szerencsétlenséget? Felelt: az, hogy
az atjarasoknal elkeriilhetetleniil megkivantatd sorompok felallitva
nincsenek. Masik igen 1ényeges oka a megtortént balesetnek az
volt, hogy a szegény magyar paraszt meg nem értette az egyediil
német nyelven parancsold 6r szavait. Hogy kelljen e tekintetben
intézkednie az igazgatdsagnak nem lesz talan sziikség hosszasan
fejtegetniink. S ugy vagyunk értesitve , hogy a vasuti Orok

legtobbnyire németek, és pedig olyan németek, kik magyarul
semmit sem tudnak Hallottuk egyszer, hogy a vasut koriil tobb évig
foglalkozott szdmos magyar egyén akkint vala biztositva, hogy
id6vel o6rokiil, vagy egyéb allomasokra fognak alkalmaztatni.
Feltiint az uj igazgatdsag, s ezen magyarok egy pillanat alatt el
16nek bocsatva. Mar pedig itt magyarul értd drokre van sziikség.
De hiszen ugy halljuk, hogy a kdzbatorsagot veszélyezhetd ezen
koriilmény magara vonta immar a nm (megj: nemes)
helytartotanacs figyelmét is. - Ami az emlitett balesetnél tortént
kért és sériiléseket illeti, hissziik, hogy az igazgatdsag atlatandvan,
mikép egy részben mégis az 6 gondatlansaga is okozta azokat, nem
fogja elmulasztani az elhunyt rokonainak és a megsériiltnek némi
enyhitéseiil illendd jutalmat osztani.”.

Kosarjelzoket alkalmaz a magyar vasut

Mig az angol vasutak, mar a kezdetekben tarcsas vagy karos
jelzdket alkalmaztak, addig Eurdpaban, foleg a német és az osztrak
vasutaknal a kosarjelz6t vezették be. Kosarjelzét egyébként 1840-
ben, a Drezda Lipcse vonalon alkalmaztak eldszor, mely
akasztofara hasonlité volt. Az oszlop fabdl késziilt és feliil egy
karon 16gott a flizfavessz6bdl font kosar, melyet fel- és le lehetett
mozgatni. A kosér feliil fehérre, mig alul vordsre volt festve. A
»Szabad jelzés”-t a kosarnak teljes felhtizasa, a ,,Lassan jelzés”-t
félmagassagig torténd felvonasa, mig a ,Megallj jelzés”-t a
kosarnak fel-le mozgatasa jelentette. Sotétben a kosarra lampat
akasztottak, amely fehér fényt adott.

A Pest-Vacz kodzotti vonal izembe helyezésére mar hasonlo, a kép
szerinti, kosarjelzoket allitottak ki. Ezeket a jelzoket, a palyadrok
mar kezelték a vonal megnyitasakor, mert a kezelés gyakorlatat,
mar az épitéssel parhuzamosan egy meghatarozott utasitas szerint
kellett begyakorolni.
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[RM].
1. abra A Magyar Ko6zépponti Vasut
kosar- és tarcsajelzdje
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Hirek a magyar vasutrol

® augusztus 20-an Sopron-Bécsujhely kozott
kiépiilt, és megnyitott vonalon kosarjelzoket
alkalmaztak fedez0 jelzoként. =

® December honapban utazott el6szor
vonaton Pet6fi Sandor, mely utazas megihlette
egy vasutat dics6it6 ,,Vas-uton” c. verse, mely
kozvetve a tavkozlés fejlodését, novekedését is
reklamozta:

Szaz vasutat, ezeret!
Csinaljatok, csinaljatok!
Hadd fussak be a vilagot,
Mint a testet az erek.

Ezek a fold erei,
benndk arad a miiveltség

45

Hirek a kiilfoldi vasutakrol

Magdeburg-
Buckau kozotti vonalon helyezték iizembe az
els6 harangjelz6-Osszekottetést a  vasuti
biztonsag megndvelése érdekében, és amelybe
a dr. August Kramer-féle harangmiivek

kertiltek bekotésre. =

® FEurdpaban, a szaszorszagi

® A mult évben atadott Bécs-Briinn kozotti
telegraf-vonalat Pragaig meghosszabbitottak.
Ebbdl a vonalbol, Gaganserndorf-nal
agaztattdk ki a marchegg-pozsonyi irdny
telegraf-vezetékét.

Hirek a nagyvilagbol
®  Oktober 1-én alakult meg a

Siemens&Halske-féle telegrafkészitd cég
Werner Emest Siemens porosz katonatiszt, és

® Anglia és Franciaorszag kozott a La
Manch csatornan szigetelt vezetéket
fektettek, amely azonban nemsokara a
sok surloédas miatt tonkre ment.

® Werner Siemens az elsé Eurdpaban, aki a

fémvezetéket  guttaperchaval
megalapozva a kabelgyartast.

vonta be,

® A Morse-féle domborirokat Hamburg-
Culhaven és Berlin Frankfuht am Main kozott
els6ként az eurdpai vasutak koziil a német
vasut alkalmazta, melyet aztdn a Siemens-
Halske cég tokélyre fog vinni” irta egy német
lap.

® A skot Bain feltalalta a lyukszalagot a
telegrafalas meggyorsitasara.

® A telegraf-berendezésekhez ¢és a

Ezek altal 6mlenek szét

i Johann Georg
Az életnek nedvei.

tulajdonjogaval.

Halske

tavjelz6kh6z, un. Smee-féle elemeket, mint
villamaramot el6allito berendezést kezdték

alkalmazni. =

mekanikus

Szaszorszagban megjelent az elso harangberendezés

A vasuti kozlekedés megjelenésével nyilvanvalova valt, hogy a
helyhez kotott, a jelzdberendezések kezelésével megbizott
palyaszemélyzetet, a vonalbejarokat, a palyan dolgozokat az
allomasokrol éppen induld vonatokrol gyorsan és biztonsdgosan
tajékoztatni kell. SOt célszerli a palyan tortént eseményekrdl is
értesiteni az allomasokat és a szomszédos Orhelyeket, amelyek a
vonatforgalmat befolyasolhatjak.

A palyadrok részére a vonatok kdzlekedésére vonatkozoan adando
értesitések szama kevés volt. Ezeknek azonban révid és érthetd
jelzési fogalmaknak kellett lenniiik. Az elsé 1épés a nappali, és az
¢jszakai akusztikus és optikai jelzések, jelzOk alkalmazésa volt.
Tehat elsdként sziikséges lett, hogy a bizonyos tavolsagokra 1évo
jelz66roket el lehessen érni valamilyen optikai jelz6eszkozokkel,
igy kiilonféle jelz6zaszlokkal, hordozhato jelzdtarcsakkal vagy
oszlopokon fel-le vagy elfordithato kosarakkal, tarcsakkal.
Sotétben pedig kiilonféle szines lampéakkal. Ezeket a jelzéseket
Orhelyrdl 6rhelyre kellett tovabbitani. Az optikai jelz6k azonban
hatrannyal kiizdottek, mivel:

- a palyaszemélyzet részérdl allando figyelmet kivan,

- az iddjaras altal korlatozott a latas,

- az Orhelyek tavolsagat lathatosagi tavolsagon beliill kellett
meghatarozni, azaz sok lett a palyadr,

Ekkor jelent meg az els6 harang berendezés, hogy az optikai
jelzbeszkozokon tul akusztikus jelzések is legyenek. S ekkor
fogalmaztak meg els6ként a harangvonal céljat:

,,A harangjelzés célja az optikai jelzés helyett, mely nagymértékben
fligg az iddjarastol, a vonatoknak a vaspalyan vald menetét,
valamely  veszély  bekovetkeztét, vagy pedig segitség
sziikségességét az allomasi és a szakaszon levo személyzetnek
messzire hallatszo, elore megallapitott harangiitések altal jelezni”.
A harangvonal megjelenése rogvest bebizonyitotta a hasznat, de a
jelzéket még sem lehet megsziintetni - volt a tapasztalat - mivel a
hang elszall, de a jelz6 tovabbra is a megfeleld jelzést adja.
Megallapittatott, hogy a ketté kombinacidja a biztositéka annak,

hogy a vonatok kozlekedése biztonsagos maradjon, s6t valamennyi
vasuti alkalmazottra nézve is.

A harangjelz6-0sszekottetések  jellemzoi
kovetkezokben:

- a harangjelzések allomastol allomasig hallatszanak, és a jelzések
vétele céljara a két allomas kozott valamennyi palyadri szolgalati
hely el van latva harangmiivekkel;

- a palyadri személyzetet és a munkascsapatokat érdekld
jelzéscsoportokat, harangiitéseket elore megallapitottak ugy, hogy
azok egymastol félreérthetetleniil megkiilonboztethetdk legyenek;
- az Orhéazakat olyan szerkezettel kell ellatni, amivel a szomszédos
allomasok és a tobbi Orhelyek elére meghatarozott jelcsoportok
utjan - az el6fordulé rendkiviili eseményekrol értesithetok.

G. Stephenson javaslatat - a vonatok biztonsagos kozlekedésérdl -
a vasutak megfogadvan, olyan berendezéseket igyekeztek
alkalmazni, amelyek a vonatok induldsat elére tudjak jelezni a
vonali érhelyek és a szomszédos allomas részére. Igy alakultak ki
egymas utan a harangjelz6-berendezések is.

A harangjelzé-berendezés tehat a ,jelzések adasara, vételére
szolgaldé szerkezetek gyljtd neve. A berendezés a villanyos
tavjelz6k mikodési elvére tdmaszkodik. A kozlenddket azonban
nem mutatés- vagy jelird szerkezeteken jelenitik meg, hanem
messzehangz6 harangiitések forméajaban. A messzehangzésra azért
van sziikség, hogy a vonali szolgalati helyekt6l, akar 300-400 m
tavolsagra is meghallja a palyan dolgozd palyamunkascsapat vagy
akar a palyafeliigyeletét ellatd péalyadr stb. s az érkezd jelzést
jelzoallitasra vagy sorompd leengedésre szolitsa fel. A hangot
nagyméretii Ontottvas-harangok allitjak el6”. Ezektél kapta
egyébként a nevét e rendszer. Az elsé harangberendezést a
szaszorszagi Magdeburg-Buckau kozotti vonalszakaszon helyezték
izembe. A jelzésado-berendezéseket allomasokon asztalra, mig
drhelyeken falra, tetére szerelték, mig épiilet nélkiili drhelyen fabol
vagy badogbol késziilt tin. harangbdodéban helyezték el.

Osszefoglalhatok a



Ez utobbiak helyhezkotottek vagy hordozhatoak voltak, hogy pl.
palyamunkak esetén, kozel a munkahelyekhez lehessen elhelyezni
¢és a tavolbol hallott jelzések megismételhetok legyenek.

A cél tehat az, hogy a harangberendezés akar tobb szaz méter
tavolsagban is hallhat6 legyen, mivel ezeket a bodékat egymastol
hallo-tavolsagok™-ba telepitették. Az O6rok, a szomszédos
harangjeleket megjegyezve, azokat tovabb adtdk, az 6
berendezésiikkel. A harangjeleket egyszertinek kellett eléirni, hogy
pl. az irastudatlanok is meg tudjak tanulni, sét akar a feleségeik is.
Az ipar tobbféle harangberendezéssel jelentkezett a vasutaknal. Az
egyik ilyen gyart6 volt a dr. August Kramer is.

A harang egy korabeli képe lathato az 1. képen.

Az alkatrészek tobbsége rézbdl késziilt.

A Kramer-féle harangberendezésekbdl kertilt kiemelésre a jeleket
ado csapomii, mely 6ramiivel (stilymotorral) miikodik, 1d. a 2. abrat.
Az 6ramiivet és a kalapacsot mozgatd vonoerd a stly felemelése,
azaz az Oramil (futdmil) Gn. felhtizasa altal nyerhetd. A suly
felhuzasa természetesen emberi munkat igényelt. Az A
korongtengelyre volt felcsavarozva a sulyvezeték. A hengerkeréken
talalhato volt a B jelii sargarész zarkorong, amelyen a C jelt 12 fog
volt.

Az f-h emeltyli akadalyozta a hengert a forgasban. Ha az érkez6
jelre a tjell delej meghuzott, akkor az |-m kar raiitott az -h karra,
mely a véjatbol kiemelkedett, s a tengely el tudott fordulni.

Tehat az els6 harangjelz6-0sszekottetést 1846-ban 1étesitették a
szaszorszagi Magdeburg-Buckau allomasok kozott, dr. August
Kramer-féle berendezéssel. 1858-ban az osztrdk vasut e tipusu
harangvonalat, a Kaiserin Elisabeth-Bahn Wien — Frankenmarkt
allomasok kozott, épitette ki.

1. 4bra A silymotoros harangberendezés [RM].
Kezdetben a késziilékeket a csaszari és kiralyi Allami

Telegrathivatal telegrafmiihelyében gyartottak, majd a bécsi

Schuhart&Leopolder cég készitette. 1859. deczember 28-an, Josef
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Schonbach vastti fomérndk szabadalmaztatta j megoldasat a
harangmii-kivaltd  mechanizmusdra ¢és a  harangkalapacs
miikddtetésére.

Ezt a taldlmanyt késobb valamennyi osztrak és magyar vasut
harangvonalaiba beépitették.

C 12 db fog; tdelej; | kar; f-hkar g bedllité csavar,
A korongtengely; B sdrgaréz zarkorong 12 foggal;
S haromkaru emeld; izdaréék;, Q u alaki horgony;
ey mr K forgas kozéppontok
2.abra Kramer-féle harang csapémiive  [RM].
A Kramer-féle alapelveket figyelembe véve, a rugds megoldasu
irodai késziilékeket alkalmaztdk, melyet Johann Leopolder
vallalkozasa gyartott (1860). 1868-ban Bécsben mar Otto Schiffler
kezdett gyartani, majd 1871-ben August Weirich Pesten és Albert
Egger Bécsben . Igy aztan....
A kiilfoldi vasutak tapasztalatai alapjan a magyarorszagi vasutak
kozil kettd (1d. késébb) harang-0sszekdttetés kiépitését tiizte ki
célul. A bevezetés azonban késett - a tobbi kiilfoldi vasutakhoz
képest - mivel a ,,galvinaramt harangberendezések telepitése a
kiilfoldi vasutak tapasztalatai alapjan koltségesnek bizonyultak,
mert a berendezéseken kiviil légvezetéket is kellett épiteni. A
vonatforgalom ndvekedése, és a forgalom biztonsaga azonban
mégis megkovetelte a galvanaramti harangberendezések épitését,
elterjesztését a forgalmas fovonalakon. A galvandramu rendszer
elétt a harangvonalakra a jelzéseket villamdelej-(inductor)
segélyével adtak ki.
A harang-6sszekottetés egyvezetékes és foldvisszatérds rendszerdi.
Az els6 harangjelzok (1861) a magyar vasutaknal galvanarammal,
majd (1897) valtakozé aramu, azaz inditott arammal (induktorral)
mikodtek.

[RM].

Az osztrak allam bevezette a Bain-Baumgartner-féle tavjelzot

Bain, Alexander skociai 6ras még 1843-ban szabadalmaztatott egy
rola elnevezett tlis tavjelz6t, amit telegraph-nak is mondtak, és
amelyet 1846-ig tobbszor is modositott.

,,Bz év februarius 15-én, az udvari kamarai elndkség bardé Andreas
Baumgartner udvari tandcsost, majd ministert, nevezte ki egy
,Villanyos telegraph-vonal felallitasara és berendezésére hivatott
bizottsag” vezetésével. ,4 bizottsag egyik tagjat dr. Eduard
Waidele-t allamkoltségen Franczia- és Angolorszagba kiildték ezen
uj kozlekedési eszkoz tanulmanyozdasara”. Ennek eredményeként a
bizottsag engedélyezte, hogy a bécsi északi vasut palyaudvaratol

Lundenburgon 4t Briinnig tavjelzévonalat  épitsenek
allamkoltségen”.

Tudniillik, hogy az osztrak vasat is fontosnak tartotta, hogy a
vonalain villanyos tavjelzést vezessen be. Mindezt azért, hogy az
egyes vasutvonalak allomasai egymassal a vonatforgalmat, és az
iranyitd szervezeteikkel pedig iizleti tevékenységgel kapcsolatos
igyeket el tudja latni.

Dr. Eduard Waidele, Anton Schefczik és Johann Eckling
kozremiikodésével Andreas Baumgartner (aki korabban a bécsi

egyetem természettan tanara, kés6bb a vasttépitészet igazgatdja,

cgy



majd ipar- ¢és kozmunkaligyi miniszter volt) lényeges
valtoztatasokat eszkdzolt a néhany megvasarolt Bain-féle tavjelzon.
A késziiléket jelz6-indicatorral és aramvalto-commutatorral lattak
el, valamint Smee-féle galvanelemeket szereztek be hozza.

A késziilék atalakitasa Eckling bécsi mithelyében tortént, sét a
gyartas is ott indult be. Az 0j késziilék neve Bain-Baumgartner,
illetve Bain-Eckling tavjelzd lett, mely az 3., illetve a 4. abran
lathato.

cd vonali vezetékek; ab szorityuk; G deszkalap; A
tengely; K mutatérid; MiM: delejek; H csengd-
kalapdcs;, G1G; csengbharangok; S sokszorozo-
tekercs; Q elfordulo lagyvas; F kalapdcstengely
3.abra Bain-Baumgartner-féle tavjelzé vevo-
berendezése [RM].

,»A Bain-Baumgartner-féle tavjelz6 vevéje egy vizszintes helyzetii
G deszkalapra van felerésitve az elektromagnes csévéi, amelyek
besejében a vasmagként is szolgald félkor alaka delejek
surlodasmentesen el tudtak mozdulni. Ha az addszerkezet
segitségével zarttd tett aramkorben a villamdelej (elektromagnes)
tekercsén egy bizonyos értelmii egyenaram folyt at, az alland6
magnesek, a magneses terek egymasra hatdsa eredményeként az
allandomagnesek az A-val jelolt tengely koriil elfordultak, és
magukkal vitték a K mutatéorudat is. Az d4ramirany
megvaltoztatasaval a magnesek és a mutatorud az elézdével
ellentétes értelemben mozdultak el.

Az aramkorok zarasanak id6tartamaval rovid és hosszujeleket
lehetett el6allitani. A mutatoérad kalapacsfeji végzodése minden
elmozdulaskor raiitott a mozgas utjaban elhelyezett csengdcesévére.
A késziilék igy nemcsak lathatd, hanem hallhato jeleket is adott.

A mutatonak jobbra vagy balra, hosszabb-rovidebb ideig tartd
kitéréseibdl két- és haromjegyii ABC-t allitottak Ossze, és igy
minden betii és szamjegy, vagy akar irasjel, egyéb szolgalati jelek
is kifejezhetékké valtak. Az elmozdulds irdnyanak megfeleld
cseng6hangokat jol meglehetett kiilonboztetni egymastol, mivel a
két (I-, illetve V jelit) csengbcesésze kiilonbozé fémotvozetbol
késziilt.

A tavjelzonél az M1 M2 delejek a folddelejességéhez képest nem
voltak kiegyenlitve, Baumgartner a vevot tartalmazé szekrénykére
felil egy fliggdleges tengely koriil allithato iranyitd delejt
alkalmazott. A delejekhez tartozo fékezd-csavar a mutaton alul a
szekrény el6oldalabol kiallott, mig az a és b szoritok a ¢ és d
hozzavezetési drotokat tartottdk. A szekrényt kiilonben nem
vizszintesen allitottak fel, hanem a mutaté hegyével egy kissé lefelé
hajolva, hogy a mutat6 szabadon mozogjon”.

Baumgartner az adoban eleinte megprobalta higanyérintési
pontokat alkalmazni, azonban ezek hasznavehetetlennek
bizonyultak. Baumgartner, Eckling gépészmester altal egy kettds
billentyfit készittetett, melynek A és C emeldi a és b csapagyakban
vizszintes tengely koriil forognak.
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Ennek a billentylizetnek az volt a baja, hogy nagyon sok kontakttal
rendelkezett, hogy az aramzart mindig két rugd eszkozolte
egyszerre, ¢s hogy a rugdk, a melyek csupan egyetlen csavar altal
voltak megerdsitve, e koriil konnyen forogtak. A kett6s billentyti
egyik billentylije olyképpen kapcsolta az aramforrasként szerepld
galvan elemet, hogy a vev$ mutatdja jobbra tért ki, mig a masik, a
balra térit6 aramirany eldallitasara, poluscserét hajtotta végre.

AC elmeltyiik billentékkel; P
alaplap; ku szorityuk; def csa-
varok; pq szorityuk; gr szorityuk
4. abra Eckling kettos billen-

tyiije [RM].

A tavjelzo abécé jeleit szamjegyekbdl all6 szamesoportok alkotjak.
Az egyes szamjegyeket

1 = az | (G1) harang r6vid jele,
5 = a V (G2) harang rovid jele,

2 = az | (G1) harang hosszu jele,
6 = a V (G2) harang hosszu jele

adja.
Néhany példa a=121, a=122, b=221, h=151, ch=
155, =161, 0=611, 6=612, p=225 ii=252, v=>565.

A Bain-Baumgartner-féle telegraithoz a Smee-féle telepeket
hasznaltak. Ennek erds arama az elsé alkalmazasnal a delejek
sarkait gyakran megforditotta, ha a vonal valamely k6zépallomasan

foldbevezetés kovetkeztében megrovidiilt. Késébb Schefczik, a
késziilék atalakitdja, ezen az altal segitett, hogy a csévék vastag
drotjat, sokkal finomabbal helyettesitette.

A Bain-Baumgartner-féle tavjelz6hoz késébb, Herman BShm is
szerkesztett kettOs billentyit, de az sem valtotta be a jo reményeket.

A Bain-Baumgartner-féle berendezésnél az ébresztd is kiilonbozik
a Bain-félénél alkalmazottol”.

A Bain-Baumgartner tavjelzével percenként legfeljebb csak 30 jelet
lehetett tovabbitani, de mégis iddallonak bizonyult.

A Bécs-Kaiser Ferdinads Nordbahn palyaudvar és Pozsonynak a
Magyar K6zépponti Vasut palyaudvara kozotti Bain-Baumgartner-
féle vonal, deczember 19-ére késziilt el, de csak 26-an volt a
villamdelejes tavjelz6-allomas megnyitasa.

A tavjelzd kiépitését Bécstdl a Morva-folyam kozepéig, illetve
onnan Pozsonyig, a cs. kormany finanszirozta. Ez a tavjelzévonal
volt a csaszari vasit masodik tavjelzovonala lett.

Az allami levelezés titkos jegyekben tortént, mig a vasuti jellegli
taviratokat a szolgalatban 1év6 e czélra alkalmazottak eldtt érthetd
jegyekben”.

Ezen elsé telegraf-allomas vezetdjévé a csaszar Pawlovszky Janost
nevezte ki, aki német hivatalnok, de magyar sziiletésii volt.
Pawlovszky Janos tekinthetd az els6 magyar ,tavkozlési”
szakembernek. Pawlovszky-r6l még annyit, hogy Jozsef foherceg
javaslata alapjan grof Széchenyi Istvan 6t kivanta kinevezni az 0j



vasutvonalak mentén épiild Bain-Baumgartner-féle
tavirda/telegrafok épitésével, azonban a kivitelezés iranyitasat mas

kapta feladatul.
[RM].

Racsos szerkezetu vasarbocon a kosarjelzo

Az angol vasutak, mar a kezdetektdl tarcsas vagy karos jelzoket
hasznaltak, mig a német és osztrak vasutak kosarjelzoket, igy a
magyar vatt is. A kontinensen 1840-ben épitettek kosarjelzbket a
Lipcse-Drezda vonalon, melyek akasztofa jelleglieck voltak.
Szerkezetiik magas fagerenda volt, melynek tetejére merdlegesen
erdsitett karra kertilt lanccal vagy kotéllel felaksztva a kosar.

Ez évben a palyadrok, a Vac- Pest kozotti vonalon, mar
kosarjelzoket kezeltek.

Német, de osztrak példa nyoman a helyhez kotott kosarjelz6k
telepitésének gondolata a Pest-Vac kozotti vasit megnyitasa utan
mar a tervezett Kecskemét-Szeged-Temesvar vonal részére mar
felvetédott, de az 1848-49. évi Szabadsagharc leverése miatt
elmaradt. A kosarjelzdket tehat 4-5 méter magas fadrbocra akartak
elhelyezni, melyet csiga peremén atvetett kotéllel kivantak
miikodtetni.

A nyugati vidéken azonban az osztrak vasutak, Sopron - Bécs-
Ujhely kozott kiépiilt, és augusztus 20-an megnyitott vonalon mar
racsos szerkezetli vasarbocok épiiltek, melyekre vaslemezb6l
késziilt, hordd alaki ,,kosarak” keriiltek.

A képen lathato egy ilyen arboc a kosarral egyiitt, amelyet a Fischa-
patak hidjanak fedezésére allitottak fel. A hord6 feliil voros-, alul
fehér szinti volt, melynek belsejében helyezték el a fehér szint
lampat. A fényjelzés a hordd két szemben 1évé ablakkivagason
keresztiil volt lathato. A felhtizas, illetve leeresztés az arboc aljarol
is, és vonovezetékkel tavolrdl is torténhetett.
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5.4bra Sopron - Bécs-Ujhely vonalon
alkalmazott kosarjelzé

A teljesen felhuzott jelz6hordd a ,,szabad”, a félallasban 1évé a
,lassan”, végiil a folyamatosan fel-le mozgatott kosar a ,,megall}”
jelzést jelentette. A kosarjeld az 5. dbran lathato.

[RM].

A Smee-féle galvanelem

A telegraf-berendezésekhez és a tavjelz6khdz, un. Smee-féle
elemeket, mint villamaramot eléallitdé berendezést kezdték
alkalmazni. az elem a 6. abran lathato.

A Smee-féle elem egy galvan elem, mely magas iivegedénybdl all,
amely 3/4 résznyire higitott kénsavval tdltetett meg. A villaminditd
amalgamalt czink, és eziistlemez volt. ,,Smee mar 1840-ben
hullimosan meghajlitott platinalemezzel helyettesitette az eziist-
villaminditot, melyet platinakorommal vont be, hogy az anyagaban
megstritett éleny-nyel (oxigén) a villaminditon levald kéneny-t
(hidrogén) élegesitse”. Elektromos ereje kozvetleniil kozvetleniil a
zaras utan egy-két perc alatt leszallt 0,73 normal daniell-re, de ezen
a fokon, egy oran at, és tovabb megallapodott. Ezutan a képz6dé
czinkszulfat mennyiségének ndvekedésével tovabb csokkent. Csak
rovid idére terjedden volt hasznalhato”.

1848

Hirek a magyar vasutrél

6. abra Smee-féle elem [RS].

Szolnokkal, és Szegeddel, illetve Temesvarral,

® Junius 12-én az osztrak. cs. és kir.
kormany a  pozsonyi tavjelzdallomast
feloszlatta, de 15-én a magyar kormanynak
atiratot juttatott el, hogy a magyar kozépponti
vasuttarsulatnak, mely Pestet Pozsonynyal és
mas részrél Szolnokkal fogja Osszekotni, a
vasuti forgalom biztossaga tekintetébdl

villanyos tavjelzore elkeriilhetetleniil sziikség
lesz, s ez a palyamentén allami ellenérzés
nélkiil nem maradhat”.

® Megindult a postaforgalom a vasuton.

® Istvan f6herceg nador junius 15-én kelt grof
Széchenyi Istvannak irt levelében, Pawlovszky
Janost javasolta a Pestet Pozsonynyal, Pestet

az épitendd vasttvonalak melletti telegraf-
Osszekottetéssel valo kiépitésre. ...,,A tovabbi
ilyen tavjelz6i vonalak épitésére, dr. Wilhelm
Gintl graczi tanar bizatott meg”. A telegraf-
vonal épitése mellett a vonatok biztonsagat
szolgaldo jelzOberendezések  kiépitését is
javasoltak. Ilyen jelzéberendezés volt az abran
lathat6 kosarjelzo.
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A Kecskemét - Szeged - Temesvar

kozotti vasutvonal részére tervezett
egyszerii kosarjelzé

® Grof Széchenyi Istvan, mint kozlekedési
minister szerette volna megvalositani a
vasitvonalak altala elképzelt halozatat és
valamennyi  vonal mellé ¢épiteni a
tavirdavezetékeket. A politikai  helyzet
azonban ezen elgondolasokat megakadalyozta.

® Jinius 12. A pozsonyi tavjelzéallomassal

egyidében az osztrak-kormany felszolitotta a
magyar kormanyt, hogy a Marchegg-Poszony

kozotti  tavjelzévonalat
pengdforintért.

valtsa meg 2240

Hirek a kiilfoldi vasuatrol

®  Bécs-Pozsony kozott megindult a

levélcsomoOk™ tovabbitasa.

Hirek a nagyvilagbol
® A Siemens lefektette els6 elszigetelt kabelét
a tengerbe, igaz hadiczélzattal.

Bécs-Pozsony kozotti vasutvonalon tovabbitasra keriilnek a

»levélcsomagok”?
A Pozsony-Bécs kozotti ,,levélcsomok”  (levélkiildemények) 4-en ami a vaspalyan érkez6 levelek kézbesitését illeti,
tovabbitasara, a bécsi csdszari postaigazgatdosdg a vasuti megengedem, hogy a fOpostaigazgatosag, azoknak azonnal leendd

kozlekedést szandékozik felhasznalni adtdk hiriil. A magyar
Koézmunka ¢és Kozlekedési Ministériumerr6l a pozsonyi
fopostaigazgatosag jelentésébdl értesiilt, és ennek alapjan
rendelkezett, igy tobbek kozott: ,,(...), hogy a levélfeladasi idéezen
levélcsomagok mindegyikéhez lehetdleg Kkiterjesztessék. E
tekintetben nékem a fépostaigazgatdsag feljelentendi:

1-sz0r hogy intézkedjék mi szerint az ottani fOpostahivataltol s
Pozsonybol-Bécsbe 9 drakkor reggel, 2 orakor délutan és 6 drakor
este erre iranyulo 2. 3. és 4-ik vaspalya vonatok mindegyikével,
ezenkivill pedig ideiglenesen a Pozsony-Bécsi malhapostaval is
Bécsbe rendes rovatolt levélcsomo kiildessék. (...);

3-on A vaspalyan elkiildendd levélcsomagoknak a vaspalya udvarig
leendd szallitasat illetéleg, mindenek el6tt megjegyzem,hogy a
Bécs-Pozsony levélcsomok csak haromszor és nem négyszer
leendenek a vaspalya udvarbol elhordannddk, mert a vaspalyan
csak illyen levélcsomo, a negyedik pedig ideiglenes a Bécs-
Pozsony malhapostaval érkezend,

kézbesitése végett egy egyént 24 p. krajczar napidij mellett
felvegyen, de egyszersmind elvarom, hogy nekem késedelem
nélkiil az egész levélkézbesitési szolgalat rendezése végettrészletes
javaslatot teend és hogy ezen rendezéssel a szolgai személyzet
rendezését is egybekotni kivannam, (...)”
A Kozmunka ¢és Kozlekedésiigyi Ministérium a Magyar
Kozépponti Vastt tobbi, épiiléfélben 1évo vonalat is szdndékozta a
késébbiekben a postai kiilldemények tovabbitasara hasznalni.
...(...) A magyar kozponti vasuttarsasag igazgatésaganak
Hogy a postakdzlekedés tekintetébdl megkivantatd intézkedések
ezentl idején megtétethessenek, felszolitom az érdemes
igazgatosagot, hogy a vallalkozashoz tartozo vasutak egyes
részvonalainak megnyitdsa, valamint a mar haszndlatban 1évo
vonalakon a vonalak rendjében teend6 valtozasokat eleve velem
tudatni sziveskedjék:

[RM]

Pest és Buda, Augusztus 8-an

Az osztrak kormany feloszlatta a pozsonyi tavirdat

Junius 12-én az osztrak. cs. és kir. kormany a pozsonyi
tavjelzdallomast feloszlatta, de 15-én a magyar kormanynak atiratot
juttatott el, hogy a magyar k6zépponti vasuttarsulatnak, mely Pestet
Pozsonynyal és mas részrél Szolnokkal fogja 6sszekdtni, a vasuti
forgalom biztossaga tekintetébdl villanyos tavjelzore
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Hirek a magyar vasutrol

® Januar 3. Megjelent Hajnik Pal orszdgos keszitett

rendori igazgato rendelete, amelyben kozli: ,, A
vaspalya kizarolag az dlladalom részére levén
lefoglalva.” A rendelet szerint: ,,magdn
podgyaszok s kiildemények a vaspalyan el nem

fogadtatnak”. Azok utazhatnak: kik a »Rendelkezés  kiilon  ministeri  biztosok i . ] >
kormany altal kiadott hiteles levelekkel kirendelésére, a vasutiizem biztonsaganak és miatt az' oszrék kormgny politikai célzattal a
igazolandjak, hogy az dlladalom iigyében rendességének  feliigyeletére”  targyt beszerzést nem engedelyezte.

hivatalosan utaznak.” rendeletet. =

elszigeteld
rézvezeték részére, melyet a vasut mentén
épitett faoszlopokra szerelték fel.

® Megjelent az elsd atfurt fejii porcellanbol
2.5 mm

® Februar 28-an az uralkodo jovahagyta a

elkeriilhetetleniil sziikség lesz, s ez a palyamentén allami ellendrzés
nélkiil nem maradhat”.

Az osztrakok javaslatot adtak a magyar felelés kormanynak, hogy
a telegraf-vezetéket a Morva folyo kozepétdl Pozsonyig valtsa meg
2440 pengo6-forintért. A szabdsagharc miatt azonban erre nem keriilt

sor. [TV1.

® Elhataroztatott, hogy az épiilé vasutvonalak
mentén ,,Siemens-féle domborird” gépeket kell
épiteni, amelyeket az allam fog rendelkezésre
bocsatani, ¢és amiken allami, magan ¢és
vasutiizemi slirgdnyoket lehet tovabbitani, volt
a csaszar rendelete. Azonban erre egyeldre
nem keriilt sor, mivel a magyar forradalom

atmérdji




Hirek a nagyvilagbol
® H. Wilkins telegraf-mérnok drotnélkiili

telegrafiaval ~ foglalkozik.  (Valdsziniileg
elektromagneses indukcid utjan).
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® Oktéber 10. Ezen a napon végezték ki
Csanyi Laszlot, Széchenyi grof utodjat, aki a
szabadsagharc kozmunka- és kozlekedésiigyi
ministere volt. A bukas utan Kossuth és
Gorgey személyesen kérték, hogy menekiiljon

kiilfoldre, de Cséanyi csak ennyit mondott: ,,A
hazameért éltem, a hazamért akarok meghalni!
Itthon édesebb a halal, mint kiinn az élet!” S
amikor a hohér a nyakdara tette a kotelet,
megcsokolta azt, és e szavakat mondta: , A
hazamért ezt is szivesen.”

Ministeri biztosok a vasutiizemben

A rendeletben tobbek kozott voltak:

,»A cs. kir. allami és maganvasutak tizemében utobbi idében észlelet
gyakori kihagasok és ebbdl a vonatforgalomra haramlé akadalyok,
nemkiilonben a személybiztonsadgot nagymértékben veszélyeztetd
balesetek meggatlasa végett a birodalom északi és déli részében
forgalomban 1év6 vasutak részére a kereskedelem-, ipar ¢és
kozmunkaiigyi ministerium ministeri biztosokat nevez ki. A
ministeri biztosoknak kotelessége a vasutiizemre vonatkozo

torvényes rendelkezések és az 1847. januarius 30-an kelt legfelsébb
elhatarozassal ~jovahagyott vasutrenddri torvények szigort
megtartasara ligyelni, a felfedezett, vagy megallapitott biintetteket
és kihagasokat lehet6 gyorsan és hatasosan megtorolni, azok
elharitaséra feliigyelni.”

A rendelkezés a biztosokat széles hataskorrel ruhazta fel. A
rendelkezés szakszer(i volt kisebb hianyossadgokkal ugyan,
de korszakos jelentdséggel birt.
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Hirek a magyar vasutrol

® A Pozsony-Marchegg kozotti vonalon, a
pozsonyi alagit mindkét oldalan kosarjelz6t
helyeztek el. A kosarjelz6k célja, az alagut
fedezése, azaz a  vonatok  szembe
menesztésének, illetve a vonat utolérésének
kizarasa. A jelz6k fagerendabol késziilt arbocai
olyan magasak, hogy jo latasi viszonyok
mellett az 6rok és a mozdonyvezetok
felismerhetik. A kosarjelz6 a képen lathato.

® A pozsonyi alagit biztositasa kosar-
jelzével

Oktéber: Pest, Esztergom-Nana és Pozsony
kozott foldalatti tavirdai vonalakat épitettek.
Az épitkezést nem Pawlovszky, hanem végiil is
Br. Sterndahl mémok vezette. ,,Az épités sok
bajjal jart, mert a nép minduntalan elrontotta
a vezetékeket. Juniusban a papsagot is
felkérték, hogy még a templomokban a tavirda,
vagyis a lattani tavirdaszat hasznossagarol és
sziikségességerdl vilagitsak fel az embereket”.
kifesziteni a telegrdfolds részére, és pedig az

[RM].

egyiket az dllam, a masikat a vasut kizarélagos
haszndlatara”.

° Elhataroztatott, hogy nagyobb
vasutallomasokon tavmiikodtetésti mekanikus
tarcsas vagy karos védojelzoket kell telepiteni
az allomasok védelme érdekében.

Hirek mas vasutakrdl

® Az egyik angol Gjsagban jelent meg a képen
lathaté forgalmi iroda képe, melyben egy
telegraph lathatd, amikor egy tavirasz éppen
valamilyen siirgényt kopogtat le. Az asztalon
lathaté a Morse-féle géphez hasonld gép a
tajoloval és a billentytizettel. A falon pedig egy
sz€p ora.

Egy angol tavirda allomas

Hirek a nagyvilagbél

® Magyarorszagon Pozsonyban, februar 15-én
adtdk fel az els6§ magantaviratot tavirdai
vezetéken.

® Szeptember 5-én Zagrabban, oktober 1-én
Pesten az allam, egy telegraf-allomast létesitett

harom Morse-féle telegraffal. Az utobbi helyen
biztonsagi okokbol a Karoly-kaszarnyaban
létesitették a  tavirdaallomast. Az els6
honapban 72 siirgonyt adtak fel 831 forint
bevétellel.

® Jedlik Anyos bencés pap, magyar fizikus
kiadott egy fizikai tankonyvet ,,4 sulyos testek
természettana” cimmel, melyben emlitést tesz
az elektromagnetikus rotacio és a dinamogép
elvének  feltalalasarol. Ez  utébbi  az
elektromagnetikus forgdbmozgasok
felfedezését jelentette.. Vagyis aramot lehet
forgomozgassal eléallitani. Lényege, harom
féle szerkezet sziikséges hozza: a) a
galvanaram vezetése szilardan all, és benne
forog az elektromagnes; b) az elektromagnes
all szilardanés az aramvezet§ forg; c) a
multiplikator drotjat is elektromagnessel
helyettesitve.

® Augusztus 23-an, az angol James és John
Brett felavattak a 25 mérfold hosszasagh,
Ujonnan lefektetett guttapercha szigetelésii
tavirovezetéket Dover és Calais kozott. A
guttapercha szigetelésii, és most mar négy
vezetéket kenderrel és vasdrotkdpennyel
védték a tengerfenéken a surlédasok ellen.

® Egy tengeri tavirokabel fektetésérol szolo
kabeles kongresszust tartottak, miszerint
célszerii lenne Amerikat és Angliat egy
tavirokabellel OsszekoOtni. Mint lathatd, ott
kozépen, nagy szakallal, Morse is részt vett az
elsé tengeri tavirokabel fektetésére alakult
kongresszuson.
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Hirek a magyar vasutrol

® ,,Pest-Szolnok, Czegléd-Temesvar,
Temesvar-Nagyszeben, illetve a Szeged-
Pétervarad  (Ujvidék) kozotti  vasutvonal
épitésével  parhuzamosan a  tavirdai
vezetékeknek oszlopokon torténd kifeszitését
is el kellett végezni. Tehat mar nem
foldvezetékként, hanem foldfelettiként. A
vezeték 2.5 mm atmérdji vorosrézdrot, melyet
atfurt feji porcellan elszigetelére kellett
kihtizni. Szeged-Pétervarad-Zimony kozotti
tavirdai oszlopsor megépitésével Peczek
Kristof mérndk bizatott meg”. A légvezeték
épitésére azért kertil sor, mert a guttapercha a
talajvizet nem tiiri, s a szigetelés néhany éven
beliil tonkre megy.

® Jilius 23-an, a Pest-érsekujvari vonalon
egy Okros szekérrel {itkozott a  béesi
postavonat. A mozdony és az elsé négy kocsi
kisiklott, s a mozdonyvezetd megsériilt, az
anyagi kar tetemes. Az Ersekujvar melletti
balesetrdl a Pesti Hirlap igy irt: ,,...egy 0kros
szekér keresztiil akarvan menni a sinuton, a
mozdony kerekei kozé akadt, a mozdony és
négy els6 kocsija kisiklott, a gépvezetd ttemes
sériilést kapott. A baleset miatt késett a bécsi
posta is.”

® November 21-én az uralkodo feloszlatta a
vasutiizleti, postaiigyi fOigazgatésagot és a
telegraf igazgatosagot. Helyiikbe kozlekedési
féigazgatosagot (fofeliigyeldséget) allitottak.
® Posta a vonaton”, adta hiriil a Magyar
Hirlap éprilisi tudositasa a Vagvidékrol: ,,Nem
csekély oOromet gerjesztett benniink mult
honapban azon hivatalos tudositas olvasasa,
hogy ezentil a délkeleti alladalmi vaspalya
postai kozlekedésiil is fog hasznaltatni, mert
reméltiik, hogy mi is érzendjiik e rendeletnek
jotékonysagat, leveeket €s hirlapokat Bécsbodl
vagy Pestr6l pontosan s legnagyobb
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A nagyszakalla Morse a tengeri kabel iilésén

gyorsasaggal a kozben esd allomashelyekrol
vehetvén. Reménylink azonban mindeddig
teljesiiletlen maradt; - most is, mint a vasuti
kozlekedés megnyitasa el6tt, a rendes
postaallomasokrol, tobb helyekre nézve 2-3
mértfoldnyire, és a Vagon tul es6krdl
legszerencsésebb esetben masod, harmadnapra
juthatunk bécsi vagy pesti levelekhez. Bizunk
azonban a keresk. ministerium faradhatatlan
tevékenységében, hogy fonebb elbadott
reményiink nem sokara valosag lesz.”

Hirek a kiilfoldi vasutakrol

® August Karl Steinheil a svéjczi vasut részére
egy telegraph-halézatot rendezett be, és
megalkotta a telegrafjahoz a ,,Steinhein-iras”-t
is. =

Hirek a nagyvilagbél

® Jedlik Anyos - pap - elkészitette egy
villanyos meghajtast mozdony modelljét, a
melynek motorjat ,,villanydelejes forgony”-
nak nevezte el. Sajnos nem védte le, igy mas
lett a feltalalo.

® Josika Miklos irta  Briisszelb6l:
Amerikaban kisérleteznek a villanyossag
felhasznalasarol a mozdonyoknal. =

® Ausztria, Poroszorszag, Szaszorszag,
Bajororszag ¢és Wiirtembergia a  bécsi
kongresszuson elfogadta a Morse-féle tavird
alkalmazasat.

® Werner Siemens Johann Georg Halske
miszerészt kérte fel segitésiil a telegraf-
berendezések gyartasahoz, és igy alakult meg
a S&H cég.

® A Siemens&Halske cég telegrafos tlizjelzo-
berendezést helyezett {izembe Berlinben.

® Faraday megirta a ,,A magneses erévonalak
fizikai jellege” c. tanulmanyat.

® \Werner Siemens megalkotta a vilag els6
polaros  (sarkitott) jelfogdjat, melyet a
tavirdai/telegraf gépek vevdjének szant. =

® _ Anglia és a Kontinens kozott, a Lamanche
V. English-csatorna fenekére, lefektettek a
vilagon elséként egy kdabelnek nevezett,
tavirovezetékeket, melyekkel dsszekapcsoljak
a London-Parizs tavirda-allomasokat
egymassal. A kabel négy magja jo erls
rézhuzalbol 4ll. Az ereket guttaperchaval
vontak be, majd a négy vezetékbdl allo magot
tiz vastag 6nozott vashuzallal sodortak koriil,
hogy minden kiils6 behatastol megvédjék.
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Tudositas a villanyossagnak mozdonyok hajtasara valo
felhasznalhatésagarol

Amerikaban kisérleteznek a villanyossag mozdonyok
hajtasara valo felhasznalassal. Ezekrol a kisérletekrol Josika Miklos
irt a Magyar Hirlap részére, a briisszeli latogatasan szerzett
tapasztalatairol:

() Az ujabb tanulmanyok kozt a g6z és a villany
alkalmazasa allt els6 helyen. (...) A gbzrél, annak naponkénti
inkabb terjedd alkalmazasardl nem akarok szolni, mar most, hogy
gbzmozdonyokrol szdlni rococo dolog, de szolni fogok a
vollanyrol, s annak alkalmazasarol.

Két ujabb alkalmazasa a villanynak foglalkoztatja a tuddsokat,
a vallalkozokat, t.i. vilagitasra és erémiinek mozditasara.
Mindkettének lehetdsége be van bizonyitva, s ki nem szmithato,
mennyi elénynyel kinalkozik.

Ha a villam, mint mozditberd, divatba jon, egy nagy része a
kozlekedési koltségeknek elapad, mert a draga és alkalmatlan flités
helyébe mas, de a vilagért sem olyan koltséges kellékeksziiksége all
eld, ... de ezen kiviil a vesz¢ély is ritkulni fogs szazrol egyre szall ala
a balesetek, elpattanasok s egyéb véletlenségek lehetdsége. Még
pedig, hogy a villany mint mozditd erdalkalmazhatd, hogy
gyorsabb ¢€s biztosabb minden masnal, azt egy villanymozdonynyal
tett kisérlet az utobbi napokban bebizonyitotta.... Nem kellene tobb,
mint 10 vagy 20000 frank, hogy kisérletet nagy aranyban, s minden
kétséget elharitolag megtorténhessék, de az emberek nem szeretnek
erszényt nyitni oly idobe, mikor 15 frankért 30 napi pompaés
mulatassal kinaltatnak”.

[MVT] [TV]

Steinheil egy telegraph-halézatot rendezett be a svaczi vasutnak

A német Karl August Steinheil német természettudds és
technikus volt (1801-1870). A miincheni egyetem matematika és
természetrajz  tanara volt, amikor meghivtdk az osztrak
kereskedelemiigyi minisztériumba a telegraf-osztaly vezetdjének.
Ez alatt azon elgondolasaival is faradozott, hogy telegrafot hozzon
létre, és tavirasi jegyeket maradanddan idézhessen els. O talalta fel
egyébként a kabelnek a foldalatti vezetését.

August Karl Steinheil a svéjczi vasut részére egy telegraph-
halozatot rendezett be.

,,Késziiléke adoja egy villaminditobol allott, a melyik egy
patkodelej sarkai felett volt alkalmazva. A villamindit6 minden
fordulata altal aram keletkezett annak csévéjében, a mely aram
mindkét vezetékdrotban (oda-visszamend vezetékben)
tovabbterjedt. A vevOkésziiléket két fliggélyes tengely koriil
forgathat6 delejrud képezte, a melyek egy sokszorozd tekercsen
beliil ugy voltak elhelyezve, hogy az egyiknek déli sarka masiknak
északi sarkaval allott szemben. Ezeken az egymas felé forditott
végeken egy-egy kdnnyen meghajlitott sargaréz nytlvany volt
megerdsitve, a melyeknek szabad végiikon csor alaka nyilassal bird
festékes edény volt.

A szerint, a mint az ad6 villaminditdja jobbra vagy balra
fordittatott, a sokszoroz6 teriiletein egyik vagy masik iranyll aram
ment at; ez altal a vevének egyik vagy masik delejradja nyugvo
helyzetébdl bizonyos hatarok kozt kimozdult, a mibe az aram
megsziinése utan kis iranyitdé delejek befolyasa kdvetkeztében
ismét azonnal visszatért. A két rad egyikének forditasakor az azon
levd festékes edény nyilasa egy papirszalaghoz ért, a melyiket egy
hajtomi az egymashoz koézel 1év6 edénynyilasokon egyenletes
sebességgel mozgatott és egy masik gombolyitora folcsavart. A
gépet az 1. abran lehet latni.

fgy minden aram egy szines pontot hozott létre a szalagon és
apontok az aram iranya szerint két sorba csoportosultak a papiroson
ugy, hogy azok mindig egymas mellé estek, de sohasem egymas
felébe egyenes vonalban.”

Pontokbol képezte Steinheil az abéczé-jét. Ld. a 2. abrat. A
leggyakrabban hasznalt betiiket a legkevesebb ponttal jellemezte.
Egy példasor: Ennek az abéczé-nek a jegyeivel gyors tudositast
tudott kiildeni a felfedezd, mégpedig 92 sz6 tavirasa 15 perc 30
masodpercet vett igénybe. Hogy a vevokésziilék dolgozasat

1. abra Steinheil telegraphja

lehessen hallani, a delejrudakra, kis kalapacsokat erésitett fel, a
melyek két kiilonb6z6 hangu harangot iitdttek.
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2. abra Steinheil-féle abécé

Megjegyzendd, hogy a telegraf-rendszere nem nagyon ment
at a gyakorlatba.

Steinheil azonban a telegraf-jan kiviil egy masik fontos
szerkezetet is feltalalt, amely a telegraf-gépet a kiilsd iddjarasi
viszonyoktdl meg tudja védeni, mégpedig a csticsos villamvéddjét,
1d. késobb.

A villamvédo. Az adandé rossz 1égkdri hatasok kikiiszobolése
érdekében villamvédot alkalmaztak, mely igen kis tavolsagra
egymastol elhelyezett szénlapokbol all. A galvandram a szénlapok
kis 1égrésén atugrani nem tud, de a 1égkdri jelenség igen. A szén
azonban nedvszivd, megdagadva zavart okozhat. Hogy ezt
megel6zzEk a villamharité hatamogé fadeszkat szereltek, hogy az
esetleges nedvességet felfogja”.

[RM] [PnL]
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A telegraf-jelek vétele polaros modon

A német Werner Siemens, a Siemens&Halske cég alapitoja,
tulajdonosa, megalkotta a vilag els6 Gn. polaros (sarkitott) relais-at,
azaz jelfogojat, melyet a Morse-féle telegraf gépek vevdjének szant.

Abbdl indult ki, hogy ,,minden villamdelej vasmagocskaja
aram hatasa alatt delejjé valtozik, igy tehat van északi és déli sarka.
Hogy melyik lesz az északi vagy déli, azt konnyen
meghatarozhatjuk ...”

A tekercs egy drot tekertiletét képviselje 3. abrank és abban
az aram keringési iranyat a telep + vagy rézsarkabol a — sarokhoz
képviselje a kertiletére irt nyil, akkor a 3.a abraban veliimk szemben
az északi sarok lesz, mert a kdrben az eurdpai nyelvekben éjszakot
jelentd (Nord, North, Norden, Norte) sz6 kezdd betiijét, H-t irva és
annak végeit nyillal ellatva éppen olyan forgast jelez, mint az aram.
Mig megforditva a 3.b dbraban a delet jelent6 (Sud, South, Siiden,
Sud) kezddbetiit S-et irva, kapunk egyforma nyiliranyt. Igy mar
most lassuk mi lesz, ha a relais/jelfogdn a lagyvsamagogocskat mar
elére allando delejjel sarkitjuk.

a) Eszaki sark b) Déli sark
3.4bra A tekercsben keringé dram hatasa

A 4. dbraban ED alland6 aczél-delej. Also E sarkon iil a két
lagyvasmagocskajii  villamdelej. D-nél van T tengelyen
forgathatolag az N lagyvasnyelv, mely majd az E: majd az E:
lagyvasmagocskahoz huzodhatik.
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Miutan a delej hatasa alatt iigy Ex mint E2 vasmag fent a
nyelvvel szemben északi sark, a nyelv pedig ugyancsak a
delejhatasa folytan déli sarkt, vilagos, hogy mindkét
lagyvasmaghoz egyenl6 erd fogja a nyelvet vonzani és ahhoz fog
fordulni, a melyhez kozelebb van beallitva, legyen ez az E2 sarok.
Ha most aramot bocsajtunk at a villamdelejen, két eset lehet. Az
aram ugy kering, hogy ennek folytan az E2—nél az éjszaki sark még
erGsebb éjszaki sarkossagot kap. Ekkor tehat E1 a nyelvet E2 — pedig
vonzza és az atrepiil az E1 sarokhoz és ott marad mig ismét forditott
aram jon. Ekkor az E2 sarok gyengén lesz északi vagy esetleg
egészen at lesz delejezve délivé, mig az E1 éjszaki sarkuva lesz és
igy ismét visszahuzza a nyelvet, és azt mindaddig fogva tartja, mig
az aram iranya meg nem valtozik.

Az ily relais-jelfogd tehat nem annyira az dramerésségére,
mint irdnyara érzékeny.

DE déli és északi sark;, EiE> sokszorozok, elektro-
magnesek; N lagyvasnyelv
4. abra A Relais, a jelfogo [HJ]

Hirek a magyar vasutrol

® Pest-Szolnok kozott megkezdte mitkodését
a Bain-Baumgartner-féle tavjelzo-
Osszekottetés. A vulkanizalt gutta-perchaval
szigetelt vorosréz vezetékeket a vonalon 1 m
mély arokba fektették le. A ,nép” azonban
minduntalan  elrontotta a  vezetékeket.
Mindenki félt, hogy a telegraf-vezetékek
karosak az egészségre. Megkérték a papsagot a
vasutvonal mentén, hogy a szentmiséken a
szOsz¢&krdl vilagitsak meg az embereket, az
ellenkez6jérél. A foldbeni  vezetéssel
felhagytak és a tovabbiakban 2,5 mm atmér6ja
légvezetéket épitettek.

® Aprilis 16-4n ,,Hogy a vasuti 6rak egészen
egyenlo jarasa eszkozoltessék, a kereskedelmi

ministerium rendeletébdl valamennyi allomasi
orak a telegraf altal fognak a féallomasrol
szabalyoztatni, e szabalyozds a pragai
astronomiai id6 szerint, mely a bécsi idénél 8
1/3 perczczel késébb jar, a minden nap déli 12
orakor torténik”.

® Rendeletet alkottak a vastti balesetek

megelézésére. =

Hirek a kiilfoldi vasutakrol

® |ondon- Birmingham kozotti vonalon
tisztan mechanikus fiiggdségekkel
megszerkesztett  allitokésziileket helyeztek
iizembe, amely a jelzdk és a menetek altal
érintett valtok kozott kényszerkapcsolatokat
biztosit.

® [ondon-Parizs kozott, a csatornaba fektetett
tavirdkabelen keresztiil,
Osszekottetést 1étesitettek.

telegraf-

Hirek a nagyvilagbol

® Februar 20-an a Kereskedelmi Ministérium
elrendelte a kozlekedési intézetek feletti
feliigyeletet ellato fofeliigyeloség felallitasat.
A fofeliigyeloség hataskore a vasut, posta és
tavirda-tigyekre terjed ki.

® Faraday kisérleti uton felfedezte a magneses
erbteret, és lathatova is tette.

Rendeletet alkottak a vasuti balesetek megelozésére

»A vastti kozlekedés bevezetésével egyre gyakrabban
fordultak eld a vasuti balesetek. Ezek megeldzésére kiadott

rendeletrél szamolt be a Magyae Hirlap: ,,A ma kozzétett, a
vaspalyak és a telegrafvonalak karositasat, és az azokkal




foglalkozd hivatalnokok vétséget illetd legfelsdbb rendeleta
helybeli k6zonségnél a legkedvezbb benyomast tette, s teendi
bizonyosan mindeniitt, mert vilagosan tanusitja, mily enyedetlen
gonddal torekszik kormanyunk a kozbatorsagnak minden
részbeni szilarditasara és tokélyesbitésére azon eszkozoknek,
melyek a kereskedelemnek kiilondsen, és a kozlekedésnek
altalaban mar is élettereivé valtak.
Egy ilyen erélyes rendeletnek sziikségét élénken érzé a

kozonség, kivaltkép az utobbi idékben, hol a vaspalyan balesetek
mar nagyon siriik kezdenek lenni. Vannak ugyan, kiknek e
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Hirek a magyar vasutrol

® A kozlekedés (vasit)vezetoi altal, az 1847-
53 évek idOszaka, a hazai tavirdank els6
fejlédési szakaszanak neveztetett el”.

Szeged-Temesvar

® Januar 16. ,,A postai kozlekedésnek
koltségesoportositdas  nélkiil  kiterjesztése
tekintetéb6l a kereskedelmi ministerium
rendelte, hogy kisebb palyaudvarokba a postai
szolgalat a vasutival lehetségig egyesittessék.
E szerint a déli vaspalyanak mar tiz
palyaudvaraban egyesitve van a két hivatal,

L] Albrecht

tavirrdaallomast.

cs.k. pélya,udvari postahivatali név alatt”. frtaa tavird  vezetéken> tették lehetdvé”. A ¢s Amerika kozott, A tarsasig az Atlantic
Magyar Hirlap. torvényeit  a  tavirovezetéken,  William Telegraph Co.-t bizta meg, hogy a tavirokabelt
® Oktéber 10. Az uralkodé jovahagyta a Thomson, egy tanulmanyban foglalta ssze. a tenger alatt atlagosan 3500 m mélységben
kozlekedési foigazgatosag feloszlatasat és = Valentina (Irorszag) és a 2640 km tavolsagban
eldirta, hogy ,a kozlekedésiigyek a ®  Bréguet-féle 6nmozgd (hordozhato) levé Ujfundland kozott fektesse le. A kisérlet

kereskedelemi ministerium egyéb iigyagaira
nézve kiszabott alakban vitessenek”.
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® Feltételezett hirek szerint a Czegléd- ® A
vonalra
domboriro telegrafokat telepitenek.

Hirek a nagyvilagbol
féherceg
kozvetitésére a Budai varban hoztak 1étre egy

® Sir William Thomson, a késébbi Lord
Kelvin fizikus altal megfogalmazott <az aram
terjedésének torvényeinek meghatarozasat a

tavirogépet talalt fel, melyet a vasutaknak
ajanlott hasznalatra.

rendeletek nincsenek egészen inyilikre, mert - amint mondjak -
altaluk a vaspalya kezelése évenkint néhany millioval tobbe
kerill, és igy a részvényesekre egy par forinttal kevesebb
nyeremény fog keriilni, mely szamitasnal fogva - amint hallom -
a vaspalya részvények ma kicsit alabb is szalltak a borzén.

Mi azonban, s ugyhissziik, veliink tart az egész nem-részvényes
kozonség - azon meggydzddést taplaljuk, hogy a részvényes urak
bizonyos nyeremény részlete annyi utazonak életbatorsaganak
hianyaval mégis nagyon dragan volna megfizetve, s azért szivbol
idvozoljiik a kérdéses rendeletet.” [VKr]

francia
Siemens&Halske cég is
betiimutatos telegraf-gépet. =
® Julius Wilhelm Gintl
Bécsben bemutatta, hogy hogyan lehetséges
egy .tavjelz6vezetéken” egyidejlileg tobb
siirgdnyt tovabbitani, azonos ¢és ellentétes

Breguet, ¢és a
Siemens-féle szerkesztett

osztrak fizikus

levelezésének

iranyban. =

® _Cyrus West Field amerikai nagykeresked6
10-én hogy
kabeles taviro-osszekottetést létesitsen Anglia

marcius tarsasagot alapitott,

nem sikeriilt, mivel a kabel elszakadt. Azonban
megallapithato, hogy a szigetelt vezetékes
(kabeles) atvitel megvalositasara a kisérlet
mégis sikeres volt.

¥

e

Tengeri kabel fektetése

Tanulmany késziilt a lecsengé a villanyos aramokrol

Az aram terjedésének torvényei a tavirovezetéken” czimii
tanulmanyaban foglalta dssze a lecsengd elektromossagot az ir

William Thomson fizikus. A téma a lecseng6 elektromos
aram, mint matematikai tanulmany, melyben felallita a
rezg6korokrol  szolo  tételét. Thomson kifejti, hogy ,.egy
kapacitassal ¢és egy induktivitdssal rendelkezd aramkdrben
bizonyos feltételek mellett elektromos rezgések jonnek Ilétre.
Thomson 6sszehasonlitast tesz az inganak a lengésével. Az inga
képletében az | az iga hossza.

fo=1/2m.(1/g) 2

Amikor egy 6nindukcios tekercs, vagyis egy sokszorozo, kisiit
egy kondenzatort az elektromos energia nemcsak egyszeriien
elfolyik bel6le, hanem nagy része a tekercsben tarolodik ugy, hogy
az a teljesen kisiitott kondenzatort végiil ellenkezd fesziiltséggel
ujra feltolti. A kisiités és feltoltés jatéka addig ismétlodik, ameddig
az elektromos energia, a mely az ide-oda ingazas folyaman az
aramkorben bizonyos felmelegedést okoz, s teljesen at nem alakul
hévé. Az inga végpontjain az energia potencial (,helyzeti”)
energiaként van jelen. Ez megfelel a kondenzator teljes
feltoltésének. A legmélyebb ponton valé athaladaskor az inga



kizarolag kinetikai (,,mozgasi”) energiaval rendelkezik. Ez a
kiiiritett kondenzatornak és a tekercsben foly6é maximalis aramnak
felel meg.

Thomson egyuttal megalapozta minden aramkor kiszamitasat
ohmos ellenallassal,  kapacitassal  (kondenzatorral), és
sokszorozdval (induktivitassal) egylitt. Ha azonban az R ellenallas
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nulla vagy ahhoz kozelit, akkor csillapitatlan, azaz idealis rezgéssé
valik: Ennek a csillapitatlan rezgésnek Thomson képlete:
1
fo= ——
2n.(LO)Y?

ahol L az induktivitas, és C a kapacitas. [Tv]

Telegraf vezetéken egyidoben kétiranyu telegrafozas

Julius Wilhelm Gintl osztrak fizikus Bécsben bemutatta, hogy
hogyan lehetséges egy ,telegraf-vezetéken” egyidejlileg tobb
slirgdnyt tovabbitani azonos és ellentétes iranyban. Ezt nevezte el
duplex, illetdleg diplex izemmodnak. A magyar vasutaknal ilyen
modszer még nem terjedt el, hiszen még azok Morse-késziilékeket
nem is szereztek be.

Duplex-kapcsolas. A telegrafozas galvanarammal torténik. A
kiilonboz6 iranyu siirgdnyok szamara vagy kiilonb6zo fesziiltségii
jeleket adnak, vagy azokat egymasnak alarendelik. A 1ényeg a
duplex-iizemnél, hogy az adoallomas ne fogja fel a sajat jelét,
vagyis az Mz relais ne mitkodjék.

2
L

T telep; B billentd; C elagazdsi pont; EiEz ellendllas; A1A:2 eldgazdsi
pontok; M2 vevigép, R miivezeték
1. 4bra  Tobb telegrafozas egy vezetéken, duplex-kapcsolas [HJ]
Gintl ezt ugy oldotta meg, hogy .,...Un. kompenzaczios
elemeket alkalmazott. A T telepbdl B billentével kiildott aram C
ponntnal két agra oszlik. Egyik 4ga az Ei ellenallason 4t a vezetékbe
megy, masik része az Ei1 ellenallassal egyenl6 nagy E: ellenallasba,
és onnan az R-el jelolt miivezetékbe, a melynek éppen olyan
villanyos tulajdonsagai vannak, mint az igazi V vezetéknek. Igy
tehat a kimené aram az A1 és Az pontokhoz ugyanazon
fesziiltségeséssel fog érkezni. Ha azonban az A1 és Az pontok kozott

nincs fesziiltségkiilonbség, nyilvanvald, hogy az ket Gsszekotd
vezetékagakban, a melyben M-nél a vevogép van bekapcsolva, nem
is lesz aram és igy a vevOkésziilék a kimend aramra meg sem szolal.
Ha azonban kiviilrél jon aram, az az A1 pontnal elagazik, az M vevo
késziiléket megfogja szolaltatni.” meg, mig mindkettd egyidejii
lenyomasa idejére mindkét jelfogd szolal meg, a mi diplex-
levezetés lehet6ségére vezet”.

L

PB billents; SZ semleges jelfogo, D billentd; PF polaros jelfogo,
T telep;
2.abra Tobb telegrafozas egy vezetéken, diplex-kapcsolas

[HJ]

Diplex-kapcsolds esetén ,,azonos irdnyba, egyidejiileg lehet két
slirgdnyt (taviratot) tovabbitani, melyet egy kapcsolasi fogassal
lehet megvalositani. Az ad6 oldalon az egyik taviratot Uin. rendes
teleppel adva egy masik Gn. differenczialisan kapcsolt billentyin at,
mint a . dbra mutatja, azonban a rendes telep allanddan a vezetékben
van ¢s billentdjének lenyomasakor csak a sarkat forditjuk meg, mint
azt az abra mutatja. A vevd oldalon két jelfogd van. Az egyik
semleges jelfogd SZ csak csak akkor szolal meg, ha a D billent6
lenyomasa folytan erds aram van az aramkorben, tekintet nélkiil
milyen irdnyl az 4ram, mig a PT (Un. polaros vagyis sarkitott)
jelfogo megszolal ugyanugy erés mint gyenge folyamra, de csak
akkor, ha a T telepbdl a + sarok van a vezetékre kapcsolva, a mi
csak addig van, mig a PB billenté van lenyomva. Igy tehat lathato,
a PB billentd lenyomasaval csak a PF jelfogot, a D billentd
lenyomasaval csak a SZ jelfogot szolaltatjuk

[VKr] [HJ]

Betiimutatos telegrafok jelentek meg

A szazad elején igen sokan foglalkoztak a jeleknek,
jelzéseknek (informacidknak) a ,villanyossag” utjan vald
kiildésével. Nagy attorést jelentett Sommering, Gauss-Weber,
Schilling, Cooke-Wheatstone, Morse, Bain és Baumgartner stb.
telegrafok (tavjelzok és tavirok) megjelenése. Ezek az id6vel azutan
nem elégitették ki a ,tokély”-t, ezért tobben is, személyek,
vallalkozasok - ujabb és ujabb - megoldasok felé fordulni. Ezek
kozé tatoznak Wheatsone, a francia Froment, Bréguet,
Siemens&Halske stb. Tehar egyre tobb betiimutatos telegrafok, a
Morse-jellegti telegrafoktol eltéré jelentek meg, melyek vasuti
alkalmazasra is alkalmasak.

Jellegzetességiik ezen uj fajta berendezéseknek, hogy egy
mozg6 ¢és egy nyugvo alkatrészek egymashoz valo reletiv helyzete
jeloli a jelek képzését. ,,A két alkatrésznek ez a helyzete vagy
kozvetleniil mar egy bizonyos telegraf-jelnek tekinthetd, vagy a
telegrafalasi jelnek csak egy alkotdo elemét advan, tobb,
egymasutan bizonyos rendszer szerint elfoglalt helyzet ad egy
telegraf-jelet.

A betimutaté telgrafok két fécsoportra tagozodtak:
taviratozas galvanarammal, illetve (a késébbiek soran induktor
arammal). A  galvanarami  csoportba  tartozok  koziil
nevezetesebbek a Bréguet, Froment és a Siemens&Halske. Ezek
koziil itt csak a Bréguet-félérdl lesz szo.



Els6ként Louis Frangois Bréguet francia technikus készitett
betlimutatos telegrafot még 1853-ban, 1d. az 1. képet, melyet a
vasutaknak ajanlott. E16szor az ad6 és vevorészt kiilon készitette
el majd, hogy akar hordozhat¢ is legyen, egyetlen egy ,,0nmozgo”
szerkezetbe tomoritette.

H G kontakt emeltyiik; L vezeték; N P szo-
ritok; J vevé; v V1 szorityuk; B szorité csavar
1. kép Bréguet-féle 6nmozgé vizsgalo tavjelzo

,,Bréguet betlimutatos tavirdjanal ugy az ado, mint a vevo egy-egy
koralaku betlitarcsaval rendelkezik, melyek keriiletén az abécé
betiii és a szamok sorrendben vannak feltiintetve. A tarcsak felett
kozpontosan forgathato mutatok vannak. A szerkezet olyan,

1854

Hirek a magyar vasutrol

szolgélatra  nem

® Julius 16. ,,Mint lapjainkban is emlitve volt,
végre felallittatott egy vasuti szallitd
fiokhivatal a varos belsejében. E hivatal a
Jozsef téren van, s itt adhatok fela vasuton
elszallitandd holmik s néhany nappal az
elindulas el6tt is lehet utazasi jegyet valtani” —
irta a Vasarnapi Ujsag.

®  Anglidban
kozlekedésben

® Szeptember 14-én kelt kereskedelemiigyi =
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meg van tiltva nekik, hogy ezeket a vasuti

kozvetitésére hasznaljak”.

Hirek a kiilfoldi vasutakrol

Orhelyek jelz6i kozotti kényszerfliiggbséget.

Hirek a nagyvilagbol

hogyha az addban a mutatot kézzel a tarcsa felett mozgatjak,
minden egyes betlin val6 athaladasakor a mutatdval egylittforgo és
a keriileten minden egyes betiinek megfeleldleg dudorodassal és
mélyedéssel ellatott tarcsa, valamint érintkez6ik, H és G, tn.
kontakt emeltyiik segélyével galvanaram megy az L vagy az L1
vezetékekbe, illetdleg az abban keringd aram megszakad.

Ezek a szakgatott aramok, melyek a P szorito(k)hoz kapcsolt
vonali vezetéken érkeznek a vevOhoz, elektromos és akasz-
szerkezet segélyével a vevé mutatdjat éppen annyi betiivel,
szammal forgatjak odébb a betiitarcsa felett, mint ahany betiipvel,
szammal forgattak tovabb az ado betlitarcsaja felett.

E gép munkaképessége tiz 5 betiibdl alld sz percenként.” A
betiiket a kezelonek le kellett jegyeznie.

»AZ ugyancsak francia Froment gépe teljesen hasonlit

Bréguet gépéhez, csak ennél - a kézhelyetti forgatas helyett -
billentyiik segélyével tortént az adé mutatdjanak beallitasa.
A Siemens, a Cooke-Wheatstone-féle tavjelz6t (1837)
tovabbfejlesztette  betlimutatova oly modon, hogy az
arammegszakitasokat elektromagnesek altal mozgatott emeltyii
végezte. a mutatonak a kivant betiire vald bedllitdsa, mint a
Froment gépnél, billentyiikkel tortént.

Az, hogy az arammegszakitasokat elektomos sokszorozok
végezték, lehetdvé tették, hogy az adogép vevOgép is legyen”.

Ezek a berendezések galvanarammal mikddtek

[PnL].

® Wilhelm Joseph Sinstenden katonaorvos

vonatkozd  taviratok
felfedezte az akkumulatort. =>
® Steinheil, mint az osztrak kereskedelemiigyi
minisztérium telegraf-osztalyanak vezetdje,
., . mar korabban, olyan telegrafot alkotott,
bevezették a  térkozi X P . ”
o ) amelynél elészor alkalmazta visszavezetd
elséként a  szomszédos

gyanant a foldet, és a betliit pontokbol allitotta
els. =

® A német, Henrik Geissler tivegfijo mester

ministeri rendelet szerint, ,,a vasuti vallalat
koteles ingyen megengedni az allamnak, hogy
vasutvonala mentén tavirdai vonalakat épitsen
ki, vagy hogy a vasiti czélokra megengedett
tavirdai gépeket hasznalhassa. Az épitési
engedélyokmany értelmében a vasutak sajat
czélra épithetnek vezetékeket még az allam
tulajdonat képezd tdmaszpontokra erdsitve, de
az allomasaikat, vezetékeiket az allam

® A pesti tavirda (Régiposta utca) élére
tavirda-feliigyelGséget szerveztek.

® David Edvin Hughes
szabadalmaztatta a betlinyomo berendezését.

feltalalta és

® George Boole matematukus vezette be
elészor az algebrai egyenletekbe a logikai
Osszefuggéseket. =

levegétol menteseitett
kezdett foglalkozni.

ivegesovekkel is

® Charles Bourseul francia mémok vilagra
sz016 javaslata: Miért ne lehetne a villanyossag
segélyével hangot is az egyik varosbdl a
masikba kiildeni? =

feliigyelete alatt hasznalhatja. Hatarozottan

Duplex-telegraf osszekottetések

A Morse-féle telegrafok a megjelenésik utan rovid, és
tavolabbi helységek kozott bonyolitjak le a telegramm forgalmat.
Az Osszekottetésekhez altalaban rézvezetéket épitettek, amelyek
nagy koltséggel jartak. Es igy egy vezeték (+f6ld)
egy telegraf-vonalat jelentett.

A telegrafozassal ~munkalkodokat azon  gondolatok
foglalkoztattak, hogy egy szal vezetéken egyidejiileg tobb telegraf-

forgalom bonyolddjék le, mert a
novekedett.

1853-ban Gintl Un. kompenzaczios kapcsolasu rendszert
épitett, mellyel egyszal vezetéken ellentétes iranyban egyidejiileg
lehet telegrafozni. Ennek hatdsara masok is feltalaltdk a duplex-
telegrafazast, igy a differenczialis-, valamint a Wheatstone-hid

alapjan mikodo rendszereket. Vagyis ezek azt jelentik, hogy a

stirgényforgalom egyre



dulex-telegrafozds az emlitett harom-féle megoldds szerint
dolgozik. Ezek alapjan...

Frischen tavirdafeliigyel6 és a Siemens&Halske cég Berlinben
egymastol fliggetlenill, differenczialis médon oldottdk meg az
elleniranyti vagyis a duplex telegrafozas problémajat, hogy sem a
kett6s billentére, sem kiegyenlitd telepre sziikség nincs, s
ennélfogva a modszeriik szerint az elleniranyban valo telegraazas
biztosabb, mint a Gintl-féle kiegyenlitd modszer. Erre mutat példat
az 1. anra.

A J1 )2 jelfogdk sokszorozoi (tekercsei) azonos hosszusagu,
keresztmetszetii elszigetelt huzalbol késziiltek. A tekercseken két
azonos aramerGsségli, de ellentétes iranyli aramfolyik egymast
semlegesitve, tehat a jelfogd nyugalmi helyzetben van. Ha azonban
az egyiken nem folyik aram, akkor a jelfogd meghuz. Akkor is
meghuz, ha a két tekercsen azonos iranytl aramfolyik.
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A B végallomasok; Ji1J2jelfogok; VTi1V T2 vezeték-

telep V vezeték; Pi1 P2 eldgazasi pontok; Ei Ez2 mes-

terséges ellenallasok

1.abra A duplex-telegraf berendezése differen-
czialis modszer szerint, Frischen-médszer

Ez a modszer a Gintl modszerével szemben eldnyben van,
mivel kiegyenlité telep nincsen, csak VT vezetéktelep, mely
kétiranyra oszthato. Az egyik része a galvandramnak a sajat gép
jelfogodjahoz, illetve a masik része a vonalra jut. Az aramerdsségek
kiilonbozok az E1 E2 mesterséges ellenallasok miatt.

Lenyomva a billentét, pl. az A allomason, a VT1 vezetéktelep
arama a positv sarkbol indul ki. P1 eladgazasi pontnal elagazik. Az
galvanaram eljut a Ji jelfogo kiilsé sokszorozon at az Ex ellenallasra
és a foldre. A P1elagazasi pontnal a galvanaram eljut a jelfogo bels6
sokszoroz6jdhoz, majd a vonalhoz. A két aramerdsség egyenld,
tehat a jelfogd nyugalmi helyzetben marad. A B allomason az
érkez6 vezetékaram a Jz jelfogo belsd sokszorozdjan, a P2 elagazasi
pontjan at a billentényugalmi érintkezési pontjan at foldre jut. A J2
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vevo jelfogon két azonos iranytl galvanaram folyik, tehat az
nyugalmi helyzetben marad és a jelet veszi a gép.

,,El6fordulhat azonban az az eset, hogy abban a pillanatba,
midén A allomas lenyomja billent6jét, B allomas billentéje lebegd
helyzetben van, azaz sem az eldkuppal, sem a telepkippal nem
érintkezik. Ez esetben az A allomasrol jovo aram nem megy a P1
elagazasi ponttol a B allomas billentdjén keresztiil, hanem a miutan
megfutotta a Jz jelfogo belsd sokszorozojat (tekercsét), a P2 pontnal
jobbkéz felé folmegy ismét a Jz jelfogéhoz s annak kiilsd
sokszorozdjat az elébbi arammal ugyanazon iranyban futja at s
ennélfogva ez a jelfogd a kettds dramhatasra mozdul meg és az A
altal adott jelt az irdgépre atviszi”.

A Wheatstone-Aidjan alapuld mddszernél a hidkap-
csolas jelenik meg, mely a 2. abran lathato.

,---ha a berendezés ugy van Osszedllitva, hogy NO és MP
oldalak ellenallasainak szorzata egyenlé az NM és OP oldalak
cllenallasainak szorzataval, akkor az OM hidhuzalba kapcsol J
jelfogon a T telepbdl kiinduld aram ereje nulla, vagyis akkor ezen
hidhuzalba kapcsolt jelfogd jelt nem ad.

E moédszernél, melyet Maron porosz hivatalnok talalt fel, az
elleniranyt taviras problémaja a legsikeresebben van megoldva,
mert ennél nem a galvandramok hatdsai egyenlitik ki egymast,
hanem a dolog nyitja abban all, hogy a hidhuzalban, melybe a
jelfogd kapcsolva van, a kimené aram nem kering.

Ennél fogva a jelfogdéra nem kell kettds tekercset alkalmazni,
vagy rajta mas atalakitast végezni. — Egyediili hidnyossaga ¢
moédszernek az, hogy a vezetéktelep aramerdsségét nem lehet
teljesen kihasznalni, mert az elagazés folytan, az idegen hivatal
jelfogojara a jelado hivatal vezetéktelepébdl kiinduld aramnak csak
egy része hat”.

T telep; M N O P eldgazasi pontok; J jelfogd
2.abra A dulpex-tavir6 berendezése a
Wheatstone-hidjan alapulé médszerének
elvi kapcsolasa
[KJ]

Miért ne lehetne a villanyossag segélyével hangot is, az egyik varosbol a
masikba kiildeni?

,,Charles Bourseul francia mérnok vetette fel els6ként,
valoszintileg Page fizikatanar magneses zenéjérdl hallva: ,Miért ne
lehetne a villanyossag segélyével hangot is az egyik varosbol a
masikba kiildeni? Mégpedig a tavirovonalon. Ha valaki egy reagalo
lemezre beszélne, és az a lemez eléggé érzékeny, hogy a legkisebb
hanghullam se keriilhesse el, akkor csak dssze kellene ezt a lemezt
kapcsolni egy elektromos teleppel, és a megfeleld tavolsagban lévo

egy masik érzékeny lemezzel, mint az elsé lemez, amelyet a
hanghullamok érintenek”. A gondolat tehat az volt, hogy az aramot
a Morse-jelek lasst ,,szakgatasai” helyett a hangrezgések gyors
iitemében kellene szakgatni, és ezt a szakgatott aramot kell
tovabbitani a tavirovezetéken. A mérndk azonban tovabb mar nem

foglalkozott a kérdéssel, meghagyva azt masoknak™.
[TV].
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Angliaban bevezették a kényszerfiiggoséges Sykes-féle blokk-rendszert

A vonatforgalom lebonyolitasanak sokféle megoldason torték
a fejiiket a tudds emberek. Mar Cooke 1842-ben eléallt a térkozi
kozlekedés gondolataval, majd Edvin Clark is. Hibaikat Sykes
probalta kiigazitani, mivel a régebbi rendszereknél a szomszédos
orhelyek kozott nem volt kényszerfiiggés. A megoldast Sykes adta
meg un. blokk-berendezésének alkalmazasaval.

Sykes-féle vonalblokk rendszerben a térk6z bemenetén a jelz
lezarasahoz, illetve a végponton a jelzzar feloldasahoz, egy-eqy
blokk-berendezést alkalmazott.Ezek egymassal voltak villamos
Osszefiiggésben. A vonalblokk rendszer kapcsolasa lathatdo az
abran:

,Két allomas (A-...-C) kozotti B 6rhelyen nyugalomban a jelzd
megallj helyzetben van. Az 1 jeli jelzét allitd emeltyi a 2
zarorudacska altal van rogzitve. Ez jelenti azt, hogy a jelzd nem
allithatoszabad allasba.B 6rhelyhez vonat kézeledve az A allomas
fel6l, az 6r egy kiilon csengdvezetéken at megkérdezi a C allomast
vagy Ort, hogy szabad e a vonal? Ha szabad, akkor a C 6r lenyomja
a blokk-szekrényén 1év6 3-as jelii billentyiijét, amire a 4 jelii
vonaltelep kapcsolddik be az 5-6s blokk-vezetékbe, amely éppen a
B 6r berendezésével tart kapcsolatot.. gy a 6-os allandomagnessel
polarizalt - sokszorozon - aram folyik at olyan értelemben, hogy a
gerjesztett magneses tér a polarizalo 7-es jelli patkomagnes eréterét
kiiktatja . Erre az elengedi az addig hazva tartott 8-as horgonyt.
Ekkor a 9-es rad, mivel megsziint a alatimasztas, leesik, s a 10 jell
kétkarti emel6 bal oldali karjat lenyomja; a jobb oldali kar a 2-es
zarorudat felemeli, s felszabadul az 1 jelii jelz6allitd emeltyti.

A C 6rhelyen a 3-as billentyli lenyomasakor, a blokk-szekrény kor
alaku ablakéanak also tablajan a vonat lefogadva feliras jelenik meg;
a B 6rhelyen pedig a fels6 tablan az addigi /ezdrva helyett szabad
jelzés lathaté. Ekkor a B Or a jelz6t szabadra allitja, mire az
elektromagnes legerjed.

Amint a vonat a térkozjelz6 utdn beépitett 19 sinérintén
athalad, (jbol zarodik a 6 elektromagnes gerjeszt6 aramkore és a 8
horgony és a 9 rud ismét leesik. Az utdbbi a 2 zarorudat a 16
bevagasabol kiemeli, s az 1 jelz6allitd emeltyli visszafektethetd
nyugalmi helyzetébe.

A vonatnak a B-C térkozbe vald beérkezése utan a B 6r
koteles a csengbvezetéken a C 6r részére a vonat behaladt a

térkozbe jelzést kiildeni. Ha most a C 6r ismét lenyomja a 3-as
billentyiit, a 20 jelii helyi telep a 21-es jelentémagnes tekercsén és
a 23-as érintkezon atfoldre kapcsolodik.

A 21 jellimagnes meghtz, majd - ha a C 6r a 24 jelt
aramkorszakitot elforditja - a 21-es magnes gerjesztése eltiinik,
mire az elejti a horgonyat. Ekkor a horgonnyal 6sszekotott s a kot
alaku ablak alsé kivagasan lathaté tablan a vonat lezdarva jelzés
valik lathatova, s egyuttal az ablak fels tablajan a lezdrva felirat
jelenik meg.

1 allitéemeltyii; 2 zdaroérud; 3 billend; 5 vezeték; 6 vil-
Lamdelej tekercse; 7 patkddelej; 8 horgony; 9 rud;
10 emeld; 11 rud; 12 érintkezéléc, 13 sindramkori telep;
15 kétkari emeltyii; 16 a 1. jelii sin bevagasa; 17 sin;
18 toldaz; 19 sinérintd; 20 helyi telep; 21 jelentémdgnes
tekercse; 23 fold; 24 dramkormegszakito

3.4bra Sykes-féle vonalblokk-rendszer aramkorei [RM].

[RM].

Wilhelm Joseph Sinstenden katonaorvos felfedezte az akkumulatort

»Sinstenden felfedezte az olyan elektrochémiai hatast, amely az
6lomakkumulator alapja. A kénsav galvanikus iton valo felbontasa,
a felfedezd, 6lomelektrodot hasznalt. Azt tapasztalta, hogy az aram
bekapcsolasa utan, a pozitiv elektrodara dlomszuperoxid rakodik,

¢és igy a Volta-féle oszlopsorban er8sebben valik negativva, mint a
fird6 katédja. Ha kikapcsolta a kiilsé aramforrast, és a két
elektrodot Osszekdti, akkor az ellenirany aram sokkal nagyobb,
amig a szuperoxid el nem bomlik”. [TV].

Logikai osszefiiggések a matematikai egyenletekben

,,George Boole matematukus vezette be eldszor az algebrai
egyenletekbe a logikai Osszefiiggéseket, melyek alapja a
matematikai logikai itéletkalkulus (szamitasos eljaras) algebrai
jellegli szabalyainak Gsszessége.

Boole a kettes alapu szamrendszerbdl indult ki, és az 1-est
igennek, a 0-4t nem vagy helytelennek nevezte, tovabba a
kovetkez6 operandusokat (miivelet alaptagjait) hatarozta el:

ES (&), VAGY (v), NEM (feliilhuzas).
Néhany Osszefiiggés:
0&0=0, 0&1=0, 1&1=1, Ov0=0, Ov1=1, 1v1=1,
=0, O=1, Ov0=1, 1&I=0, 1&I=0, (Ov1)&(1v0)=1
Ez a szamolasi m6d majdan a kapcslokozpontok tervezésénél fordul

(vl
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Hirek a magyar vasutrol

® Sopron — Wiener-Neustadt vonalon racsos
vasszerkezetli, vaslemezbdl késziilt,
Hkosar”-ral ellatott jelzOket telepitettek,
amelyek mar tavmikodtetésre alkalmasak.

® A Magyar Kozépponti Vasut fovonalain
kosar-, a Tiszavidéki Vasuton badogtarcsas
jelzéket kezdtek felallitani az atmend
vonaljelzések tovabbitasa céljabol.

Hirek a kiilfoldi vasutakrol

A vonatnak a B-C térkozbe valo beérkezése
utan a B Or koteles a cseng6vezetéken a C 6r
részére a vonat behaladt a térkiozbe jelzést
kiildeni. Ha most a C 6r ismét lenyomja a 3-as
billentylit, a 20 jelii helyi telep a 21-es
jelentdmagnes tekercsén és a 23-as érintkezén
atfoldre  kapcsolodik.  Kialakultak  a
jelzeszkozok és  jelzések az  eurdpai
vasutakon. =

Hirek a nagyvilagbél
A vonatnak a B-C térkozbe vald beérkezése
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jelentdmagnes tekercsén és a 23-as érintkezén
atfoldre kapcsolodik.

A vonatnak a B-C térkozbe valo beérkezése
utan a B 6r koteles a csengdvezetéken a C 6r
részére a vonat behaladt a térkozbe jelzést
kiildeni. Ha most a C 6r ismét lenyomja a 3-as
billentyit, a 20 jeli helyi telep a 21-es
jelentémagnes tekercsén és a 23-as érintkezén
atfoldre kapcsolodik.

® Januar 8. Az 1854-ben kitort gazdasagi
valsag hatasara lemondott bar6 Baumgatrner
pénziigyi ¢és kereskedelmi miniszter, aki a
Bain-féle tavjelzot Bain-Baumgartner
tavjelzére modositotta.

A vonatnak a B-C térkozbe vald beérkezése
utan a B 6r koteles a csengbvezetéken a C 6r
részére a vonat behalad: a térkozbe jelzést
kiildeni. Ha most a C 6r ismét lenyomja a 3-as
billentyit, a 20 jeli helyi telep a 21-es
jelentémagnes tekercsén és a 23-as érintkezén
atfoldre kapcsolodik. Az angol-(amerikai)
David Edward Hughes zenetanar feltalalt egy
»elektromos betlinyomo telegraf”-ot, amely
Onbealld sajtoval dolgozik. A hirek szerint a
gép nyomtatdja elektromekanizmussal

® Jules Antoine Lissajous Besangonban
eszkozt szerkesztett rezgéseknek gorbékkel
val6 felrajzolasara. Ezt az eszkozt Hermann
von Helmholz vibraciés mikroszkopnak
nevezte el. A szerkezet egyszerlien egy
kozépen alatamasztott fémlemezbdl, kis
tiikrokbdl allt. Ha erre finom port szortak,
rezgés hatasara kilonféle abrak jottek létre.
Ezek a Lissajous-féle gorbék. Lissajous a
rezgések keltésére hangvillakat hasznalt. Az
eszkoz tehat optikai megoldassal dolgozott,
rezgd kis tiikrokkel, amelyek a hangvillakrol
visszaverdd6 fénysugarakat két sikba terelte,
és egy vaszonra vetitette.

® Az 1850-es évi német-osztrak mintara
nyugateuropai  telegraf-egyesiilés  alakult
(franciak, belgak, svajcziak és szardiniaiak
kozott).

® Uzembe helyezték Anglia-Foldkozi és a
Feketetengereken keresztiil lefektetett
telegraf-kabelt. Igy a Szevasztopolt ostromld
angol-francia és torok csapatokkal kapcsolatot
lehetett teremteni.

® Giovanni Caselli feltalalta a pantelegrafot

utan a B 6r koteles a csengdvezetéken a C 6r
részére a vonat behaladt a érkozbe jelzést
kiildeni. Ha most a C 6r ismét lenyomja a 3-as
billentytit, a 20 jeli helyi telep a 21-es

mikodik és  percenként
tovabbitani. =

Chappe-féle tavjelzoket.

Europai vasutakon kialakultak

Visszaemlékezve az 1830-as évi sajnalatos balesetre, George
Stephenson javaslatara a Liverpool-Manchester vonalon egymastol
laté tavolsagra, palya-Oroket alitottak. A feladatukat tigy hataroztak
meg, hogy azok egymast és a vonatszemélyzetet tajékoztassak a
forgalomrol és az esetleges bajt okoz6 eseményekrol.

Az éjszakai kozlekedés 1836-t61 kezdve indult meg az angol
vasutvonalakon. A Megallj jelzést a voros fény, a Lassan jelzést a
z6ld fény, mig a Szabad jelzést a fehér fény jelentette. Sok zavart
okoz a Lassan jelzés, mivel az éjjeli és a nappali szinek eltéréek. A
nappali Fekete zasz16 helyett Zold zaszlot vezettek be. Ha a palya-
Or nem maradt tartésan a helyén, akkor a zaszIot vagy a lampat a
foldbe szhrt oszlopra kellett helyezni oly moddon, hogy a
szomszédos palya-6rok és a vonatszemékyzet is megfelelden
lathassa, és felismerje.

Birminghamben, az 1841. évben a kiilonféle vasutak a
jelzéseiket egységesitették. Megallapodtak a karos jelzdkkel
kifejezhetd jelzések altalanos bevezetésérdl, valamint a sotétben
hasznalatos jelzések szineiben. Célszertinek tiint, hogy a veszélyt a
legtavolabbrol lathatdé fehér szinnel jelezzék, de a telepiilések
kozvilagitasaitol az nehezen kiilonboztetheté meg. fgy aztan
maradt a voros fény.

Ekkor hataroztdk el a mozdonyszemélyzet altal adando
hangjelzéseket. Hangjelzéseket mar 1833-t6l gozkiirttel adtak,
majd 1835-t61 gézsippal. A gdzkiirt velStrazd b6gd hangot adott.

Az angol, de ez évben a Bruck-Gydr kozotti vasutakon a
forgalom novekedésével a kézi jelzéseket tarcsajelzokkel adott

® Franciaorszagban leszerelték az utolsd

180  jelet tud (kopirtelegraf).
® Nemzetkozi tavirdai egyesiilést hoztak létre

Nyugat-Eurépaban.

a jelz6eszkozok és a jelzések

jelzések valtottak fel. Ilyen szolgalati utasitast az osztrakok adtak
ki ,,Instruktionen fiir die Wien-Raab Eisenbahn” cimmel.
Ausztriaban, a Florisdorf-Németwagram kozotti
vonalszakaszat 1837-ben, kimondottan csak nappali forgalomra
hasznaltak. Az els6 éjszakai forgalom 1844-ben Bécs-Briinn kozott
indult meg. Ejszakai is szines jelz6zaszlokkal adtak a jelzéseket, oly
moédon, hogy a zéaszlokat langold szurokserpenydvel vilagitottak
meg. Ahogy a forgalom nétt ugy tértek at a jelzélampakkal adott
jelzésekre. A veszély jelzést a z6ld 1ampa fejezte ki. Csak 1850-t61
kezdték alkalmazni a veszélyt, a Megallas-t jelentd vords fényt.
Ettdl kezdve, nappal a jelz6zaszl6 és a kézi jelzétarcsa, mig éjszaka
a voros, fehér, zold fényt add lampa keriilt alkalmazasba. A jelzések
értelme a kdvetkezok lettek:
- Minden rendben: nappal az 6r az 6rhelyen all, nem ad jelzést, azaz
a jelzotarcsa fehér lapjat, éjszaka a jelz6lampa fehér fényét a vonat
felé tartja;
- Lassan: az 6r nappal a jelz6zaszl6t ferdén lenyujtott karral tartja
vagy a kézi jelzdtarcsa zold lapjat mutatja, éjjel a lampa zold fényét
a vonat felé forditja;

1. 4bra ,Megallj” jelzés addsa nappal



2.4abra ,,Megallj” jelzés adasa éjjel
- Megallj: nappal az 6r a jelzétarcsa vords lapjat a vonat felé
forditja, vagy a jelz6zaszlot avagy egyéb targyat (pl. sapka) korbe
forgatja, mig éjjel a lampa vords fényét tartja a vonat felé, avagy
mas fényt korbe-korbe forgat.

A megallj jelzés adésa nappal és éjszaka az 1. és a 2. dbrakon
lathato.

1856

Hirek a magyar vasutrol

® A tavirdai oszlopsoron eddig kihuzott
vOrosrézdrot helyett 3.0 és 4.5 mm atmér6ji
vasvezetéket kell épiteni, hozta hatarozatba a
nagytekinteti ministérium”. Azért kell a
rézvezetd helyett vasat alkalmazni, bar nagyon
j0 atviteli tulajdonsaga, mert nagy a belogasuk,
melynek utdnszabalyozasa igen sok gondot

(] Kramer-féle

a c¢s. és k.
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okoz, tovabba a rézvezetéket nagyon sokszor
ellopjak, volt az indoklas.

Hirek a kiilfoldi vasutrol

harangberendezéseket
szereltek fel a Kaiserin Elisabeth-Bahn Wien -
Frankenmarkt allomasok kozott. A késziiléket
Allami

taviromithelyében gyartottak.

Kezdtek kialakulni a jelzéarbocok is.az allomasokon, hogy a
legérthetébben adjanak engedé¢lyt a behaladasra. A jelzok elsdként
egyszarnyuak voltak, majd késobb a kitérobe haladast mar legalabb
két szarnnyal/jelzékarral engedélyezték.

A jelz6karok szabvanyos allasa, azaz a ,,megallj” értelem
adasa a vonat kotelez6 megallasat jelentette, ha a kar vizszintesen
volt 1athatd. Ferdén lefelé hajlé esetben (45°) a megfeleld vaganyra
valo behaladas engedélyezését jelentette. Nyiltvonali elagazasoknal
un. fedezdjelz6t alkalmaztak.

Kedvezétlen id6jarasi- vagy palyaviszonyok esetén, hogy a
jelzési kép felismerhetd legyen a fGjelzén, a f6jelzd, azaz
fedezdjelz6 elé megfeleld tavolsagra, vagyis fékuatra helyezték el
az un. figyelmeztetdjelzot (ismétldjelzot).

Anglidban vezették be elséként az Un. kijarati jelzét azzal a
feladattal, hogy megallj allas esetén a vonat nem mehet tovabb vagy
nem indulhat ki a vonalra. [RM].

® Werner Siemens feltalalta a hengeres
induktort, a kettés T armatirat a magnes-
indukcios telegrathoz. Ezt még ebben az évben
be is vezették a bajor allami vasutaknal és a
bajor keleti vasttnal.

Hirek a nagyvilagbél

Taviro  Hivatal ® A francia Leclanché feltaldlta a rola

elnevezett primer elemet.

Bevezették a Hughes-(huges)-féle betiinyomé-rendszert
Bécs-Temesvar kozé

No, de miért is ,,nuges” a Hughes-féle betiinyomdgép? Mert
ez id6ben a tavirdaszok csak németiil telegrafalhattak, altalaban
osztrakok voltak, akiknek a ,,hjusz-husz” kiejtés nem ment, s igy
lett beldle huges-telegraf.

Az elso telegraf-berendezések feltalalasa - igy pl. a Morse-
féle - a szakemebereket arra buzditotta, hogy minél gyorsabb, és
jol olvashato telegrafozast add berendezéseket hozzanak Iétre.
Ezek koz¢ tartozott még 1837-ben az amerikai Vail, aki allitolag
a betlinyomo-berendezést elséként talalta fel, 1841-ben
Wheatstone, az orosz Jakobi stb.

Az emlitettek abbol indultak ki, hogy ,»,a Morse-féle
taviratozasnak hatranyai vannak, mivel a pont-vonalbol alkotott
kodokat at kell irni olvashaté formara. A sok feltalalo koziil az
angol-(amerikai) David Edward Hughes jart nagyobb sikerrel, aki
a szerkezetét 1855-ban mutatta be els6ként. Ebbdl a rendszerb6l
pedig az elsd Osszekottetés Parizs-Lyon kozott valosult meg, €s
az osztrak kormany mar is rendelt beldle.

A Dbetlinyomé berendezések, a melyek a telegrammot
papirszalagra nagybetiikkel nyomjak két féle megoldasuak: a)
nagy tavolsagon, élénk forgalomra két berendezés kozott, e
berendezéseknél a betlikerék a két allomason allanddan forog,
mig a masik csoportban a b) rovid vezetéken tobb allomas kozott
egyiddben hasznaljak. Itt a betlikerekek vagy villamdelej altal

mozgatva, vagy villamaram hatasara kertilnek mozgatasra.

Eurépaban a Hughes-féle, mig a Phelps-féle Amerikdban
terjedt el, igy pl....

Budapest-Bécs, Temesvar-Bécs (csak katonai célzattal), és
Temesvar—Budapest kozé ez évben keriilt bevezetésre a Hughes-
féle betiinyomo tavirdgép. Ezt a tipust leginkabb az allami
tavirdahivatal hasznalja.

A Hughes-féle betiinyomo-gép miikodése a galvanaram
polaroz6 hatasan alapszik. Ha ugyanis a galvanaramot egy delejre
huzott sokszorozé tekercsen at vezetjiik, a delej vonzoé képessége
meggyengiil, a sarkokon fekvé delejzar egy rugé ellenthatésa alatt
felpattan és a gépet mitkodésbe hozza.

A Hughes-féle gépnél a galvanaramnak e delejgyengitd
hatasa éppen ellentétes a Morse-féle gépekéhez képest. A Morse-
féle gépeknél a lagyvasbol késziilt patkd, a galvanaram hatasa
alatt delejjé valtozik, s ezen delejes allapot hasznaltatik fel a jelek
létrehozasara. Hughes-féle gépeknél ellenben a galvaniram
hatasara a delej meggyengiil s a sarkokra ragadt delejzar tovabbi
fogvatartasara képtelennél tétetik és ez az allapot hasznaltatik fel
a jelek lenyomtatasara.

Hughes-féle gépeknél a betiik nyomtatasat nem kozvetleniil
a galvanaram eszkozli, ez csak a delejzarat sziinteti meg az
allando delej sarkairdl, a tobbit mar mekanikai erd hajtja végre.
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A1 négylabu asztal; FF1 gépfalak; P peczekhdz; S elforduld szim; M
delej; AA delejtar; Bibak; iszabdlyozdszerkezet; E fék; m motolla;
P1 papirszalag;, N egykari valto; kv koralaki valto; B betiiskerék; J
Javitokerék; Ei hdaromkari emeltyii; g ebonitgomb; f festSkerék; Ki
az L lancot tarté kerék; Kscsiga; L sulytartélanc
1. 4bra A Hughes-féle betiinyomtatégép [KJ]

A Hughes-féle betiinyomtatogép képe az 1. abran lathato.

A gép harom £6 részbdl all:

- jelad6 szerkezetbdl,

- ajelvevészerkezetbol és a

- mozgatd-szabalyoz6 szerkezetbdl.

A jeladoszerkezet a Dillentdsorbol, a peczektok a
kontaktpeczkekkel, a szanbol és az elszigetelt (dramvezetd)

rugobol all.

a) a billentdsor a telegram tovabbitasara szolgalo szerkezet,
a mely 28 billentdbdl all. a billentokbol 14 fehér, mig 14 fekete
szinli. A fekete billenték magasabban allnak a fehér billentéknél,
hasonloan a zongora billentdihez. A billentésor és a billentdkon
1év0 betii-, szam-, iras- és a négy mondatjel a 2. dbran lathatok. A
fehérbillentok koziil az els6 és a hatodik billentdt jeltelennek vagy
vak billentének neveznek (francziaul blanc), de ezek koziil az els6é
a betli-, mig a hatodik a jelbillentd fogalmat kapta. E két
vakbillentonek a betiiskerék ivén két iires betii- és jelnélkiili mez6
felel meg. Betlikozvetitéshez a betii-, a szam- €s a kiilonbdzd jelek
kozvetitéséhez a hatodik vakbillentét kell lenyomni. Tovabbi
feladatuk az, hogy a sz6- és szamcsoportokat is elkiilonitse
egymastol.

Minden egyes billent6 aljan egy-egy kétkari ememld van
illesztve gy, hogy ha billentd lenyomasra kertil, akkor a biilentd
felénkeso vége lefelé, mig a tavoli vége felfelé billen. A billent6k
egymastol elszigetelten vannak, hogy érintkezés kozottiik ne
legyen.

b) A peczektok sargarézbdl késziilt doboz, melyben az
emeldk foglalnak helyet az asztal alatt. Az egyes billentok
emeldinek hatso végei koralakban vannak elhelyezve és felettiik
helyezkednek el a peczektokban az aczélpeczkek (28 db). A
peczektok a 3. abran lathato.

A peczektok fedelének a kozepére lyuk van furva, melybe h
hiively van illesztve. E hiivelybe illik bele a szan A tengelyének
alsd vége. Ha valamelyik billent6t lenyomjuk, a megfeleld
kétkart emeldnek a peczektokba nyuld vége felemelkedik és a
felette allo kontaktpeczket a peczektokbol kiemeli. Ha a billent6t
elbocsatjuk, a peczkekhez tartozo tekercsrugd a peczket eredeti
helyzetébe visszarantja és ennek kovetkeztében a kétkart emeld
belsd vége lefelé, kiilsd vége pedig felfelé mozdul el s a billentd
visszatér nyugvo helyzetébe.
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2. abra A Hughes-féle gép billentyiizete [KJ]

A galvantelep a billentyiizettel all Osszekottetésben, s
akarmelyik billentd lenyomasa altal aramkore a peczken, a
szanon a villamdelejen és a vezetéken at zaratik, mire a gép
miikodésbe jon.

Hogy az egyes kontaktpeczkeknek mely billentdk felelnek
meg, illetve, hogy valamelyik billenté lenyomasa utan melyik
peczek emelkedik ki a peczekhazbol, azt a 3. abra alsé részabraja
tinteti fel. A kor a keriiletén lathaté fekete lyukakkal a
peczektokot jelképezi; az egyes peczkekmellé irt betlik,
mondatjelek és szamok pedig az 1. dbran vazolt billentyiizetnek
felenek meg. A két nyil a szan mozgasat mutatja”.

C) a szdn a gépnek az a része, a ,,mely a gép jarasa kozben,
fliggélyes tengelye koriil vizszintes sikben a peczektok felett
korbe fordul. A szdnnak feladata, hogy a galvanaram kibocsatasa,
illetve a billent6k valamelyikének lenyomasa alaklmaval az
Osszekottetést a fold és a vezeték kozt megszakitsa s ugynakkor a
gavantelepet a vezetékkel hozza 0sszekottetésbe. A szan tehat a
Hughes-gépnél azt a szerepet jatsza, mint a Morse-rendszernél a
billentd”.

a) PP kontaktpe:
vely; A tengely; ee memeldk

¢) betiis kerék a beosztassal

3.abra Peczektok és az alatta 1évé
szanko és a jelek helye [KJ]



A szan két részbdl all, ugy mint: a fliggélyes €s a vizszintes
részbol, a mely a 4. abran, valamint a 3. abra koz€éps6 részabrajan
lathato.

A fliggélyes részt az AA1 tengelynek neveztetnek, de ezzel
egyiitt fordul a vizszintes rész is. A szan tengelyének felsé vége a
gép falaval all fémes kontaktusban és F ktpos fogaskerékkelvan
ellatva, mely a betiiskeré¢k tengelyén 4ll6 és ugyanenynyi foggal
bir6é kipos kerékbe kapaszkodik. Minthogy e két kiipos kerék
tokéletesen egyenloszerkezetii: ennélfogva a szan éppen olyan
gyorsan fordul, mint a betiis kerék.

A szantengely alsé vége a peczektokban levé H hiivelyben
nyukszik. E hiively also végére r tekercsrugd van forrasztva, mely
a szantengelyt a folddel koti 6ssze”.

A betlinyomoé-berendezésének ado- és veviszerkezete egy
és ugyan az, mely azt is jelenti, hogy akar kimend a hivas, akar
bejovd, mindig csak ez a berendezés miikddik.

A szan vizszintes karja a peczektok felett forog és L-bol és
Li-b8l all, melyek egymassal csak a Vi csavarral vannak
kontaktban. Az S jelti és S-alaku aczéllemez feladata, hogy a
fémes érintkezést a kontaktpeczek és a szan vizszintes karjanak
fels6 része kozott (3. kozépsé abrarész) az érintkezést
megkdnnyitse.

»AZ S alaku iitk6z6 lemez egyszerre négy kontaktpeczket
borit el; ennélfogva a Hughes-gépen csak minden hatodik billentd
lenyomasa altal vagyunk képesek ugyanazon idében jelt adni (1d.
3. abra kozépsorész).

A fels6 és also szankar kozti fémes kontaktust az r2 rugd
biztositja. Ha a gép jar, a szan vizszintes karja a peczektok s a
peczektokban 1évo kontaktpeczkek végei folott siklik el a nélkdil,
hogy azokat érintené.

Midon azonban valamelyik billentdt lenyomjuk, az ezen
billentdnek megfeleld peczek a peczektokbol kiemelkedik s a
szan vizszintes karjanak felso végével érintkezésbe jon. Abban a
pillanatban, midén a felemelkedett peczek a szant érinti, a felsé
és alsé szankar kozti fémes érintkezés még fonn all, vagyis a szan
még a folddel all &sszekottetésben, s ennélfogva a telepbdl
kiindul6 aram addig, mig a szan felsé karja az alsorol fel nem
emeltetik, utat talal a foldbe, a minek nemcsak a taviratozasraa
van karos befolyasa, hanem még az a hatranya is van, hogy az ily
gépet kozos teleppel hasznalni nem lehetne.

AA: fiiggélyes rész; F kupos fogas- kerék; H hiively;

I rir2 tekercsrugok; L a szan felsérésze; L1 a szan also-
része; V1kontaktcsavar; S s-alakil iitkozé-aczéllemez,
p kontaktpeczek; b billents

4. abra A szan felépitése [KJ]
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A At imany; M villamdelej; z delejzdar, EE kiakaszto-
emeld; t1 emelGtengely; m lagyvasrud; CiCa rugoerdt
szabdlyozo csavarok; Ciitkézécsavar; F fogaskerék;

E fogaskerék
5.4bra A Hughes-gép villamdelejének oldal- és
feliilnézete [KJ]

,.A kontaktpeczkek, melyek koziil a 3. abran csak kettd a pp
lathat6, a peczektokban fliggélyes helyzetet foglalnak el. Also
végiik a megfeleld ee emel6k végére tamaszkodnak, felsé kampods
véglik pedig a peczektok fedelére vagott lyukakon néznek ki.
Minden egyes kontaktpeczekhez r tekercsrugd van erésitve,
melynek az a feladata, hogy middn a peczek a megfeleld billentd
elbocsatasa utan azt nyugvo helyzetébe visszarantsa.

Ennek megakadalyozasara a szan vizszintes karjanak felsé
részére egy aczéltoldalékot szereltek, mely attdl el van szigetelve.
fgy kénytelen bevérni azt a pillanatot, amikor a szan felsé része
az alsorol a peczek altal felemeltetik.

d) az elszigetelt vagy dramvezeté rugoé biztositja, hogy a
telepbdl érkezé galvanaram altal okozott hatas a villamdelejben
az illetd jel lenyomasa utdn azonnal megsziinjék. A rugd a gép
elofalara van egy ebonitlemezzel elszigetelten felerdsitve a
nyomtatotengely el6tt. A felerdsitése a falra ugy van megoldva,
hogy a nyomtatotengelyre erdsitett javito-foggal érintkezzék.

A feladata, hogyha a delejzar felpattan, a rug6 és a javito-fog
kozotti  érintkezés megsziinjék és a villamdelejen atfolyo
galvanaram megszakadjék.

A betiinyomod-berendezésének ado- és vevOszerkezete egy
¢és ugyan az, mely azt is jelenti, hogy akar kimend a hivas, akar
bejovd, mindig csak ez a berendezés miikodik.

A jelvétel villamdelejjel torténik.

A villamdelej oldal- és feliilnézete az 5. abran lathat6. A z
delejzar az A allvany tetején 1évo tengely segélyével tud mozogni.
A delejzarat a cc1 csavarokkal lehet szabalyozni”.

»A delejzartol jobbra lathatd egy lagyvas darabocska,
melynek szerepe, hogy gyengit zarként viselkedjen. Kihuzva
visszatolva a sokszorozotekercsek alatt a delej eréssége valtozik.
Hogy a delej sarkai teljes erdvel ne hathassanak a delejzarra, a
sarkokra vékony papirlap keriil. A gyakori {itk6zés altal okozott
kopas minél kisebb legyen, a delejzar végére véddlemez keriil. A



delejzar és szerelvényeinek szerepe abban all, hogy midén a
sokszorozokon athalad6 galvanara a delejt gyengiti, a delejzar a
rugok feszitése miatt a sarkokrol felpattanjon, az EE kiakaszto
emeltyiit a c iitkdz6 csavarhoz csapja, jobbfelé nézd végét pedig
lefelé mozditsa, igy a nyomtatdtengely a kiakaszté emeltyit6l
megszabadul, a folyton forgd lenditékerék tengelyével
kapcsoltatik dssze s az adott betli nyomtatasa megtorténik”.

Ezt a jelvételi megoldast késdbb mar (1881) a Siemens.-féle
gép megjelenése utan um. polaris jelvételnek mondtak.

A kiakasztd emeld jobb oldalan a nyomtatd tengely van
feltiintetve.

A nyomtatészerkezet f6bb szerelvényei: nyomtatotengely,
kapcsolo-szerkezet, betlis- és javitokerék, jelvaltd, nyomtato-
emeld. A nyomtatoszerkezetet a 6. abran 1évo részabrak mutatjak
be.
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Az a) részabran a nyomtatétengely van feltintetve a
fontosabb szerelvényeivel keresztmetszet formajaban; a b)
dbrarészen a szerkezet eliilsé nézete 1athatd, mig a c) részabra az
un. javitokereket mutatja be.

A nyomtatdtengelyen a betiiskerék arra valo, hogy a betiiket,

a szamokat és a jegyeket forgas kozben a papirszalagra nyomja.
A kapcsoloszerkezet feladata, hogy a nyomtatdtengelyt a
mitkodés soran egy Gn. lenditékerékkel egyiittfordulhasson. A
betiisker¢k feladata: ,,hogy a betiiket, szamokat és jegyeket forgas
kozben az alatta 1év6 papirra nyomja (1d. még a 3. abrat).
Ezt segiti az un. javitokerék, mely egyrészt egy javitofog
segélyével a gép jarasa kozbeni kisebb szabalytalansagokat
megsziinteti és az akasztd utjan a hajtomii altal mozgatott
dorzskerékkel dsszekottetést hoz 1étre. Minden betli nyomasara a
nyomotengelynek egy teljes fordulatot kell tennie.

v
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a) nyomtatdszerkezet eliilsd nézetbdl b) javitokerék

c) nyomtatotengely, betlis- és javitokerék

a) FFi1gépfalak; Kikipalaki fogaskerék; Kz hajtéfogaskerék; T nyomtatotengely; K akasz(t6); DD1 dorzskerék; eeisdrgarézkorong; Jdi javité
kerék; a akaszkerék; i1 betiikerék hiivelyének bevagasa; H hiively; Bo hiively; BB betiiskerék;

b) FFi gépfalak;, EiE2E3 bedllité hdaromkari emeltyii; g ebonit vagy csont gomb; B betiiskerék, F festSkerék, rira félholdalakii rugok; R
aczéllemez; E4Es emeltyiik; eeijelvalto emeltyii; t kampo; Vv betiiskerék hiivelyének bevagdsa;

) JJujavité kerék; IV jelvalto; K akasz; aoakasz; nnijelvalté nyilvanyai,; eei jelvaltoemeltyii; H nyomtato henger; rri félkoralakii szoritorugé, o

kéralaku bevagas eey részére
6.abra A Hughes-gép nyomtatoszerkezete

A betliskerék 28 mezdre van osztva, melybdl 26 kiemelkedik és
mindenikre két dombort metszésii jel van vagva, az egyik egy szam
vagy mondatjel, a masik egy betii. A kerék keriiletén e szerint 52
kiemelkedd betii, szdm és mondatjel van. A 28 mez6 koziil kettd
nem emelkedik ki és semmi jel sincs rajzuk. E két iires mez6 a
billentdsor két vak billentdjének felel meg.”. A kerék kertiletén igy
52 kiemelkedés van.

A javitokerék feladata a Dbetiiskerék tamogatdsa a
betlinyomasban, valamint a gép jarasa kozbeni eléforduld kisebb
hibak kikiiszobolése.

Megjegyezhetd, hogy - adaskor - az adogép is irja a sajat
szovegeét.

A 7. dbra mutatja a végnélkiili lanczot, mely a Ki ... Ks-el
jelzett fogaskereken siklik végig. Ks az a csiga, melyen az Ss
hajtosuly fiigg. Ke pedig az a csiga, melyre az s-el jelzett kisebb stly
van akasztva. Mind a két csiga mozgdcsiga.

A felhiizas egy 1abito segitségével torténik, melynek belsd
vége a gép labara van erdsitve és egy mer6leges hiizorad segélyével
labbal taposas utan lefelé siilyed ...” és a nagyobb suly emelkedni
kezd. Egy teljes felhlizas 22 labnyomasra torténik., igy a tavirdasz
egy Ora alatt 440 labnyomas kifejtésére van igénybe véve.

[KJ]

A mozgatd-szerkezetet Ugy szabalyozzak, hogy az a
bettiskereket 90-150 fordulat per percz forgassa.

A gép jarasa kozben a nagyobbik stly siilyed, a kisebbik
emelkedik.

A szinkron bedllitisa. A gép miikddése azon alapul, hogy az
egymassal kapcsolatban 1év6 két allomas gépeinek keféi szinkron
és izokron forognak. A szinkronizalas gy tortént, hogy az ado
tavirdasz a sajat gépének beinditasa utan, csengdjellel felhivja a
vevl tavirddszt a tdviratozasra. A vevl a hajtoszerkezetének
meginditasat ugyancsak csengetéssel jelzi, amire az ad6 tavirdasz -
tobbszor egymas utan - elére meghatarozott jelet-jeleket pl. az A
betiit adja le.

Ha a vevd-berendezésnél ehelyett valami mas betii jelentkezik,
akkor a vevd tdvirdasz a fordulatszamot a golyds regulatorral
szabalyozza, 1d. az 1. abran. A kezeldk nagy tapasztalataira is
sziikség volt, mivel egy adas el6tt a szinkronbeallitas ideje 10-15
percet is igénybe vett. A szinkron beallasa utan sor kertiilt az adésra.

A telegrdfozds, melynél a jelek adasanak elve a 8. abrardl
kovethet6 le. Pl. ha a P betii billentyiije lenyomasra keriil, akkor a
vonalra fesziiltség kapcsolodik a p peczken keresztiil. ,,Amig a
fesziiltség az A allomastol a B allomasig eljut, a B allomas keféje



(széanja) ¢ szoggel elfordul, és az EM villamdelej meghuzasa révén
lenyomtatodik a P betii.

Ki ... K4 fogaskerekek; Ks... Ks
sulyt tarto kerekek, S suly;
7.4bra A mozgaté szerkezet [KJ]

Az A allomas keféjéhez képest a B allomas keféje olyan ¢
faziskéséssel forog, amely a fesziiltség A-B allomas kozotti
terjedési idejének felel meg.

Ha az el6bb vézolt izemi allapot mellett A dllomason adésrol-
vételre és B allomason vételrél-adasra, vagyis ellenkez6 iranyt
atvitelre kapcsolunk at (magyarazat kedvéért ezt az iranyvaltast az
abran p atkapcsolokarral végezziik el), az A vevoallomas keféje
fazisban ¢ szoggel siet B dllomas keféjéhez képest annak ellenére,
hogy a helyes miikodés érdekében ugyanilyen szoggel késnie
kellene. A fazishiba 2¢ lesz.
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A-B dllomds; P billents; p adépeczek; EM villamdelej
8.abra Hughes-féle betiinyométaviré elvi miikodése

[KJ]

A gyakorlatban ez az allapot nem kdvetkezhet be, mert A
allomas, adasat befejezve, bedllitd karjanak benyomdésaval a
betiiskerék utjaba egy iitkozot allit és a betliskerék alapallasban
megall. B dllomas ezek utan kezd kiildeni betiifehér billentyiijének
lenyomasaval. B allomason megindul a betiiskerék, egyidejiileg
impulzus tovabbitodik A allomas felé. A beérkez6 impulzus A
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allomas betiiskerekét is elinditja. A allomas betliskereke tehat, B
allomas betiiskerekéhez képest fazisban olyan ¢ szoggel késik,
amely megfelel az aram B allomast6l A allomasik valo terjedési
idejének. Latjuk, hogy a Hughes-gépnél a félduplex kétiranyu
lizemet nem zavarja a jelek terjedési ideje”.

A szinkronjaras feltétleniil sziikséges, hogy a miikddés soran
keletkezd kis kiiliinbségek kiegyenlitédjenek. Ezt a feladatot a
villamos aram végzi mechanikai szerkezet segitségével. Ez a
szerkezet pedig a golyos regulator vagy inga, mely a 9. abran
lathato. Az ingat még egy un. dorzsfék is segélyezi.

i1 hajlitott aczéldrot; B bakk; g
sdrgaréz golyd, h aczéldrot
9.4bra Az inga a golyos regulator [KJ]

Ez a tavir6 természetesen csak akkor tud jol miikddni, ha a két
kerék teljesen egyiitt, azaz szinkronban forog. Nagy odafigyelést és
sok allitgatast kovetel e probléma megoldasa.

Elény azonban, hogy a telegrafozas gyors, percenként 20-25
sz0, vagyis a betlkerék, illetve a szanka-szerkezet fordulatszama
90-180-ig fokozhato. Ezt a betiifejet
nevezték el.

A kezelOk nagy tapasztalataira is sziikség van, mivel egy adas
el6tt a szinkronbeallitas ideje 10-15 percet is igénybe vesz”.

- margaréta-betiifejnek -
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A B tavirdak; VTF asztallapra erdsitett szorityiik; \V keresztlemezes valto,
K karosvalto; D villamdelej; Te géptest (el6- és hatsofal); E
kiakasztoemeld, r elszigetelt dram-rugé a javité-foggal; ME a betiis-
kerék megszakito haromkari bedllito-emels; S a szan;, Ti T2
vonaltelep; Fi F,foldvezeték; FaFs fold; X X1 dramelagazo pont

10. 4bra Két Hughes-gép aramkori kapcsolata- [KJ]

Kapcsolat két telegrdaf-dallomas kézott: A galvanaramutja a 10.
abrarol kovethetd le: ha A hivatal telegrafal, B pedig vesz, a T1 telep
positiv sarkabol az aram kiindul s a lenyomott B billentdn, a
felemelkedett kontakt-peczken s az S szannak (regulator) azzal
érintkezésben 1évo felsd vizszintes karjan a gép testébe megy, innen
a javito-fogon s az azzal érintkezd r szigetelt rugén, a
keresztlemezes valto fels6 vizszintes lemezéhez, a dugasz
kozvetitésével a jobbfeldli fiiggélyes lemezre, a lemezrdl a nyilak
iranyaban atfut a D villamdelejen, visszamegy a valtd balfeldli
fliggélyes lemezéhez s az abban 1év6 dugasz tjan a K karosvalton
a Ve vezetékre arad s a B tavirda gépéhez jutva, azon keresztiil a
kovetkez6 aton halad: Va K, keresztlemezes valto, D villamdelej,
ismét a valto, r szigetelt rugd, Te, S szan felsé és also karja, O, F,
X1 —en at F2-nél a f6ldbe jutva, a fold kozvetitésével visszatér A
tavirda telepének negativ sarkahoz”.



A B-b6l A-ba iranyuld hivas hasonld az el6bb leirtakéhoz.

Megjegyezhetd, hogy az amerikai Phelps hasonlo gépet
szerkesztett egy fontos kiilonbséggel. Phelps-nél a betii
benyomasakor a betlinyomokerék egy pillanatra nyugvasba jo.
Ennek kovetkezménye, hogy az adonak, vagyis az aramkiadonak,
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Hirek a magyar vasutrol

® Kialakuloban vannak a karos jelzék a
vonatok biztonsagos kozlekedése érdekében.
=
® Az Osztrak Allamvasuti Tarsasag bevezette
a Gy6r-Szény (Komarom) kozotti vonalon a
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® Az allami tavirdaallomasok szama 32, mig
a telegrafhuzalok hossza 3609,6 km.

Hirek a nagy vilagbhél
® ] ¢on Scott de Martinville francia festonek
eloszor sikeriilt hanghullamokat feljegyeznie.

ezen rovid id6 alatt, szintén nyugvasba kell keriilnie. A szerkezet
meglehetdsen bonyolult, de nagyon biztos és a Hughes-féle gépnél
kétszerte gyorsabb.

[RM] [PnL] [Kr] [KJ]

Hangrezgések idébeni lefolyasa [HJ]

® Hajek cseh fizikus megfogalmazta a
hangtoérés torvényeit az egyik kozegbdl a
masikba val6 atmenetre vonatkoztatva.

® Az angol Charles Wheatstone és a
Siemens&Halske cégek szerkesztettek egy

jelfogonélkiili Morse-féle telegrafot.

® Allami telegrafon magan siirgonydket
feladni csak ez ¢évtdl engedélyezték.
Egyébként ez ¢évben mar 32 allami
tavirdadllomas volt Magyarorszag teriiletén.

® A vici tavirdaallomas magansiirgonyoket is
felvehet.
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betlimutatos tavirogépet. =

® A német, Henrik Geissler iivegfijo mester
leveg6tol menteseitett

foglalkozik =

tivegesovekkel

Betiimutatos telegrafok induktorral

A Siemens&Halske cég a galvanaramu, elsd tavjelzdjét
tovabbfejlesztette olyan betlimutatéva, és az eredetinél izlésesebb
kivitelre, hogy a mutat6t helyettesité forgattyu az allandé magnesek
koz¢é helyezett induktort hozza forgasba. A gép az 1. képen lathato.

,»Ha a forgattyut egy betlivel eltoljak az induktor egy teljes
forgast végez, mely id6 alatt két ellenkezé aram jut a vezetékbe.
Ezek az dramok a vevd mutatdjanak eltolasat okozzak.

2. abra Wheatstone-féle betii-
mutatés telegraf

1. abra Siemens betiimutato-
gép

Ezt a betlinyomo telegrafot a vasutaknak ajanlottak, valamint

tlizjeld berendezésekhez. Miikddésbiztonsagi szempontbdl a
késziilék iizeme jo, de a kiszolgalas lassiisaga nagy, valamint a
beszerzési ¢és fenntartasi koltségek tetemesek”. A vasit, a
tanulmanyozasa utan elvetette ezen gépek beszerzesét”.

Wheatstone betiimutatdos gép kinézete hasonlit a Breguet
(1853), betlimutatos gépéhez.

,-Az aramot ugy hozta 1étre, hogy egy puha vasdarabot patkod
alaku delej két végére erdsitett négy elektromagnes eldtt forgattak.
A forgattyu altal hajtott tengelyre surlodéssal volt a betlimutato
felerésitve, mely utobbi forgasaban a betlitarcsa kortiil elhelyezett
billentyiik (k) altal megakadalyozhato volt. A mutatd beallitasanal
nem kellett iigyelni az induktor forgattytjanak forgasara, mert a
mutato a kivant allasban a billentyli lenyomasa altal biztositva volt,
¢és ha a forgatty a kelleténél tovabb volt forgatva, minthogy ebben
az esetben alkalmas szerkezet segitségével a villamdelejek és a
vezeték kozott az sszekottetés megszakadt, aram nem juthatott a
vezetékbe, és igy a vevé mutatdja sem 1éphetett tovabb.

A vevdallomason a beérkezd aramok villamdelejek altal
mozgatott elmés akasz-szerkezet segitségével hoztda forgasba a
mutatot.

Ez a betimutatos telegraf Angolorszagban terjedt el,
legféképpen helyi viszonylatban”.

A gép a 2. abran lathato. [PnL]

Vakuumos iivegsovekkel folynak kisérletek

A német Geissler iivegfujo mester, leveg6tol, gazoktol elzart
iivegesovekkel foglalkozott, melynek nevét a feltalalorol nevezték
el. A csovek a gazt igen ritka allapotban tartalmaztak. A csévek
végein, forrasztott platina vagy aluminium drétok vantakk befogva,
hogy elektromos aramot lehessen bevezetni és akar Ossze is
kapcsolni. E csdvekbdl sok félét készitett a mester. Ilyen csévekben
a Holtz-féle gépnek vagy Ruhnkorf-féle induktornak szikradramat
vezette at, és a gaz természete és ritkitasi foka alapjan valtozo, igen

szép tiineményeket latott. Példaul, levegd- vagy nitrogéntartalmi
csOben a fény piros, higanygdzt tartalmazé csében sziirkésfehér a
lathato fény. A szinezés azonban fligg a csé tagassagatol és az
aramtol, igy lehetnek még biborvords, kék, narancs szinek.

A csovek koziil kettd...
,,Az elsé csébe Ruhmkorff-féle induktor szikra-dramat vezetve,
szép fénytiinemények lathatok. A 3. abran, a b vezeték gylrl



modjara veszi korbe a vasrudat. A fényaram a rudat parhuzamosan
veszi koriil. Ha az edényt egy M villamdelej sarkéara van allitjuk, a
vasrad magnessé lesz, és a fényaram ugy forog koriilétte, mint
ahogyan forogna valamilyen drotkdr, ha az forgathatolag van
felfliggesztve.

Ha az aram iranya megvaltozik, a fényaram forgasi irdnya ellenkez6
lesz. Az dramiranyt a K aramvaltoval lehet szabalyozni.

A Geissler-féle cs6 fényarama 6sszefoggdnek latszik, de tényleg
egymast gyorsan kovetd villanyoskisiitésekbdl all, melyet szemiink
nem képes kiilonvalasztani. Barmilyen legyen szin, mindig gazdag
azon ultra-ibolya sugarakban, melyek a fluoreszkalast képesek
el6idézni. Az ilyenre képes anyagokat tényleg sokszor hasznaljak”.

a és b platinavezetékek; M mdgnes;
E vasrud; K dramvalto
3.4abra Tojasdad alaku iivegedény [PnL]

A 4. abra olyan fényhatast mutat, hogy hogyan vet arny¢kot a

negativ fény. ,,A negativ fénysugarak utja mindig ugyanaz,
barmilyen pozitiv elektrod adja azt.

1858

Hirek a magyar vasutrol

® Ez eddig a tavirdagépek allami tulajdonban Wien -
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® Az osztrak vasutak Kaiserin Elisabeth-Bahn
Frankenmarkt

allomasai

A negativ fénysugrakat utjukba allo atlatszatlan test
feltartoztatja, s igy arnyék keletkezik. Ilyet mutat az abra. A korte
alakl livegedényben az a a negativ, a b a pozitiv sark, mely a
keresztre van kotve. A kereszt nem engedi at a kiindul6 fényt. A ¢
a z6lden fluoreszkalo arnyék.

A pozitiv sarkul szolgald drottal aluminiumbdl vald kereszt

van b fémileg Gsszekotve; mivel az a negativ kivezetéstdl csupan
azon fénysugarak érthetnek az iivegfalig, melya keresztet kikeriilik,
A z6lden fluoreszkalo tivegfalon a keresztnek sotét arnyéka jelenik
meg. Ha aztan a vizszintes drot korill forgathatdo keresztet az
Ovegedény gyengéd meglokése altal fliggélyes helyzetébdl
vizszintes helyzetbe hozzuk, a negativ sugarak akadalytalanul
érhetik az tivegedény falat és az elobb sotét kereszt vilagosnak fog
feltiinni sotétebb alapon.
Ennek oka az, hogy az iivegfal azon helyeken, hol el6bb a sugarak
elérték, megmelegedett s igy részben elvesztette fluoreszkalod
képességét, mig az elébb arnyékban levo rész teljes képességgel
bira fluoreszkalasra. Hogy a negaziv sarktol kidramlo jénynyalab
eltaszitott részecskékbdl all, melyek energidjuk kovetkeztében
16kést adhatnak utjukba es6 testeknek”, mely még igazolasra var.

Ezek a légtelenitett livegedények vezettek el a késdbbi
radidcsovekig, elséként a cohererig

4. abra Kortealaki iivegedény a fény feltartéztatasara [PnL]
[PnL]

Hirek a nagy vilaghol

kozott ®  Miikodik az un. beszélé galvanométer,

voltak, amelyen forgalmazhattak a magyar
vasutasok is. Ez évben aztan O csaszari
Felsége engedélyezte, hogy a magyar vasutak
is hasznalhatnak sajat tulajdonu Morse-féle
telegraf-gépeket és vezetékeket. Eredménye
szerint még ez évben 48 telegraf lett
felszerelve., mely szerint 4 géppel meg is
haladta az eddigi allami gépek szamat. Ezzel
az intézkedéssel megsziinnek a Bain-
Baumgartner-féle tavjelzok.

® A Magyar Kézépponti Vasut févonalain a
kosar-, mig a Tiszavidéki Vasut vonalain még
folytatddnak a badogtarcsas jelzok felallitasai
az atmend  vonaljelzések  tovabbitasa
érdekében.

Hirek a kiilfoldi vasutakrol

® Januar 17. A vasutak elhataroztattak, hogy
ez évtdl kezdve Siemens gyartmanyu Morse-
féle domborird berendezésekkel kell a tavirdai
vonalakat megépiteni, ¢és a régi Bain-
Baumgartner-féle berendezéseket lecserélni. A

cserék januar 17-én kezdddtek.

alkalmazott el6szor harangmiiveket, melyeket
a Kramer Mivek szallitott. Ett6l kezdve
azonban berendezéseket a csaszari és kiralyi
Allami  Tavirdhivatal  taviromuhelyében
gyartottak, majd a Schuchart&Leopolder cég
kezdte szallitani. =

® Augusztus 13.,Az 1854. szeptemberi
rendelet ellenére, mely a tavirdai vezetékek és
gépek épitését és hasznalatat irtdk elo, a
vasutak czélszeriibbnek lattdk a  sajat
vezetékeinek az épitését az allamra bizni,
mivel résziikre a rendelet hatranyos volt.
Tovabba a rendelet a kozonség érdekeit sem
vette nagyon figyelembe, emiatt a varosok és
kozségek meg voltak fosztva a tavirda
jotéteményeit6l. Ezért az llam f. évi augusztus
13-4n uj rendeletet adott ki, mely szerint
azokat a vasuti tavirda-allomasokat, a hol
allami tavirda-allomas nem volt, feljogositotta
a német-osztrak egylet hatarain belil 1évo
allomasokra sz6l6, de csakis német nyelvii
taviratok elfogadasara és tovabbitasara”.

melyet William Thomson kisérlezett ki. Ez
magnestlis galvanométerbdl all (egy olyan
arammérébdl, mint amit 1821-ben Christian
Poggerdorf német fizikus dolgozott ki),
amelynek magnestlijére kis tiikor van
felszerelve. Ez visszaveri egy petroleumlampa
lencse altal Osszegylijtott fényt, ¢és ezt
fokbeallitasti ernyore vetiti. Taviratozaskor a
fénypont az ernyén a  galvanométer
kitéréseinek megfelelden mozog”, irta az egyik
szaklap.

® Az 1854-es tengeri ,tavirokabel”-nek
sikertelensége utan ez évben sikeriilt a tengeri
Htelegraf-kabelt” az frorszégi Valentia és
Amerika (Ujfundland) kozott lefektetni 2640
km hosszan, és atlagosan 3500 m mélyen.
Augusztus 7-én kelt els6, Isten dicsGségét
hirdetd tavirat adta hiriil az Osszekottetés
elkésziiltét. A kabel szigetelése azonban egyre
csokkent, és szeptember 1-én végérvényesen
felmondta a szolgalatot. A kabelen egyébként
a Thomson altal kifejlesztett ,,beszéld
galvanométer” mint jelfogd miikodott.




® Gaston Planté francia fizikus - Wilhelm (] Ftienne  von

Sinsteden katonaorvos elmélete és gyakorlata
alapjan  (1854) -
6lomakkumulatort.

® Az angol Charles Wheatstone szabadalmat
kapott egy taviréra, amely lyukszalagon
rogzitse a Morse-betiiket.

Chauvin  porosz
tavirdaigazgatd feltalalta a kettds porcellan-
feltaldlta  az harang -elszigetelt
telegraf-vezetékek részére, mely 3.0-4.5 mm
atmérdji vas- és rézvezetékek felerdsitésére
(feny6-, biikk-, tolgyfan) szolgalnak, és

melyek szigetelése nedves, kodos, vizes
idében jobbak az atfurt fejinél. Az els6ként
alkalmazott porcellan-elszigetelot — gipsszel
rogzitették az elszigeteldt tartd peczekhez, a
porosz telegraf-intézményeknél és vasutaknal.

szabadvezetékes

Siemens& Halske gyartasa Morse-féle domboriro-telegrafok
a magyar vasutaknal

A nagyvilagban, és az osztrak posta és hadsereg mar vagy 15
éve alkalmaznak  Bain-Baumgartner-féle  tavjelzé/telegraf
berendezéseket. A magyar vasutak - még kevesen 1évén - ilyen
berendezéseket nem hasznaltak, holott az {izleti forgalmuk
megkovetelte volna. Ez eddig a tavirdagépek allami tulajdonban
voltak, amelyeken forgalmazhattak a magyar vasutasok is, ha ilyen
tavirdadllomas volt a vasutallomds teriiletén, avagy az osztrak
hadiigyi szervek azt megengedték.

»Nagy fejlédés eldtt a jelek, a szavak, vagyis nemcsak az
allami, hanem a vasutiizleti, és vasutiizemi siirgdnydknek
tovabbitasa a magyar vasutaknal is”, adta hiriil az egyik napilap,
miutan értesiilt arrdl, miszerint,

,, még ez évben, O csaszari Felsége engedélyezte a magyar
vasutak részére is a sajat tulajdont telegraf-gépeknek és
vezetékeknek hasznalatat. A szereléseket a Siemens segélyével
januar 17-én meg is kezdték, melynek eredményeként még ez évben
48 telegraf-gép lett felszerelve, amelyek 4 géppel meg is haladtak
az allami tavirda gépeinek szamat.

A csaszari engedély alapjan tehat a magyar vasutak
elhataroztattak, hogy ez évtdl kezdve - az osztrak vasutak példaja
nyoman - a német Siemens&Halske cég altal, liszensz alapjan
gyartott Morse-féle domborird berendezésekkel l1atjak el a fonosabb
szolgalati helyeket, allomasokat, amelyeket valamilyen formaban
vezetékekkel Ossze is kell kotni.

A Siemens&Halske-féle Morse-féle telegraf-gép igen
egyszerli megoldasu. Az adas billentytivel torténik. Lenyomva
aramkort zar, elengedve visszakeriil alaphelyzetébe, s az aramkor
megszakad. A vezeték masik végén a vevd, az ir6szerkezet van, 1d.
az 1. képet, mely a jeleket veszi és egy papirszalagba nyomja, azaz
a papirt domboritja.

A telegraf-gépek (Apparat) és késziilékek alatt értjiik azon
szerkezeteket, a melyek egyfelol a telegraf-jelek tovabbitasara,
masfelol azok felvételére s egyéb mellékes czélokra um. a
villamaram 1étezésének és iranyanak kimutatasara, a tobbi
késziiléknek a légkdri villanyossag karos hatdsa ellen vald
megoltalmazasara, tovabba a késziilékeknek egymassal és a
vezetékekkel kiilonbdz6 modon vald dsszekottetésére szolgalnak.

E gépek és késziilékek a telegraf-jeleket, melyek pontokbdl és
vonasokbdl allanak, egy papirszalagon fehér domborti nyomasban
teszik lathatova”.

,-Egy Morse-rendszer felszereléséhez a kovetkezOk tartoznak:

- a billentd, mely a jelek adasara szolgal;

- az eldfogat (jelfogo-relay-Relais), mely a megérkezett
jeleket megfogja;

- az irdgép, (kozonséges elnevezéssel a Morse), mely a
megérkezett jeleket leirja, lathatova teszi;

- atdgjolo (galvanoszkop), a mely megmutatja hogy a gépeken

athalad6 villamaram ming iranyt kovet, illetéleg van-e
a vezetéken aramkeringés vagy nincs;

- avonalvalto, melynek segélyével gépek és a telegraf-vezeték

kozt kiilonbozo 0sszekottetések legyenek 1étesithetok.

- a villamharito melynek az a rendeltetése, hogy a légkdri

villanyossagot a foldbe vezesse s ezaltal a tobbi gépet
¢és késziiléket megoltalmazza a 1égkori villanyossag
kartékony hatasaitol”;

A telegraf-gép az 1. képen lathato. , Feliil van a motolla,
melyre az irészalag van tekercselve, alatta van az ir6- és az
oraszerkezet. Ez utobbi kézzel huzando6 fel a stly ellenében. A jobb
oldalon pedig a vevszerkezet talalhatd, a mely az iroszerkezetet
mikodteti.

A papirszalag mozgatasat a nyitott motorhazi oraszerkezet
(stlymotor) végzi. A stly lancon fligg és a felhuzas lanckerék
segélyével torténik. A gyakori felhtizas elkeriilése érdekében akar
emelet magassdgu lanchosszat lehet alkalmazni. A lanckerék
felhtizassal ellentétes mozgasat, a sulymotor hirtelen lefutasat egy
rogzitébilincs akadalyozza meg”.

Az 1. 4bran a telegraf egyszertsitett kapcsolasi rajza lathato.

A gép - lathatdo modon - egy alapdeszkara van szerelve. Az
egyes alkatrészek jelGlései az abra alatt vannak feltiintetve. Az abra
szerint a 4 és 5 jelu szorittyuk a villamdelej sokszorozo-huzal két
végével, a 3 szamu a kis allvanynyal, az 2 szamu a nagy allvannyal,
az 1 szamu pedig rézlemezzel, a gép oldalfalaival, s ezek
kozvetitése utjan az emeltylivel all fémes ¢és allandd
Osszekottetésben.

Az 1, 2 és 3 szamu szorittyuk csak az atvitelnél vannak
igénybe véve”.

A telegrdaf egyszerisitett aramkorét az 2. abra kapcsolasa
szemlélteti. ,,Az abra szerint az A allomas B billentdje a B allomas
D villamdelejt mikodteti a T villamtelep bekapcsolasaval a vi vz
vezetékeken keresztiil.

A telegraf villamdelejének munkat kell végeznie. Ha az
érkezé aram nem elég erds, az nem tudna még a legfinomabb
késziilekszabalyozas mellett is az irogépet rendszeres miikddésbe
hozni.



T motolla, S felhiizékar, G felhizosuly
1. kép Siemens-féle fedetlen, siilymotoros
domboriré-telegraf [KJ]
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D D1 avillandelej két szdara; e emeltyii; i

irépeczek; O nagy dallvany; Ou dllvany; 12 3

szorittyuk csak az atvitelnél vannak igénybe

véve, mig a 4 5 szorittyuk a sokszorozé-huzal

két végét jelentik.

1. dbra. Egy domboriré telegraf egyszerii
elrendezési és kapcsolasi rajza  [KJ]

/7 y2 B " A

A B két tavirdadallomas, B billents,; T villamtelep;

D villamdelej; d delejzar; e emeltyii; vivzvonali

vezetékek, s s1 légrést beallito csavarok; P papirsza-

lag; i irdpeczek

2. abra. A telegraf miikodésének egyszeriisitett
aramkore [KJ]

Az aramerGsség pedig igen sirlin valtozik, az id@jarasi
viszonyok, esd, sz¢él folytan a levezetések majd tobb, majd
kevesebb aramot vonnak el a vezetékbdl, az irogépet pedig folyton
szabalyozni nem lehet, mert annak szabdlyozé szorittyuit
(csavarjait) nem csak a villamdelej vonzo erejével kell 6sszhangba
hozni, hanem vigyédzni kell, hogy az irdpeczek is megtartsa
normalis helyzetét”.

Mar Morse is, a vezeték aramat nem eresztette az
ir0késziilékbe, a melyet 6 relay-nek, azaz eléfogatnak, a francia
relais-nek nevezett, magyarban a jelfogd nevet kapta. E késziilék
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emeltyiije azutan csuk az irogépen at kiilon teleppel 0j aramkort, a
mely csak a hivatalban 1évén, mint helyi kort kiképezve, nincs
valtozasnak alavetve és mindenkor megfeleld arammal miikodteti
az irokésziileket”.

/
| OO LOD

r rugd, e emeltyil; 7 lagyvasmag; t villamdelej; k1 k érint-
kezd csucsok
3. dbra. Az el6fogat/jelfogé

A

[KJ]

Az eldfogat/relay a 3. abran lathatd. A szerkezet egy
alapdeszkan van, a melyen szorittyuk lathatok a vonal vezetékeinek
a fogadasara. A vonalrdl érkez6, akar valtozo er6sségili villamaram
(galvanaram) hatdsara a t villamdelej meghuz és az e emel6t
magahoz vonza, és zarja a helyi telep aramkorét, a mely a gép
villamdelejét (elektromagnesét) miikodteti.

A vétel biztonsagat a vonali villamaram esetleges valtozasai
miatt a k érintkez8cstcs szorittyujaval lehet szabalyozni”.

A helyi kir és az irds folyamata. A villamdelejt (elektromagnes),
illetve az iras folyamatat, pontosabb miikodését a 4. abra mutatja
be.

»A hajtomi feladata, hogy a papirszalagtekercset tartd
motollardl a papirszalagot az villamdelej horgonyatoél mozgatott kar
eldtt elhizza. Az 6ramii az a és b fémhengereket forgatja, a melyek
a pp papirszalagot huzzak at surlodas folytan maguk kozott.

A patko alaku E villamdelej, melybdl csak az egyik cséve
lathato, az O-nal agyazott khr haromkara emel6re erdsitett h
horgonyt hiizza magéhoz. Ennek folytan az emeld h végénél 1év6
aczélpeczek hegyével nekimegy a pp papirszalagnak. Mivel a b
papirvezetd henger feliiletén éppen a k peczekkel szemben keskeny
kis valyt van a hengeren koriilvajva, a peczek abba benyomul, és
igy a papirt e helyen benyomva, azon kidomborodoé jelt képez, még
pedig a villamdelej alakjaban, a mibdl azutan, mint lattuk, a betiik
és jelek 0ssze vannak kombinalva.

Hogy a villamdelej vasmagjara a horgony egészen rea ne
fekiidhessen, a h emeld vég mellett lathaté H allvany szolgal, a
melyben ¢ c1 hatarolé csavarok vannak és ezek beallitasaval a
haromkart emeld mozgasi koze megfeleléen szabalyozhato.

A kar visszavezetésére a galvanaram okozta vonzas megsziinte
utan az r végnél beakasztott t csigatekercs-rugd szolgal, melynek
kiilonboz6 megfeszithetésére a H allvanyban a c- szabalyozo6 csavar
van alkalmazva.

A papiron kidomboritott jelek azonban mindenkor jo
oldalvilagitast igényelnek, hogy igy a jel vetitett arnyéka annak
feltiinését segitse”.

A billentd, telegrafbillent, masképpen jelado-kulcs - mely a 5.
abran lathaté -
megvaltoztatjdk a gyenge elektromos aramok vezetdkorének
folytonossagat, hogy a nyitott aramkor gyorsan zarodjék, illetve a
zart aramkor megszakittassék. Egy ilyen billent6t mutat a 6. abra.
A telegraf-billentd olyan, hogy egy e kétkarti emeldt egy lapos, erds

»az a szerkezet, melynek segélyével



ragd r ugy tartja rendes allasban, hogy az érintkezdje a fémes
érintkezésbe legyen, ekkor zarja a vonalagat. A jelek adasakor
(hosszu, rovid jel) az f gombot le kell nyomni, hogy a vonalag
megszakadjon. Az s, ¢ érintkezOkkel lehet az a, e érintkez6
tavolsagat beallitani. A billenté szerkezetét az A deszkalap tartja
Ossze.

b henger Felilril nizve
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a-b papirtovabbito hengerek; C-Ci-Cz horgonybedllité csava-
rok; E villamdelej; hhorgony; H tartészerkezet; O a hor-
gony forgaskozéppontja;, K domborjeleket vésé csavar; t csi-
ga-tekercsrugd; Khr haromkari emeld

4. abra. Domboriro telegraf iroszerkezete [KJ]

A billent6 rovidebb karjanak a vége fliggélyes iranyban meg
van hasitva s egyuttal 4t is van farva. E furatba, melynek belvilaga
csavarmenetes, az s szabalyozo-szorittyu illik, a melynek
segélyével a billentd jatéka szabalyozhatd. Szorittyu vége
platinaszogecskében végzodik s hogy azt az allast, a melyet neki
adtunk, el ne veszithesse, az emeltyll oldaldba a szabalyozé
szorittyu moge egy szorittyu van illesztve, a melylyel a szabalyozo
szorittyut megszorithatjuk. Az emeltyli hosszabbik karjanak az alsé
része a kozepe tajan kissé ki van domboritva s e kidomborodas
szintén platinaszogecskével van ellatva.

Az emeltyii hosszabbik karjanak vége szaraz fabol esztergalt f
billentégombbal van ellaitva. A Cc és az 4 kidomborodas
platinaérintkezOben végzddnek. A ¢ kidomborodast egyébként
elékupnak vagy nyugvokupnak, mig az @ kidomborodast hatso-,
besz¢él6- vagy telepkupnak hinak.

Az érintkezé pontok azért vannak platinabdl, mert azok
nehezebben ,,rozsdasodnak és kopnak”, sét a az ,érintkezés jobb”.

A deszkalap; e kétkarii emeld; r erds rugo, @
platina-érintkezd; b emeldtengely/csapdgy; f bil-
lentégomb; C érintkezdk; S érintkezdtavolsagot
bedllité csavar; 1, 2 szorittyuk
5.abra. Egyszerii billenté [KJ]

Midén a billenté nyugvo helyzetben van a ¢ elékap a b
csapagygyal all fémes 0Oszszekottetésben, vagyis a billentd
szakadasban van. Az 4 telepktipnal az érintkezés csak akkor all be,
ha a billent6t lenyomjuk, azaz telegrafozunk.
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A telepkup ¢€s a billentd karja kozti tavolsagot a billentd
jatékanak neveztetik, melyet s szabalyozo-szorittyuval lehet
szabalyozni.

A billentd - a tengelyt és az r rugot kivéve - sargarézbdl van.

A c el6kup az 1-es szam szorittyuval, az d telepkup a 3-assal,
a b csapigy pedig a 2-essel van Aallanddan Osszekotve. A b
csapagygyal Osszefiiggd 2. sz. szorittyu a vezetékkel, az eldkup
pedig az eléfogattal/jelfogoval all sszekottetésben.

6. abra Telepvaltés billent6 és bekotése [KJ]

Ha a billent6 nyugvo helyzetben van, az 1.es szorittyu a 2-€s
szorittyuval van fémes Osszekottetésben, ha azonban a billent6t
lenyomjjuk, e két pont kozt a villamfolyam utja megszakad”.

A kettds billent6 az egyes billent6tél abban kiilonbdzik, hogy
egy fa-alapzaton egymas mellett ketté egyszerii billentd van
szerelve, ahol a b és b1 csapagyak a vezetékekkel, mig a ¢ c1
elokupok a jelfogoval vannak kapcsolatban.

A kettés billentd olyan allomasra keriil, ahol két iranybol
érkezd vonalvezeték van, és a gépasztalon két billenté nem fér el,
az egyik vezeték az elsé billentére, mig a masodik vonal vezetéke
a mellette 1év6 billentdre keriil. Kétiranyt siirgdnyozés folyhat, de
csak idében eltolva.

Tavirébillentd telepvaltéval képét és az aramkorét a 6. abra
tiinteti fel. Akkor célszerli tobb elemes telepet hasznalni, ha a
kiszolgaland6 vonal hosszii és sok telegraf-késziilék van
bekapcsolva, és igy nagyobb folyamot kell a vonalra bocsatani. A
telepvaltd egy atfurt keresztlemezzel rendelkezik, mely a d jelt
besz¢l6-kuppal van kapcsolatban, hogy a telepvaltast lehessen
végezni. A tobbi jelolés megegyezik a . dbran latottakkal. Ahhoz,
hogy a vonaltelep mindig erds aramot adjon ki a vonalra, ahhoz
szitkséges egy V jelli lemez és egy d jeli beszéls-kap. A 1 ... IV
szorittyuk az osztott telepek bekdtési helyei. A billent bekotése
szerint az els6 20 elemes telep a IV-es fémdugora csatlakozik, 40
elemmel a lll-as fémdugora stb.torténik a csatlakoztatis. A vonal
hosszatol és a vonali gépek szamatol fiiggden kell tehat a telepet
kapcsolni a billentytire.



A szélszarny vagy a szElfogo a telegrafgépben igen fontos
szerepet jatszik abban, hogy az iras alatt azonos fordulattal forgassa
a domboriro-szerkezetet.

I
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ffogas orsé;, 2234
sargaréz szarnyak; Kk
fogaskerék
7.4abra Szélszarny

r rugo, d forgatyu
8. abra Akasztokar, fék

[KJ]

A szélszarny szerkezeti képe lathato a 7. abran. ,,Az f fogas
orsoval ellatott tengelyre egy tekercsrugd van rahtzva, s ennek
végeire 1 2 3 4 jelt sargarézbol késziilt szarnyak vannak illesztve,
a két végiikon egymassal 6ssze vannak foglalva. A kapcsolatuk oly,
hogy az 1-es szarny a 3-al, a 2 pedig a 4-el egy-egy szogecskével
van Osszefoglalva, de nem szorosan, hanem csak annyira, hogy ha
a szarnyakat a szogeknél két-két ujjunkkal megfogjuk, s a nyilak
iranyaban két felé huzzuk, a szarnyak a huzasnak engedve
szétnyilnak, mi kdzben a tekercsrugd a tengelyen 6sszébb nyomulni
kénytelen. Midon a gép jarasa gyorsulni kezd, a szélfogd is
gyorsabban fordul s a kozpontfutd eré hatasa kovetkeztében a
szarnyak tagulni kezfenek. Mivel gyorsabban jar a gép, a szélfogd
szarnyai annal inkabb szétnyilnak s ennek kovetkeztében a levegd
folyton nagyobb nagyobbellenallast gyakorol a szélfogéra és
forgasat lassitja, emek kovetkeztében az drami jarasa egyenletes
marad”.

A szélszarny tehat a rendeltetésének csak akkor felel meg, ha
a gép mozgasanak gyorsuldsaval, a levegdvel szembeni ellenallasa
aranyosan novekszik s ha tengelycsapjai a gép fa-alapzataban
konnyedén fordulhatnak.

Az ir6gép fontos szerkezete még az Oramii megakaszto-
késziilék vagy —fék - amelyik a 8. dbran van feltlintetve - ,,A fék
all a d forgatyval felszerelt egykaru emeltytib6l, melynek tengelye
a gép eldfalan keresztiil ér, s belsé vége az r kapods rugdval van
ellatva. A fék - a forgatyunal fogva - félkor alakban mozgathato.
Mozgasa hatarat jobbrol és balrdl, a gép el6falaba erdsitett két Kis
szogecske szabja meg s helyzetét, egy a gép eldfalara, kozvetleniil
alaja erdsitett rugo biztositja”. ...”’Ha a d forgatyut balra tolom, az
r rug6 a sz&lfogo szerkezetet tengelyén levo k korongocska széléhez
nyomul s a forgasban 1év6 szélfogot és azzal egyiitt az dtamiivet is
megszakitja. Ha eddig a d forgatyut jobbra tolom, a kampos rugd
elbocsatja a szé&lfogo korongjat, s a gép ismét megindul”.

A tdgjolo (Boussole) (vagy galvanométer),,egy arammérd, melynek
a feladata megmutatni, hogy a vonalon folyik-e aram vagy sem,
illetve mekkora az dramerdsség. A tajold nagyjabol olyan, mint a
Cooke féle tlis tavird, csakhogy a magnestiije nem astatikus
(sarkitatlan), hanem a két tekercs k6z6tt mozgd magnesrudacskan
kiviil nincs magnese. A t forgotengelyre erdsitett kiilsé dd tii, mely
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a mutatdlapon forog, rézbél van és csak mutatéul szolgal. A
mutaténak nyugalmi helyzetben (aram folyik) kozel fliggdlegesnek
kell lennie. A kitérés jobbra vagy balra torténik”.

,»A delejtii selyemmel boritott finom (0,28 mm atmérdji)
vorésréz huzalbol késziilt sokszorozo tekercs belsejében, tengelye
koriil szabadon fordulhat. ha a (kb. 300) tekeriileteken villamaram
halad keresztiil a delejtli vagy jobbra, vagy balra tér ki aszerint, a
mint a telep igenleges sarkabdl kiindul6 aram a tekercshuzal egyik
vagy masik végén lép be. Az ellenallasuk 130-140 S. egység (124-
134 ohm) kozott valtozik. A kitérés kisebb vagy nagyobb voltabol
és iranyabol aztan kovetkeztetni lehet arra, hogy az aram gyenge-e,
avagy er0s, illetdleg hogy milyen az iranya”.

d
dimih
d
m R
d d delejtli; 'm m mutatétii; ttengely; A A:alap-
deszka; a csavar a tengely kozpontositisdahoz, € Ci

bedllito csavarok; s s1 vezetékcsatlakozok; d e dél és
észak ]
9. abra. Allé tajolo a mutatétiivel [KJ]

Megjegyzés: ,,Igenlenes és nemleges elektromossag az, ha két
selyemszalon fiiggd bodzabélgolyocska koziil az egyiket dorzsolt
iivegriddal, a masikat dorzsolt gyantaruddal teszik elektromossa, s
akkor az iivegrad altal eltaszitott golyocskat a gyantarid magahoz
vonzza. Az iiveg és a gyanta ellentétesen lesznek elektromosak. E
tiinemények alapjan kétféle elektromossag van: a dorzsolt iivegen
van az «igenlegesy, mig a dorzsolt gyantan a «nemleges»
elektromossag. Ezt szokdsosan +E és -E betlikkel jelolik. Az egy
neviiek taszitjak, a kiilon neviiek vonzzak egymast”.

A 9. abra egy allo tajolot mutat be. ,,A késziilék
horganybadogbol késziilt tokkal van bevonva, mely koralakt
bevagassal rendelkezik, s tiveggel van befedve, hogy a portol és
piszoktdl mentve legyen a belsd szerelvény.

Az iiveg mogott lathato a fokbeosztassal ellatott fiiggélyesen
huzaltekertileteket tart6 két fakeretre erdsitve. E lap kozéppontjatol
folfelé, a mutato-ti tengelyének lebocsathatasa czéljabol, ketté van
hasitva. A czimlap fehér fénymazas papirral van bevonva s e
papirra van rajzolva kornegyedenként 0° fok feliil és alul van
jegyezve.

A czimlap el6tt leng a mutatd-ti, mely a lap hata mogott levo
mm delejtiivel kozos tengelyre van erdsitve”.

Fekvé-tajolo ,egy 13 cm atmérdjli és 2 cm vastagsagu
koralakt fa-alapzatra A jelti 17 mm magas, sargarézbdl késziilt, s
ivegfedéllel ellatott kdralaku SS rézszelence van illesztve, 1d. 10.
abra. A rézszelencze belsejében egy sargarézbol késziilt keretecske
van vizszintesen elhelyezve s erre z6ld selyemmel boritott vékony
vorosréz-huzal van tekergetve, a mely éppen oly vastag, mint az
allo tajolonal, de sokkal révidebb (koriilbeliil 70-80 tekerintés).

Az mm sokszorozd-tekercs két vége a fa-alapzat keriiletére
ersitett s egymassal szemkozt allo cci szorittyukkal van fémesen
Osszekotve.



Az abran (vizszintes) a sokszorozo-tekercs a folétte allo
czimlap miatt feliilr6l nem lathat6, ennélfogva a DE delejtiivel
egyiitt pontozott vonasokkal van jeldlve.

A tekercs folibe van illsztve a kdrnegyedenkint 90 fokra
beosztott czimlap, melybe a delejtii szélességének és hosszanak
megfeleld, négyazogletes nyilas van vagva. E nyilason bocsatjuk le
a delejtiit a sokszorozo-tekercs kozé. A delejtii folott - azzal
derékszogre és vele szilard 6sszekottetésben - all a de mutatd, mely
a czimlap folott leng.

fiiggélyes keresztmetszet

A fa-alapzat; mm sokszorozo tekercsek; cci szo-
rittyuk; DE delejtii; K czimlap bedllito szori-
tyu; Shburkolat ; Z zdrszerkezet; p emeltyii; p1
a p villa alaki vége; i iivegfodél; | szogecske;
0 csigdcska, ttengely

10. abra. Asztallapon fekvé tajolo és fiiggélyes

keresztmetszete [KJ]

A delejtii a sokszorozo-tekercsek kozt, a mutatd-ti pedig a
fokbeosztassal ellatott czimlap f616tt leng.

A sargarézszelence belsejében van tovabba még egy kis
szerkezet, mely arra szolgal, hogy segélyével a delejtiit, mely
sokkal érzékenyebb az all6 tajolonal, tetszés szerint szerinti idoben
rogziteni lehessen.ezt Z, zdr-szerkezetnek nevezték el. A
zarszerkezethez tartozikegy ppi sargaréz-pant mely benyulik a
szerkezetbe, és kétkaru emeloként miikodik. A szogemeltyli p vége
a Ci1 szorittyu (csavar) végéhez tamaszkodik, pi1 vége pedig
villaalkaban végzddik s a két aga, a t tlin folfelé és lefelé mozoghato
0 csigacska derekat fogja koriil. A DE delejtiit le lehet zarni, ha a €1
szorittyut meghuzzak. Ekkor a p lefelé, p1 villaalaka vége felfelé
mozdul el, ezzel pedig az i szogecskén az 0 csigacskat folfelé tolja,
s igy az az ablakhoz szorul. A C1 szorittyl lazitassal a DE delejtii
ujra mozgasra alkalmassa valik.

A fekvo tajolé hatranya, hogy a delejtii pontos allasa csak az
asztaltol felallva tekinthetd meg. Ezért inkabb az allotajolot
vasarolja a vasut.

A vdltok. A telegraf-gép egységeinek Osszekotését, a
vzsgalatokat stb. un. valtok segélyével lehet biztonsagosan
megoldani.

,,Valto elnevezés alatt azon késziilékeket, melyek segélyével
gépeink, és a telegraf-vezetékek, vagy a sajat allomasaink
késziilékei kozt tetszeés szerinti Osszekottetést hozhatunk Iétre.

Szerkezetiiket illetéleg ... kétféle valtd van, un. lemezes és
karos-gombos.

11. abra. A fekvo tajolo delej-
mutatétiije [KJ]

v\ Vi\ Vi Vi

Kapcsolasilehetségek
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b) Egyszerii dugo Szakadas és Karos-gombos valto révidzarral
Rovidzar

C) Pdrhuzamos lemezes valto
12. dbra Kiilonb6z6 zaro-
rovidre dugok, valtok  [KJ]

Alkalmazasuk szempontjabol kiilonféle elnevezéssel birnak,
vannak: vonal-valtol, helyitelep-valtok, vonaaltelep-valtok, atvivo-
valtok. A legfontosabbak a keresztlemezes, ¢s a parhuzamos
lemezii valtok™.

Ez utobbiakrol...

A keresztlemezes vdlté, mely a 12. abra szerint az a-d sargaréz
elemezek, melyek egymastol fahasabokkal vannak elszigetelve,
keresztben szintén ily A-E lemezek vannak elhelyezve. A sargréz-
lemezeken furatok talalhatok, amelyekbe sargaréz-dugaszok
helyezhetdk el, melyeknek fogantytja elefantcsontbol késziilt. Az
N alaki dugd a valtd furatdban biztos érintkezést garantal. A
keresztlemezes valtd nagyobb allomasokon keriiltek szerelésre.

Van pdrhuzamos lemezii vdlté is, a hol a lemezek félkor
alakban vannak kivajva, és a dugaszokkal a szemben 1évéket lehet
Osszekapcesolni. Van még karos gombos valto is, ahol két dugasz -
az asztallapjaba furt lyukon at, csavaros megoldassal leerdsitve - k
sargaréz lemezzel atkétve van rogzitve.



A vonalvizsgadlat. A vonalat aczélbol is kell figyelni, hogy
mikor kell azt atkapcsolni, esetleges hibat behatarolni, melyet Gn.
vonalvalto segélyével lehet megoldani. A vonalvaltd harom-féle
feladattal bir: allomaskizaras (zivatar, tavirda-irodazaras) vezeték
elszigetelés (két vezeték egymassal valo érintkezésekor) és
aramiranymegvaltoztatas.

A vonalvizsgalo deszka a szorittyukkal és a vezetékek
bekotésével a 13. dbran van abrazolva, mely egy egyszerli
kozépallomas szamara alkalmas. A V1 a bemend, a V2 a kimend ag,
mig az F a foldvezeték. Az 1 2 3 szamokkal jelolt alkatrészek a
haromagu szorittyuk, melyektdl a gépekhez lehet eljutni. Ott, ahol
a allomasba haromnal tobb vonal vezetéke érkezik, a
vonalvizsgalo-deszka nagyobb kell, hogy legyen és valamennyi
szorittyut fogadni kell tudni.

A deszka all egy szaraz keményfa-deszkabol, melyre a tavirdai
helységbe befutd vezetékek szamanak megfeleléen haromagu, vagy
T alaka szorittytk vannak erésitve. A szorittyuk a 14. abran
lathatok.

»Ez a szerkezet négy szeggel, a bevezetési szelence ald, a
gépasztal folébe a falra erésittetik; a felerdsitésnél arra kell tigyelni,
hogy a deszkihoz kénnyen hozza lehessen férni. Ugyelni kell
tovabba arra is, hogy a fal, melyre felszegeztetik, nyirkos ne legyen,
mert ennek kovetkeztében, féleg nedves id6jarasnal, kozlekedési
zavarok allnakhat be. ha a fal nem lenne teljesen szaraz, arra elobb
egy vékony deszkadarabot kell szegezni, s a vizsgald deszkat arra
kell felerdsiteni”.

A vonalvizsgald deszka rendszerint a kisebb tavirdaknal
vannak szerelve, melylyel a hibak helyét és mindségét gyorsan lehet
meghatarozni, sét a vezetékek a folddel is OsszekdthetOk egy
vezetékdarabbal”.

A villamharito fontos tagja a telegraf-allomasnak. Mire is
szolgal? Tették fel a kérdést. A villamharit6 ,,a 1égkori villanyossag
rombold befolyasa ellen véd, a fold és a 1égkdr villanyossaganak
lasst kiegyenlitésére, illetleg a villamcsapas felfogasara szolgal.
Van fold feletti és foldalatti villamharito. A tavironal az irast
tovabbito galvanfolyam a villamhariton keresztiil halad, de a foldelt
lemezre nem tud 4tjutni. All a villam felfogasat célzo
felfogdesucsbol, rudbol, s a foldfeletti és alatti vezetékbol™.

»A  légkér  kisebb-nagyobb  mértékben  tele
villanyossaggal. Ez a 1égkdri villanyossag!

A fellegek hol igenleges (pozitiv), hol nemleges (negativ), hol
természetes allapotban 1évo villanyossaggal vannak tele. Ha két
kiilonnemi villanyossaggal telt felhé egymas kozelébe jO, az
egyiknek igenleges villanyossaga egyesiil a masik nemleges
villanyossagaval, mely kozben fénytiinemény lathatd, s ez a
villamlas, kés6bb menynydorgés is hallhaté lesz.

Ha egy villanyossaggal telt felleg kozel jut a f61dhéz, akkor az
a folddel egyesiil villamcsapasként. A 1égkdri villanyossag mindig
a rovidebb utatvalasztja, s egy jol vezetd cstcsot keresve a huzalan
jut el a foldbe. Igy a villam haboritja a telegraf- vonalat. A két
kiilonnemti, az igenleges felhét és a nemleges foldet, valamint egy
vonalat tiintet fel a 15. abra. Ha a villam lecsap és egy telegraf-
vonalat taldl el, annak alkatrészeit, igy az oszlopokat, az
elszigeteloket, s a telegraf-szobaba bejutva megrongalhatja,
tonkreteheti a gépet, s6t a szolgalatban 1évot is veszélybe
sodorhatja.

Tehat a villamharito a galvan-, és a légkori villanyossag
sajatsagai kozt levd kiilonbségen alapszik. Mig ugyanis a légkori
villanyossag nagyfesziiltségénél fogva a kozbensé nem vezetd
testeken atugrik s mindig a legrovidebb uton torekszik a foldbe

van
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jutni: addig a csekély fesziiltségli galvanvillanyossag a
legesekélyebb elszigeteld térkdzon sem bir atugrani.

A csucsparos villimharito all, 1d. a 15. abrat: AAx
faalapzatbol, azon négy kis vi V2 (vonaloldal) és g1 g2 (gépoldal)
sargaréz-allvanybol, melyek tetején egy-egy szoritdcsavar
talalhatd. A Q1 és vi kozott, valamint a g2 V2 kozott egy-egy
sargarézbOl késziilt t és t1 jelil tekercs van szerelve, igy azok
fémesen Ossze vannak kotve. Tovabba az alapzatra egy F jeld
fémhasab is szerelésre keriilt.

V1 V2 vonal;

rityuk

13. dbra Vonalvizsgalé deszka
a szorittyukkal

Ffold; 123sz0- 14.abra T alaku szorittyuk

[KJ]

A fémtombot arfurtdk, hogy abba bele lehessen dugni a vi V2
szemben egy-egy un. szivo-cstucsot. Ezek a csucsok csavarral
leerdsithetdk, ha mar e cstiicsokat megfeleld tavolsagban egymastol
beallitottdk. A csticsok kozotti tavolsagnak olyan kicsinek kell
lennie, hogy azok kozott legfeljebb egy papir legyen athuzhatd. Az
F1 jelii kettés szoritd (szorittyu) a foldvezetékkel hozhatd
kapcsolatba, mig az AA: faalapzat oldalan 1évé g, illetve v szoritok
a tombon beliil a g1, illetve a vi sargaréz-allvanyokkal vannak
fémesen Osszekotve.

15. abra. Légkori villamossag [KJ]

A szobai vezatékek. A telegraf-késziilékeket a bels6
szerelvényei kozott, valamint a vonal iranyaba is sziikséges
valamilyen szigeteltvezetékekkel 6sszekdtni, oly forméban,
hogy azok egymastol jol elszgetelten legyenek.

»Szobai vezetékeknek nevezziik azon huzalokat, melyek a
bevezetési szelencétdl - 1d. a 17. dbran - a gépasztalig, a
gépasztaltol a telepekig, és a foldvezetésig vezetnek.

A szobai vezeték guttapercsas rézhuzalbdl van készitve, s
fokellékei kozé tartozik, hogy konynyen attekinthetd legyen és
hogy a megsériiléstdl kelldleg meg legyen védve. Ennélfogva a
szobai vezeték huzalait 6szszenyalabolni, padlo ala helyezni, vagy
egymas koriil csavarni nem szabad, hanem az egyes huzalok e



czélra készitett és a falra szegzett hornyolt deszkakra, vagy
porczellan-gombokkal felszerelt 1éczekre erdsitendék oly modon,
hogy vizsgalat alaklmaval minden egyes huzalt kezzdetétdl végeig
koénynyen meglehessen tekinteni.

g (28

AA; faalapzat; vi va2vonaloldali allvanyok; 9192 gépoldali allvanyok;
gV szoritok (szorittiik); F Fifémhasdb; tti réz-tekercsek
16. abra Steinheil-féle cstcsparos villamharito

A huzalokkal a falnak s altalaban jo villamvezetd testekkel
valo érintkezése minden koriilmények kozott keriilendd, s azok
lefiiggése nem engedhetd meg.

Ha a szobai vezetékben egyes huzalok Oszszekotése vagy
megtoldasa valik sziikségessé, azt s altalaban minden elszigetelt
huzal 6szszekotését a kovetkezdleg kell végrehajtani.

1859

A huzalok 6szszekotendd végeirdl az elszgetel anyagot 5-6
cm hoszszusagban levakarjuk, a meztelen rézhuzalt a kés fokaval
egész kerekségében fémesre tisztitjuk és laposfogd segélyével
egyik végét szorosan a masik koril csavrjuk. Az igy késziilt
Oszszekotési helyet gyertya folott meglagyitott guttapecsaval oly
modon veszsziik koriil, hogy az elszigetelé burkolat sehol se legyen
megszakadva, vagyis a kotési hely teljesen el legyen szigetelve.

Oly pontokon, a hol a szobai vezeték huzalai szorittyukba
vannak csiptetve, mint p.o. a vonalvizsgald deszkanal, az asztali
szorittyuknal s a telepek sarkainal: azok végei 20-25 cm
hoszszusagban tekercsrugoé alakjara idomitandok, a mit kdnynyen

17. 4bra Bevezetési fa-szelence [KJ]

esuzko6zoolhetiink, ha az elszigetelt huzal végét szorosan egy irén
koriil tekergetjiik s aztan az irdnt a tekercsbdl kihuzzuk.
Ez sziikséges azért, hogy ha a huzal végébdl a becsiptetett rész
esetleg letornék, azt a tekercsbdl potolni lehessen”.
A telep. Akar helyi, akar vonali dramkor miikodtetéséhez a
vasutak a Daniell-féle elemet hasznaljak, mely 1836-nal lathato.
[RM] [KJ]. [PnL]

Hirek a magyar vasutrol

Hirek a kiilfoldi vasatakrol

miikodtetésére dolgozott ki olyan megoldast,
amely a tovabbiakban a magyar €s az osztrak
vasutakon hasznalatos harangmiivek mind-
egyikében alkalmazva is volt.

® Julius Pliicker német professzor felfedezte a
villo-(katod)sugarakat, és azoknak magneses
tér valtoztatasaval az eltérithetdséget.

® December 28-an Josef Schonbach, a
Kaiserin Elisabeth-Bahn foémérmdoke kapott
szabadalmi  védettséget 1)  harangmil
konstrukcidjara. Schonbach a harangmii
kivaltd mechanizmusara és a harangkalapacs

Hirek a nagyvilagbél
® Charles Wheatstone

automatikus telegraphjat. =

® Gaston Planté francia fizikus - Wilhelm
Sinsteden katonaorvos elmélete és gyakorlata
alapjan ~ (1854) - feltalalta  az

megalkotta  az 6lomakkumulatort.

Automatikus telegraf-on is lehet telegramokat tovabbitani

Charles Wheatstone, aki korabban megalkotta Cooke
felfedez6tarsaval a tavjelz6jét, most megalkotta az automatikus
telegraph-jat is. mely all a lyukasztobol, a jeltovabbitd szerkezetbdl
és a jelvevobol.

A Dyukaszté vagyis perphorator, a mely a telegram vagy
slirgdny szovegét egy papiszalagon kivajt pont-vonasos irdsra
valtoztatja. Tobb siirgdnyt egymas utan preparalva az adogépbe
helyezik, ahol hagyjak gyorsan szaladni, mikozben az azt tovabbitd
forgohengerek ott, ahol a papiros hidnyzik, aramot kiildenek a
vonalba. Az emberi kéz altal ilyen gyorsasaggal egymast kdvetéen
el6 nem allithatd jeleket azutdn az érzékeny irokésziilék a
szomszédos allomason veszi és a felvétel utan irjak csak le a papiros
szalagrol. A felvétel csak masold munka. A lyukaszto képe lathatod
az 1. abran.

S1 a lyukasztoszerkezet szekrénykéje; Sz a P papir-

szalag szekrénykéje; T siirgonytarto; abce billenték

1. abra Whatstone-féle teljes, szalaglyukaszto
szerkezet, és a valosag feliilnézetben [PnL]

»Az S1 szekrénykében a lyukasztoszerkezet, Sz szekrényben
pedig a P papirszalag van elhelyezve. Az eredeti siirgonyoket a T



tablara helyezik. A lyukasztd a, b, c-vel jelzett harom gombja
megfelel harom emeltylinek, melyeknek lenyomasa altal a pontok,
vonasok és kozok keletkeznek”, 1d a 2. abrat.

»Ha az a billentdt nyomjuk le, a gépben 1évs, kissé

L]
megolajozott papirszalag igy lesz kilyukasztva: ® Haab gombot
nyomjuk le, akkor a szalag kozepén egy kisebb lyuk: o keletkezik;
s végiil ha a c gombot iitjiik meg, a szalagon négy lyuk tdmad ezen
®

csoportositassal: ‘o . 8z a gombbal tehat pontot, a C-vel vonast, a
b-vel pedig a betii és szokdzoket hozhatunk létre.a szalag kozepén
elvonuld s annak el6rehaladasat elésegélyezd lyukak kisebbek,
mint a folottik és alattuk levék. Minden egyes gomb
megnyomasakor, egy fogaskorong a megolajozott papirszalagot
el8bbre viszi?, e © e o

A gombokat kaucsukkalapaccsal iitogetik. Ilymoédon harom-
négy papirszalagot lyukgatnak egyszerre, perczenként mintegy 40
szot is kiverve.

A szalaglyukgasztas ideje nem tartozik a slirgdny leadasanak
idejébe.

Altaldban ezt a berendezést hosszabb irdsok tovabbitasira
hasznaljak.

Egy lyukgasztott papirszalag a 2. abran lathato rajta a szoveg:
wheatstone.

A jelek nem pont-vonalak, hanem kiilonb6z6 magassagban
megjelend pontok, aminek megfelelden a jelek nem jonnek az aram
hosszabb vagy rovidebb tartama folytan 1étre, hanem, ezzel a sokkal
érzékenyebb poldros elektromos tobbszordzé hasznalata valik
lehetségessé, masrészt hosszii vezetékeknél a vezetéktdltések
kompenzacidja lesz lehetséges”.

® O o 09O0® © © © ® o9 © © o & e o
w e e a 7 s 2 o n e
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2.abra Weatstone-féle lyukgasztott szalag

A jeltovabbito-berendezés a 3. bran lathatd, mely tulajdonképpen
a Morse-rendszert billentdvel egyezik meg.

,,E szerkezet a kilyukgasztott papirszalag kozremiikodésével,
melyet belehelyeznek, az aramloketeket oly modon bocsatja a
vezetékre, hogy a tuls6 végen felallitott jelvevo-késziiléken a
stirgbny, mely a tovabbitd papirszalagon lyukakban volt kifejezve,
a jelvevd papirszalagjan Morse-féle betiikkel iratik le”.

A jelek attételére valtakozo iranyu aramokat hasznalnak. ,,EQy
Morse jel, egy pont pozitiv aramlokésre kezdddik és negativra
végzédik. Egy vonds harom egymast kovetd positiv és csak
negyedsorban egy negativ aramloket hozza 1étre. A positive aram
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akkor indul ki, ha a tovabbitogépegyik un. billeg palczaja a szalag
fels6 lyukan ; a negativ pedig akkor ha egy masik pélcza az also6
lyukon halad 4t”.

3. abra Wheatstone-féle gyorstelegraph jelto-
vabbitéja [PnL]

A pp papirszalag alul fiokban van elhelyezve” - mely a
rajzon nem lathat6 - ,,QQ: a piprtold hengerek, G a festéktartd
edény, az ir6korong, mely a festéket a keriiletén bevagassal bir6 s a
festékbe éré D korongtodl kapja. K kar balra és jobbra tolasa altal a
gép jarasat gyorsitani, illetve lassitani lehet ; L csavarral pedig a gép
miikodését érzékenyebbé vagy érzéketlenebbé lehet tehetjiik”.

A jelvevikésziilék a 4. abran lathato.

E tipusu késziiléket Anglidban a hasznaljak. Jo idében
perczenként 42, 6ranként tehat mintegy 2500 sz6t lehet tovabbitani.
Ez a sebesség Otszorose a Morse-féle berenndezésekkel adhato
szomennyiség. Az add és a vevd oldalon egy géprendszerhez
altalaban 6t f6 re van sziikség. Egy lyukasztja a szalagokat, egy a
jeladonal van, kettd irja a megérkezett telegrammokat, egy a
késziiléket kezeli, tovabba a siirgbnyvételt nyugtizza és az
ismétléseket kéri.

pp1 papirszalag; QQ1 papirtolo hengerek; G festék-
tarté edény; iirdkorong;, D festékbe érd korong;
K kar a gép gyorsitasara, lassitasara; L érzékeny-
séget allité csavar

1. kép Wheatstone-féle jelvevikésziilék  [PnL]

[PnL] [KJ].

Hirek a magyar vasutrol

® Az allomasokon az utasok tdjékoztatasara a
nagyhangu kapusok mellett megjelentek a fali
menetrendi hirdetmények, amelyeket kézzel
irnak.

[ ] Aprilis 15. A vasuti féallomasokon a
vendéglésok ezutan a falra fliggesztett tablakra
tartoznak pontosan foliratni, hogy a vasut oda
mikor érkezik, és mikor indul el, s hogy a
vendégek elkésés nélkil mely idGpontig
mulathatnak ott”, tuddsitott a Vasarnapi Ujsag.

® A Magyar Kozépponti Vasut févonalain
kosar-, a Tiszavidéki Vastaton pedig
badogtarcsas jelzoket allitottak fel, az atmend
vonaljelzések tovibbatasara.



® Egy-két palyaudvar fedezésére Siemens-
féle karos jelzoket telepitettek
tapasztalatszerzés  céljabol. A jelz6t a
valtokorzet kozepén helyezték el, melyet a
szabadba telepitett allitobakrol kezelt a
valtoér. A jelz6t az allitobakkal egy
vonovezeték kototte Ossze. Hatranyként
mutatkozott, hogy a forgalmi irodaval
értekezési lehet6ség nem vagy nehézkes volt.

® Pozsony-Ersekujvar vonal két végén 1évé
allomasokon, els6ként ugyan, kisérleteztek
jelfogds Morse-féle telegrafokkal.
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Hirek a magyar vasutrol

® Aprilis 1. Megnyitotta a Déli Vasut a
leghosszabb ¢és legjelentsebb vonalat, a
Balaton déli partjan haladé 221 km hossz
Buda-Székesfehérvar —(Nagy)Kanizsa
vonalat. Az allomasokat jelzével fedezik, az
allomasok kozott pedig telegraf-
Osszekottetéseket épitettek ki. Az atlagban 600
0l tavolsagra épitett Grhazakat harangjelzo-
berendezésekkel kell ellatni, az 6roknek pedig
kézi jelzéseket kell haszndlnni. A munkak
iranyitasat részt vett Hollan Erné hadmérnokre
biztak.
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® A vasiti forgalom nagymértékii nvekedése
sziikségessé tette, hogy a nagy allomasokon
blokk-(szemaphor-) berendezéseket
miikodtessenek. Igy keriilt sor a Déli Vasut
vonalain az  allomasoknak  kéziallitasu
forgotarcsas védojelzokkel valo épitésére.

Hirek a nagyvilagbol

® Kramer-féle alapelvekre tamaszkodva, de
rugos futd/ité-miivel kiegészitett irodai
harangmiivet Johann Leopolder cég is kezdett
gyartani.

a cs. k. Osztrak Allam-vaspalya Tarsasig
vonalan Pozsony-Dévényujfala kozott
épitettek ki, majd folytattak a szereléseket a
Pozsony-Vac-Pest-Szolnok, illteve Szeged

vonalakonis. =

Hirek a nagyvilagbol

® Jedlik Anyos Istvan egyenaramot termeld
Ongerjesztéses dinamot épitett egy pesti
mekanikussal. A gép miikodésérdl kézzel irott
leirast adott, melyet a budapesti egyetem
fizikai karanak adott. Sajnos a talalmanyat nem
publikalta és nem védte le.

® Matthaeus Hipp svajci német, feltalalta a

® A pragai, M. Kauffman altal alapitott,
Tévirdaépitd Miivek is gyart
harangberendezéseket, amelyeknek alkatrészei
mar nem rézb6l, hanem vasbol késziilnek,
hogy olcsobbak legyenek.

® A S é H 5500 km hosszu tengeralatti
telegraf-kabelt gyartott lizemeltetésre.

® [Etienne Jules Marey francia fiziologus a
szivmikodést regisztrald miiszert talalta fel,
melyet kardiografnak nevezett el.

® Parizs-Lyon kozott Hughes-féle taviro-
Osszekottetést épitettek ki elséként a vilagon.
® James Clerk Maxwell angol tudos altal, a
fény  természetér6l korabban  publikalt
elképzeléseibdl, az ugyancsak angol Thomas
Young, a szinrendszert harom alapszinre
vezette le. A harom alapszin pedig: voros,
z0ld, kék.

® A német Johann Philipp Reis friedrichsdorfi
tanitdé emberi fiilet utanzo, tolgyfa faragvanyt

Hirek a kiilfoldi vasutakrol

® A magyarorszagi vasuthalozaton els6ként

villanyos ingadrat.

az els6é galvanarammal miik6dé harangvonalat

készitett. =
[ ]

Galvanarammal mikodo harangjelz-berendezések

Mi is az
Osszekottetés?

A harangjelz6-berendezés a jelzések adésara, vételére szolgald
szerkezetek gyijt6é neve. A berendezés a villanyos tavjelzék
miikodési elvére tamaszkodik. A kozlendbket azonban nem
mutatds- vagy jelird szerkezeteken jeleniti meg, hanem
messzehangz6 harangiitések formajaban. A messzehangzas azért
sziikséges, hogy a vonali szolgalati helyektdl, akar 300-400 m
tavolsagra is hallja a palyan dolgozo6 palyamunkascsapat vagy akar
a palyafeliigyeletét ellato palyaér. A hangot nagyméretii
ontottvasharangok allitjak eld. Ezektdl kapta egyébként a nevét e
rendszer.

Mint ismert az els6 harangjelz6-6sszekottetést 1846-ban
Iétesitették a szaszorszagi Magdeburg-Buckau allomasok kozott,
dr. August Kramer-féle berendezéssel. 1858-ban az osztrak vasit e
tipusi harangvonalat, a Kaiserin Elisabeth-Bahn Wien -
Frankenmarkt allomasok kozott, épitette ki. Kezdetben a
készillékeket a csaszari és kirdlyi Allami Telegrafhivatal
telegrafmithelyében gyartottak, majd a bécsi Schuhart&Leopolder
cég készitette. 1859. deczember 28-an, Josef Schonbach vasuti
fomérndk szabadalmaztatta (ij megoldasat a harangmiikivalto
mechanizmusara és a harangkalapacs miikodtetésére. Ezt a
talallmanyt kés6bb valamennyi osztrak ¢és magyar vasut
harangvonalaiba  beépitették. A  Kramer-féle alapelveket

a harangjelzé-berendezés és harangjelzo-

figyelembe véve, a rugdés megoldasu irodai késziilékeket
alkalmaztak, melyet Johann Leopolder vallalkozasa gyartott. igy
aztan....

A kiilfoldi vasutak tapasztalatai alapjan a magyarorszagi
vasutak kozil kettd (Id. késébb) a harangdsszekottetés kiépitését
tlizte ki célul. A bevezetés azonban késett - a tobbi kiilfoldi
vasutakhoz képest - mivel a ,,galvanaramti harangberendezések
telepitése a kiilfoldi vasutak tapasztalatai alapjan koltségesnek
bizonyultak, mert a berendezéseken kiviil légvezetéket is kell
épiteni. A vonatforgalom novekedése, és a forgalom biztonsaga
azonban mégis megkdvetelte a galvandrami harangberendezések
épitését, elterjesztését a forgalmas fovonalakon. A galvanaramu
rendszer el6tt a harangvonalakra a jelzéseket villamdelej-(inductor)
segélyével adtak ki.

A harangdsszekottetést a harangberendezések, €s az azokat
0sszekoto 1égvezetékek egyiittesen alkotjak. A szobeszédben a
harang-6sszekottetést a rovidebb, egyszeriibb formaban, de
helyteleniil: harangvonalnak szokas becézni.

Az elsdként elképzelt harangjelz6-berendezések idejében még
nem volt olyan sziikséges energiat szolgaltaté aramforras, amely a
stlyos harangkalapacs mozgatasat biztositani tudta volna. Ehhez
segéderdkre volt szitkség, amelyek a harangmii mechanizmusaval a
kivant mikodtetést elvégzik, ha hatasukat a villanyos energia
felszabaditja. Munkavégzés utan a mechanizmus 6nmikodéen



visszaall nyugalmi helyzetébe, és ebben az allapotban minaddig
megmarad, amig egy uj villanyos jel ismét munkara kényszeriti. A
segéder6 vagy nehéz suly. A  segéderét hasznositd
mechanizmusokat a harngberendezéseknél vagy akar a telegraf-
berendezéseknél is oramiiveknek neveztek el. A suly felhuzésa
természetesen emberi erével torténik.

Az ¢épités soran az O6rhazak tetejére keriilnek a nagy
vastanyérral ellatott kiils6téri harangok, tovabba mar az id6jaras
viszontagsagaitol elzart villamdelejes megszakitoval ellatott
stlymotor. Az Olomzar alatt talalhato helyre szerelik a billent6t,
amelylyel maga a palyadr is tud sziikség esetén korlatozott szamu
jelzéseket (pl. balesetrdl, vonatmegallitasrol, segitséghivasrol stb.)
adni, hogy a két szomszédos allomas vagy a tovabbi palyadrok is
tudomast szerezzenek.

Célszeriinek latszott a villanyos harangjelz6k alkalmazasa
mellett az optikai (kosar, karos stb.) jelzOket is meghagyni az
utobbiak ¢és egyéb hatranyai ellenére.

Mik is azok a hatranyok?:

a) a palyaszemélyzetrészérdl allandd megfigyelést kivannak,
s ezzel elvonjak a figyelmiiket egyéb kotelességiik (palyafeliigyelet,
-fenntartds) nyugodt végzésérol,

b) az id6jarasi viszonyok miatti korlatozott tavolbalatas
esetén a jelzések észrevételének, felismerésének korlatozottsaga,
ami balesetiveszélyt jelenthet;

c) az optikai jelzések felismerhetOsége sziikségessé tette,
hogy az drhelyek egymastol latotavolsagra épittessenek. Ez utobbi
a palyaépitést azonban nagyon dragava teszi, legf6képpen nagy és
belathatatlan ivekben.
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A és B harang-végberendezések, F fold; H harangmii; IB jelz6bil-lentyii;
Ti ... Tnvonali vezetékek; GT galvintelep.
1.abra Nyugalmi aramkéru harangvonal egyszeriisitett aAramkore

A messzehangzo harangberendezések segélyével biztosithato
a  palyaszemélyzet értesitése, utasitdsa, ha  szolgalati
kotelezettségeinek megfelelden, az drhelyiiktdl tavol, a palyatesten
ténykednek. A hangjelzések éjjel és nappal azonos mdédon adatnak.
Az 1j fajta berendezéssel a palyaépités koltségei csokkennek, a
forgalom biztonsagosabb. ,,A harangjelzések mennyiségének, és
Osszetételének meghatarozdsakor a magyar vasutak arra
torekszenek, hogy a vonatforgalomra vonatkozo értesitések szamat,
az osztrak vasutnal alkalmazottaknal kevesebbel, minimalisra
csokkentsék, hogy az 6rok felfogoképességeit ismerve, hogy az
egyszerll, iskoldzatlan emberek is megfeleljenek a vonaldri
szolgalatra”.

A galvanaramu harangrendszer kétféle kapcsolasu lehet,
mégpedig munkadramu és nyugalmi aramu.

A nyugalmi arami (nyugaramil) rendszer egyszerisitett
aramkore az 1. abran lathato. A forgalmi irodakban helyezik el a
galvantelepeket. Az aram allanddan folyik az aramkorokben. E
nyugalmi tizemmodnal az A-B allomasok kozotti (T;...Tn) szolgalati
helyeknek H jelli sokszorozéd-csévéit a két allomas GT jeli
galvantelepeivel kapcsoltdk sorba. A galvantelepek azonban
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ellentétes  kapcsolassal ~ kapcsolédnak a  foldre, mint
aramvisszavezetore. A két telep soros kapcsolasban miikodve,
azonos iranyl galvan-(egyen)dramot szolgéltat. A jeladas akkor
torténik, ha valamelyik allomason vagy O6rhelyen a JB billent6t
lenyomjak, s az aramfolyam megszakad, és a harangberendezés(ek)
mikodni fog(nak). A kapcsolat soros, ezért az 6rhelyeken 1évé JB
billentdvel is lehet jeltéseket adni az aramkor megszakitasaval.

A harangberendezések aramellatasat a Daniell-féle elemekkel
biztositottak.

A nyugalmi aramnak hatranyai vannak, melyeket ellenaramu
kapcsolasban lehet kikiiszobdlni. Ugyanis az allandéaram jelentds
erdsségli egyenaram hataséara az aramsokszorozok
(elektromagnesek) vasmagjaiban remanens magnesség halmozodik
fel, s ezért a jelzés megsziintével a visszaallitd rugd nem tudja a
magnestdl a horgonyt leszakitani, ezért a harangberendezés nem tud
miikddni. Az ellenaramt1 kapcsolasban a nyugalmi dram aranylag
gyenge, hogy a berendezés elektromagnesének horgonyat a rugd ne
tudja leszakitani. Jeladaskor azonban a 1étrehozott aramkdrszakitast
kovetden egy erdsitd telep kapcsolodik be. Igy az erésitd teleppel
egylitt mar akkora aramot kap az elektroméagnes, hogy a horgonyt
meg tudja huzni, s a horgony tartdsardl mar a nyugalmi aram
gondoskodik, Id. a 2. dbra kapcsolasat.

Munkadrami rendszerben - az 1. 4braban feltiintetett JB
billenté - a szakitas helyett - zarja az aramkort. Csak akkor jut
galvanaram a vonalra, ha a forgalmi irodaban a billent6t lenyomjak.
Az allomaskdzben 1évo 6rhazi billent6knek azonban a vonalat
egyenesben kell tartani, hogy a villamdelejek mitkodni tudjanak.
Egy harangjelzés kiadasanal tobb jel is kovetheti egymast. A rovid
ideig megjelend galvanaram, mint egy impulzus, nem biztos, hogy
lizembiztosan tudja a sorbakapcsolt delejmagneseket miikddtetni.
Az lizem bizonytalan lehet. Ezért a magyar vasutak az osztrak
vasutakhoz hasonléan a nyugalmi aramu rendszert alkalmazzak.

A T o iy 8

A és B harang-végberendezések; F fold; H harangmii; IB jelzébillentyii;
Ti ... Tnvonali vezetékek; GT galvantelep.
2. 4bra Ellenaramu harangvonal kapcsolasi rajza

Ez évben a cs. k. Allamvasiti Tarsasag a Bruck an der Leitha
— Ujsz6ny (ma Komérom)-, valamint a Mohacs — Pécs-i Vasut
vonalan - Pécs-Mohacs kozott - kertiltek telepitésre, els6ként a
villanyos, azaz galvanarami (nyugdramu) mikddtetést
harangdsszekottetések. A berendezéseket a bécsi Leopolder cég
szallitotta.

Egy ilyen 0sszekottetésben megtalalhato:
- azirodai harangmii,
- az Orhazi harangmil,
- az ébresztd csengo,
- a billentds tajolo,
- a vonalvalto,
- avillamharito- és
- avonalon kiépitett 1égvezeték.



A harangberendezések tehat allomasokon és &rhelyeken
keriilnek szerelésre és lizembe. A berendezések épiileten beliiliek
(Gitémi) és épiileten kiviiliek (harangok). Sorrendben 6rhéazak és
irodak berendezései:

Az O6rhazi harangmiivek az allomasi és a vonali szolgalati
helyeken felszerelt 6ntottvas-harangok megszolaltatasara alkalmas
szerelvények.tulajdonképpen  massziv ~ felépitésit  oramiivek,
amelyek lényegében harom Ontottvas allvanyfal kozé szerelt
részekbol allnak, mégpedig
- futdmibdl,

- villamdelejjel mikodtetett kivaltd és megakasztod szerkezetbdl,
valamint

- a futémi forgd mozgasat a harangkalapacsra atado iitdmiibol.az
Orhdzi harangmi stlyhatast, s egyszeri kivaltassal akar egyes
iitésekbol allé csoportokat eld lehet vele allitani”.

P alaplap; F ontort oldalfal; M fedlap; S hom-

lokkerék; X fotengely, e emeldkar, trugo; KKy

fogaskerék

3.4abra Teirich&Leopolder-féle galvanarama,
irodai asztali harangiitok egyik elsé példanya

Irodai harangiité. Arra a célra, hogy a forgalmi irodaban,
tavirddban dolgozo6 vasutasok meghalljak a sajat és a szomszédos
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allomason, valamint a vonalon adott jelzéseket, az Ontttvas
harangok hangjanal sokkal kisebb hangteljesitményre van sziikség.

Az ezt kivaltd irodai harangmii asztali kivitelben késziil, és a
magyar vasutakon ezt alkalmazzak, mely a 3. 4bran lathat6. A
berendezés nem tartalmaz sulyt, hanem kézzel felhtizhato
oramiivet, melyet a Teirich&Leopolder-cég szallit. Az irodai
harangmti az O6rhazi berendezéssel majdnem azonos. Harom
forészbol all: hajtomi, villamdelej, és kivaltoszerkezet. Ezek a
paraméterek, a kovetkezokben, az 6rhazi harangmiinél keriilnek
ismertetésre.

A Teirich-Leopolder rhdzi harangmii térbeli képe lathato a
4.a), illetve az oldalnézete a 4.b) abran . A szerkezetének felépitése
és mikodése a kovetkezd. ,,A mozgatd és kivaltd6 mechanizmus
valamennyi alkatrésze két, A-val jelolt Ontottvas allvany kozé épiilt
be. Az allvanyokat a harom B jelt furatban elhelyezett rid tartja
Ossze.rudak tartjak Ossze.

A futomii ¢ f6tengelyére mereven van felerésitve, a hajtosaly
kotelének felgongyolitésére és a suly felhuzasara szolgaldo D
ontdttvas dob, a vele szoros kapcsolatban levé N zarokerékkel
egyiitt. ezzel szemben az x jeli homlokkerék (lapos fogaskerék)
lazan helyezkedik el a fotengelyen.

Az x homlokkerék egyik kiill6jén tengely koriil forgathat az 0
zérdkilincs, amelyet az F pakfonrugd ugy tart lenyomva, hogy
¢élével az N zarokerék fogaiba kapaszkodik.

A hajtosuly felhtizasa a ¢ tengely allvanybol kialld, négyzet
keresztmetszetii végére huzott forgatokar (hajtokar) Oramutatd
jarasaval megegyezd iranyu forgatdsaval torténhet. Felhuzaskor
azonban az x homlokkerék nem tud a ¢ fétengellyel egyiittforogni,
mert az o zarokilincs - az N zarokerék fogainak ivben felfut6 oldala
altal az F rugo ellenében kifejtett nyomasnak engedve - a zarokerék
fogain elcstszik, tehat a homlokkerékkel egyiitt helyben marad.

a) térbeli rajz

b) oldalnézeti rajz

a) rajz: A ontottvas dllvany; B dllvinyt 6sszefogo rudak; ¢ fétengely, d az f tengelyre szerelt biityokszerii toldat; D ontéttvas dob,; E villam-delej; ftengely;
g kivaltovilla;, G dramii fogaskereke; h kalapacsemeld; i emeldkar; K emeltyii; K toldat asztal; m kis fogaskerék; n indi-tokar; p kivaltéprizma; S szél-
szdrny,; X homlokkerék; y orrszerii nyul-vany, F pakfonrugo,; o zdrdkilines; a villamdelej horgonya;

b) rajz: h szélszarnytengely; N zdrdkerék; S szélszarny; v szoritécsavar; S tekercsrugo; rirz lemezrugok, inditokar,

kivaltéemeltyii; p kivaltoprizma; g tamasztovilla; K rogzitéasztal;
4.abra Az 6rhazi harangmii a) térbeli és b) oldalnézeti rajzai

A c tengelynek az o6ramutatd jarasaval ellentétes értelmil
forgasat a stly lefutasa idézi el6. Ezalatt az X homlokkerék is
forogni kényszerill, mert az 0 zarokilincs az N zarokerék fogai
egyenes vonall éle nyomasanak - a dob forgasa kovetkeztében -

1112 lemezek; ti tengely; i
[RM]

nem tud ellenallni. Az 0 zardkilincsnek a fogak koziil vald
kiugrasat az F rugd nyomasa akadalyozza meg.

A homlokkerék fogai az f tengelyre szerelt d csaposkerék
kiallo csapjaiba kapaszkodnak, ugyanigy, mint az f tengelyen
rogzitett g fogaskerék fogai a h tengelyre ékelt k kerék csapjaiba.



A c tengelynek a suly altali forgatasakor tehat az egész futomi
mozgasba jon. Az egyes kerekek forgasi iranyat a 3.b) abrarészen
nyilak jelolik.

A k csaposkerékkel forgasba hozott h tengelyre szerelt S
szélszarny - a légellenallasnak a forgas sebességével kozel aranyos
valtozasa folytan - az oramii futasi sebességét szabalyozza.

A felhtizaskor a dobra feltekered6 kender- vagy sodronykotél
egyik vége a dobon rogzitett, a masik végén levé hurokba pedig a
hajtosuly kampoja akaszthato.

Az orami g kivaltovillaja és a villamdelej a jeléi horgonyat
tartd k emeltyli a t tengelyen van rogzitve. Nyugalomban a
villamdelej (elektromagnes) tekercseit az allandd aram gerjeszti,
tehat a horgony meghuzott allapoti. Az aram megszakitasakor
viszont az s tekercsrug6 a horgonyt le tudja szakitani. A horgonnyal
egyiitt mozog a g kivaltovilla is. a villa mozgasanak és egyuttal a
horgony jaratmagassaganak mértéke bedllithatd a villa alséd
nyulvanya és a z szabalyzdcsavarok kozotti 1égrés valtoztatasaval A
szabalyozocsavarokat - elfordulds ellen - a v szoritdcsavarok
biztositjak. Az s tekercsrugd feszitGerejét a w csavarral lehet
valtoztatni. A g kivaltovilla mindkét agara egy-egy csukloban
mozgo, 1 és Iz jeli acéllemez (Gn. kiakasztd, kiiktaté heveder) van
szerelve, emelyekre vékony, sargarézbdl vagy pakfonbol késziilt r1
és 12 jelli lemezrugdk gyakorolnak nyomast. Az I lemez az Iz
lemeznél magasabban helyezkedik el.az |2 lemez rogzitett, a
mozogni képes l1-et viszont az r2 rug6 tartja nyugalmi helyzetben.A
t1 tengely kortil elfordulhat a haromkaru i kivaltdemeltyii, amelynek
vizszintes szarabaa derékszogben meghajlitott p hasabja (szabalyos
haromoldalt hasab) szabalyozhatdan van beillesztve és csavarral
rogzitve. Az i vizszintes szarasajat sulyanal fogva leesne, ha a
kivaltovilla |1 lemeze ebben nem akadalyozna meg; ugyanis a
prizma nyugalmi helyzetében erre a lemezre fekszik ra.

A jeladas a nyugalmi aram megszakitasaval torténik. Ekkor az
S tekercsrugd az a horgonyt a villamdelej sarkair6l elszakitja,
mikozben az i emelty(i p hasabja a fels6 (11) lemezérdl leesik az also
(I2) lemezre, majd az aramkor Gjrazarodasakor - az ismét meghtizo
horgonynak a t tengelyt és vele a g villat visszaforgé hatasa
kovetkeztében - a p prizma a villa agai kozé cslszik.
Természetesen a p-vel egyiitt az i emeltyl - nyillal jelolt értelmi -
mozgasa is bekovetkezik.

Amig az i emel6 vizszintes kerja le nem esik, az 6ramii nem
tud mozgésba jonni, mert a h szélszarnytengelyre erdsitett n
inditokar az 01 tengely koriil elforduld k rogzitGasztal lapjara
tamaszkodik. A k rogzitéasztalkat viszont az i emeld fiiggéleges
karjanak c1 csapja tartja fogva. Ez az akadalyozas addig tart, amig
a p prizma leesését a g tamasztovilla meggatolja. Amint a g
vizszintes szdra - az aramkor megszakitdsanak, majd Ujra
zarddasanak kovetkeztében - leesik, az i emeld fiiggéleges karja
jobbrdl balra elmozdul, s magaval viszi a K rogzitéasztalt. Ezaltal
az n inditokar alatdmasztasa megsziinik, és az o6ramil szabadon
forgasba johet. A sulyerd hatasara a dob a kilincskerékkel egyiitt
forog, és a rogzit6kilinccsel forgasba hozza az N homlokkereket, az
pedig a cspokkal a d tarcsat, s vele egyiitt a G homlokkereket. A G
kerék viszont az S szélszarnyat forgarja.

Az oramii forgasanak leallitasat és az ujbol beallé nyugalmi
helyzet rogzitését az f tengelyre rfelerdsitett biityokszert toldalék
végzi. A d toldalék a G fogaskerékkel egyiitt forog a nyillal jelzett
iranyba, s tobb, mint fél fordulat megtétele utan raiitkozik az i emel6
haromszog alak( y nyGlvanyara. A d biityk az y nytlvany ferde
oldalan felcstiszik, az i emeld lenytlé karjat jobbrol balra eltolja,
ezéltal a p hasabot a g villabol kiemeli és ujbol az I1 lemezre
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helyezi. Ugyanis mozgasa kozben p az I lemezt az ri1 rugd
ellenében elnyomja, majd amikor p a kell6 magassagra keriil, r
rugodereje érvényesil, s az |1 lemezt p ala tolja. Ezzel egyiitt a k
rogzitbasztal a C1 csap nyomasanak hatasara balrol jobbra elmozdul,
¢és az n inditokar elé fekszik. Emiatt az inditokar forgasa megakad,
a futomii leall, s az 6ramii ismét nyugalmi allapotba kertil.

Ezalatt a d biityok talestiszik az y nytlvany ferde oldalan, az i
emeld mozgatasa megsziinik, s a d blitydk ismét rafekszik a
haromszdg-nyulvany vizszintes befogojara.

A futdmii forgasanak a harangkalapacsra atvitelét az X
homlokkerék oldja meg, alapjaba épitett 10 db, egymastol egyenld
tavolsagban kiallo csappal. A csapokra szabadon forgd goérgék
vannak rahtuzva. A harangkalapacs vondvezetékét mozgatdo h
kétkart emeld baloldali karjaval benyulik a gorgék kozé, s az X
kerék hat osztasnyi elfordulésa alatt oly mértékben emelkedik fel,
hogy a jobboldali kar vége a kalapacs miikddtetéséhez elegendd
mértékben tud lecsapddni.

A h emel6 végéhez van erbsitve a kalapacsot mozgatd, 3 mm-
es acélhuzalbodl késziilt vonovezeték, a 4. abran 1athato modon. A h
emel6t a kalapacs sulya tartja nyugalmi helyzetében. A kalapacs
nem fekszik rd a harang peremére, mivel attdl egy, a fedélhez
erdsitett acél lemezrugd tavoltartja. A vondvezeték meghtizasakor
a kalapacs elébb felemelkedik, majd a htizéerd megsziinte utan
visszaesik, s ekkor a kalapacsnyél a rugét anynyira lenyomja, hogy
akalapacsfej ra tud itni a harangra. A rugonak tehat elég
rugalmasnak kell lennie ahhoz, hogy a nyél 16késének engedve, a
kalapacsfejnek a harangra iitését ne akadalyozza, de {ités utén a
kalapacs vissza tudja 16kni nyugalmi helyzetébe. Ezzel
megakadalyozhato6 a kalapacs zavard utaniitése.

A harangmii teljes miikddési folyamata az eddig ismertetett
részletek nyoman a kovetkezoképpen foglalhato 6ssze:

A harangiités adasahoz a JB jelzébillent6t (1. abra) le kell
nyomni, midltal a nyugalmi aram megszakad. A villamdelej
elengedi az a horgonyt, amit az s sokszorozo tekercs leszakit a
delejmagrol. A horgony felemelkedése a K toldat segélyével a t
tengelyt elforditja, ami a g villa dgainak elmozdulasat idézi eld.
Emiatt a p prizma alatamasztasa megsziinik, s a fels6 11 agrol leesik
a az alsé |2 4gra.

JB felengedésekor az aramkor ismét zarddik, a villamdelej
0jbol meghtizza az a horgonyt, és a t tengely visszaforgasa a g
kivaltovillat balrol jobbra elmozditja. Ezzel megsziinik a p prizma
kitamasztasa, s leesik a villa agai k6z¢. Az i emel6 vizszintes karja
p-vel egyiitt lefelé mozog, s a 1 csap jobbrol balfelé eltolja a k
rogzitdasztalt. Ezaltal az n futdkar alol eltinik az akadaly, és a
hajtosuly a futomiivet mozgasba tudja hozni. Az o6rami ¢
fogaskerekének egy koriilforgasa alatt az f tengelyre szerelt d
biityokszerti toldat - az y orra gyakorolt nyomassal - az i tengelyt
visszaviszi nyugalmi helyzetébe. Az x f6fogaskerék G egy teljes
koriilforgasa alatt keriilete tizedrészének megfeleld forgast végez
(az attétel tehat 1:10). Az x fofogaskerék hat fogosztasnyi
elfordulasaval az m gorgék egyike a h kalapacsemel6é baloldali
szarat felemeli: majd a kerék megallasa utan teljesen kicsuszik az
emel6kar alol, s hagyja azt leesni. Ezzel minden egyes
aramkorszakitas utan egy harangiités hallatszik.

Az egyes litések csoportositasaval képzett Osszetett jelzések
csak a harangmii ismételt kivaltasaval, azaz a billentd wjboli
lenyomaséval idézhetdk eld”.

A harangmivet erds, fabol késziilt véddszekrényben helyezték
el. A szekrény baloldalan van a T jelado billentd, méghozza ugy,
hogy csak a billentd gombja nyulik ki a szekrénybdl. gy a



berendezés védve van, de az Or a jelzéseket a szekrény kinyitdsa
nélkiil leadhatja.

A harang hangjanak messze kellett eljutnia, ezért az ontottvas
harangokat a szabadban helyezték el. A harangokat allomason
(felvételi épiilet, valtodrhely) falon, a vonalon pedig az 6rhaz
tetején vagy kiilon allo vas-, vagy fémbodé tetején.

A harangszék. Orhazak esetén, hogy a harang hangja akar 3-
400 m tavolsagban is hallhat6 legyen a harangot az 6rhaz tetejére,
a tetdszerkezet gerenddjara szerelték, Ontéttvasbol késziilt
védofedéllel és labakkal. Ezt nevezik harangszéknek. A véddfedél
alatt, a kdzepére szerelten 10g az ontdttvas harang. Mellette pedig
talalhato a fedélhez erGsitett vizszintes tengely koriil elfordulo
kalapacs. A kalapacsot miikodtetd sulymotoros 6rhazi berendezést
az id6 viszontagsagai el6l zart térben helyezték el, 1d. az 5. abrat. A
harangszéket a harangmiivel kb. 3 mm-es acél vonovezetékkel
kototték ossze.

5.4bra A harangszék kialakitasa [RM]

Az 6rhazi harangmii hajtosulyanak a tomege kb. 20-25 kg
lehetett, melyet elhelyezhettek az iitémi alatt falra erdsitett
kivagassal ellatott fadobozban. Ez lathatdo a 6. abran (rajzos,
fényképes formaban) oldal- és eldlnézetben a doboz felso, elzarhatd
részén és a foton.

.

6. abra Sulyburkolattal ellitott 6rhazi harangmii zart térben, falra

szerelve és a valésagban [RM]
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A stly a szabadon vald mozgasat a nyilassal ellatott
faburkolatban vagy akar szabadon az Orhely egyik sarkaban
végezheti. Ez utobbit a 7. abra tiinteti fel. A futasi id6 megndvelése
érdekében a sulykotél fliggblegesen fut a berendezéstdl a
mennyezetbe erdsitett kampokon 16g6 csigakon at a sarokig.

Olyan helyiségekben (forg. Ir., tavirda), ahol a jelzéseket lehet
hallani, ott célszeriibb ébresztécsengdket alkalmazni.

,Két szomszédos allomas kozotti vonalszakasz valamenynyi
harangmtive egy erre a célra kiépitett vezetékbe van sorosan
bekapcsolva. A vezeték mindkét allomason foldre van csatlakozik.
Az allomasokon talalhatok az aramforrasok mégpedig eleinte
valamilyen delej-inductorok, majd a Daniella-féle galvantelepek. ...
A soros kapcsolasbol eredden az utvonalba esé valamenynyi
harangmi kivaltasa egyidejiileg kovetkezik be, ezaltal mindegyik
Orhely egyszerre kapja meg a jelzést, anélkiil, hogy sziikség lenne
annak Orhelyrdl-Orhelyre valé tovabbitasra”.

Egy drhazi harangdaramkérbe vald bekapcsolasa a vonal feldl
¢és a felépitése a 8. abran lathato. Az egyes szerkezeti elemek a P
villamvédo, a H vonalvalto, az E villamdelej, és a T tajolobillentd
az érintkezdjével. ,,Abbol a célbdl, hogy a jeladd billent6hoz
illetéktelenek ne férhessenek hozza, a BG billentégomb kiviilrol
olomzarral ellatott falappal le van fedve. A falapot csak az 6lomzar
eltavolitasa utan lehet leemelni.

|
7.abra Az 6rhazi harangmii felszerelése
szabadon vezetett sulykotéllel [RM]

A kezdetleges delej-inductoros jelzéseket csak allomasokon
alkalmaztak, mivel az allomasi drhelyeken ilyen jelzésadokat még
nem telepitettek. A vonalon rogvest galvanaramu rendszerben
gondolkoztak.

Ugyancsak a védészekrény oldalara van szerelve a H félhold-
szoruttyl, a melynek lemezei a harangmil villamdelejének
sokszorozo tekercseivel, a T billentével és a P villamvédo
vonallemezeivel vannak Osszekotve. A villamvédé két szélso
lemezéhez (vonallemezek) az L és Li légvezetékek, a kozépso
lemezhez (foldlemez) a b foldvezeték csatlakozik. A H szoritd
egymastol elszigetelt, félkor alaku sargaréz dugasszal - fémesen
Osszekothetdk, s ezaltal a harangmii - a hibahely behatarolasa vagy
a javitasi munkak végzése céljabol a vonalbol kikapcsolhatd. Ha a
harangvonal nyugalmi aramu kapcsoldsra berendezett, akkor a
rugalmas T sargaréz rug6 kdzepére van erOsitve a platina érintkezo,
amely egy masik érintkezOvel zarja az aramkort. A BG
billentégomb lenyomasakor az aramkdr megszakad. Ez lathato a 6.
abran, mely egyben a harangberendezés teljes kapcsolasi felépitését
mutatja.



E villamdelej; H vonalvalts; P lemezes vil-
lamvéds,; LLivonalak; BG tdjolo billrentd-
gomb; T tdjolobillents; b fold
8.4bra Orhizi harangmii bekapcsolisa

a nyugalmi Arami harangvonalba [RM]

A villamvéds. Az LL’ vonali vezetékek a 9. abra szerint a P
jelt villamvédére kapcsolddnak A harangberendezést védo
villamvédo az 6rhaz kiils6 falara van erésitve és badog burkolat fedi
az esotol. A villamvédo rajzat a 8. abra mutatja. A villamvédo
harom, egymastol elszigetelt, ebonitlapra szerelt, fogazott sargaréz
lemezbdl all. A lemezek olyan kdzel vannak egymashoz, hogy csak
egy vékony papir hizhat6 el kozottik. A harom lemez koziil a
kozEépso a 161d (itt F-el jelolve), mig a masik
ketté a tavirdavezetékeket fogadja csavaros megoldéassal. A
galvanaram ,,csak a széls6 lemezeken és a harangmii sokszorozé
tekercsén 4t talal utat, mig a légvezetéken esetleg fellépd 1égkori
villanyos toltések - a folddel szemben mutatkozé nagyobb
fesziiltségek miatt - a tekercsek nagyobb ellenallasat kikeriilve, a
csticsok kozott szikra alakban atiitnek.

L vonal-lemez; F fold
9.abra Lemezes villimvédé [RM]

A késziilék tehat a nagyobb fwesziiltség karos hatasatol védve
marad. Ha a kisiilések kovetkeztében a szemben 4all6 fogak
Osszeolvadnak, a vezeték tartdosan foldelddik. Ilyenkor a lemezeket
le kell szerelni, s az 6sszeolvadt anyagtol megtisztitani”.

A vonalvdltéo. A galvanaram a lemezes villiamvédérdl a H
jelti vonalvaltora jut. ,,A vonalat aczélbdl is kell figyelni, hogy
mikor kell azt atkapcsolni, esetleges hibat behatarolni, melyet un.
vonalvaltd segélyével lehet megoldani. Ez lényegében fém
kortarcsa, mely harom egyforma szeletre van vagva, és a hataros
¢lekbe kiképzett lyukakba fémdugot lehet helyezni. Az egész
szerkezet szigetel0 aljzatra van szerelve”.

A vonalvalton, a vég- és a kozépallomasok lehetséges
vizsgalati esetei a 10. abran lathatok.
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,,Végallomasokon a vonalvezeték az L félhold-szorityura van
kapcsolva, mig a fold vezeték az F jeliire. Rendes allasban, azaz a
jelzésadas  problémamentes, lehet harangjelzéseket adni.
Karbantartas vizsgalat vagy a harangberendezés kizarasa sth.
helyzetben a két félholdat egy fémes dugoval rovidre lehet zarni.

Ko6zépallomason a bal- és jobb oldali, felsé félhold-szorityuk,
a vonalakat (L1, L2) fogadjak, mig az alsé a foldvezeték helye. A
felsd szorittyuhelyre helyezett dugdval a sajat gép kiiktatasra keriil,
ha a bal vagy jobb oldali szorityuhelyre helyezik a dugaszokat,
akkor balra, illetve jobbra lehet levelezni, de ilyenkor a jobb-,
illetve bal oldali vonal nem miikodik™.

A vonalvaltordl a galvanaram az E jelii villamdelejre jut, majd
a T jelii billent6re (7. dbra). Ez utdbbi alaphelyzetben biztositja a
galvanaram athaladasat vagy annak megszakitasat.

Ko6zépallomason a bal- és jobb oldali, felsé félhold-szorityuk,
a vonalakat (L1, L2) fogadjak, mig az alsé a foldvezeték helye. A
fels6 szorittyuhelyre helyezett dugoval a sajat gép kiiktatasra kertil,
ha a bal vagy jobb oldali szorityuhelyre helyezik a dugaszokat,
akkor balra, illetve jobbra lehet levelezni, de ilyenkor a jobb-,
illetve bal oldali vonal nem miikodik™.

Vegallomason
Rendes 4lis Allomas kizarva

@ @

Kozépalloméason

Rendes Alomas balra Al masm o Mindkitirany
allas. kizdrva. T, lezarva
@D
ST
10. abra. Egyszerii vonalvalté [RM]

Olyan allomasokon, ahol a vonatokat a forgalmi irodatol tavol
esO helyrdl inditjak, kozeli épiilet falara vagy vezetéket tartd
oszlopra er0sitett vastokba zart, in. megszakito billentvel is
lehetséges a jelzések adasa. A billent6tokot zarhat6 ajtoval latjak el,
amelyet csak a forgalmi szolgalattevd (vasuti hivatalnok), nithatja
ki a birtokaban levo kulccsal.

e mozgo érintkez6;  BG billentd
gomb; fmozgdérintkezé rugd;
g nyugalmi érintkezé

11. abra Jelado6 billenté  [RM]

A Dbillentés tdjolo. A jelzésadasra feljogositott forgalmi
irodaban vagy esetleg vonali kidgaz6 Orhelyen, a jeladd billent6t
(1d. 11. abra) egy fekvé helyzeti arammutatd miszerrel, a
(Boussole) tajoloval (egyszerli forgddelejes drammutatés miiszer)
kapcsoltak Ossze. A két szerkezet egy kozos faalap-deszkara van
beépitve. A tajolo, mely lathatd a képen, a mutatdjanak kitérésének
mértékével lehet kdvetkeztetni a vonalon folyd nyugalmi aram
nagysagara. A harangjelzések adasakor a mutaté kileng az
arammegszakadasok miatt. S6t a tajold mutatja a vonalon 1év6



esetleges hibat (szakadast, levezetést).is. a billentds tajolo képe a
12. abran lathato.

A vonalvaltorol a galvanaram az E jelii villamdelejre jut, majd
a T jelt billentore (7. abra). Ez utobbi alaphelyzetben biztositja a
galvanaram athaladasat vagy annak megszakitasat.

A jelado billentd, melynek szerkezete a 11. abran lathato. ,,A
billent lényege az e platina érintkezépar, amelynek érintkez6i
koziil az egyik a g, amelyik rogzitett, a masik a rugdzé f sargaréz
lemezbe van beszegecselve.

Az f rugdlemez a BG billent6gomb benyomasaval mozdithato
el, mire az érintkezés megszakad. Az f, illetve a g lemezhez
csatlakoznak a vonalagak.

Olyan allomasokon, ahol a vonatokat a forgalmi irodatol tavol
esé helyrdl inditjak, kozeli épiilet falara vagy vezetéket tartd
oszlopra erGsitett vastokba zart, un. megszakito billentdvel is
lehetséges a jelzések adasa. A billent6tokot zarhat6 ajtoval latjak el,
amelyet csak a forgalmi szolgalattevd (vasuti hivatalnok), nithatja
ki a birtokéban levé kulccsal.

12. dbra A tajolé (Boussole)
jeladé billentével [RM]

13. abra Lemezes harangbodék
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A Dbillentés tdjolo. A jelzésadasra feljogositott forgalmi
irodaban vagy esetleg vonali kidgazo Orhelyen, a jeladd billent6t
(1d. 11. abra) egy fekvé helyzeti arammutatd miszerrel, a
(Boussole) tajoloval (egyszer(i forgddelejes arammutatés miszer)
kapcsoltak Gssze. A két szerkezet egy kozos faalap-deszkara van
beépitve. A tajolo, mely lathatd a képen, a mutatdjanak kitérésének
mértékével lehet kovetkeztetni a vonalon folyd nyugalmi aram
nagysagara. A harangjelzések adasakor a mutatdo kileng az
arammegszakadasok miatt. S6t a tajold mutatja a vonalon 1évo
esetleges hibat (szakadast, levezetést).is. a billentds tajold képe a
12. abran lathato.

Badogbodék. Az irodai és Orhazi harangmiiveken kiviil,
kiilonleges helyeken (nyiltvonali kidgazas, hid, palyas munkéaknal
nehezen belathatd kanyarokban, mely akar hordozhaté is stb.),
fémlemezhazas bodékat alakitottak ki. Ilyenek lathatok a 13. abran.

Az abra bal oldalan 1évé harangb6dé hordozhatd és
galvanaramu bekotések nem lathatok, mig a jobb oldalon 1évé
végleges formdban mikddd galvandramt, vonalba kotott
harangmii. A vaslemezek vastagsaga 2 mm, amelyben a harangmii
fa keresztécre van szerelve. A bodé ontottvas fedele és labazata a
lemezhengerhez szegecseléssel van erdsitve. A labazat kobol
késziilt alapra kocsavarral, ontdttvas foldlabra vagy hengerre
kotdcsavarral van erdsitve (I1d. a baloldali bodét). A harangszéket
csavarok rogzitik a bodé fedlapjahoz. A vondhuzal a harangszék
ireges szaran fut a kalapacshoz. A harangmiihdz - karbantartas
vagy javitds miatt - a hengeren 1év0, zarhatdajto kinyitasaval lehet
férni.

»A villamharitd épp gy, mint a jelzdbillentd, a jelzébodé
belsejében a lemezfalra van felszegecselve. A billentd kiviilrdl
kezelhetd nyomogombjat rejtett zarral ellatott kis toloajtd takarja,
tehat jeladashoz csak a toldajtot kell elhtizni, s nincs sziikség a bodé
ajtajanak kinyitasara.

A suly gyakori felhuziséat elkeriilendd, a stlykdotél nem
kozvetleniil fut r4 a sulydobra, hanem - az egyszeri kivaltas
mozgasmagassaganak csokkentése érdekében - kozdnséges
csigasor csigdinak kozvetitésével.

helyhez kotott, galvandramii harang és keresztmetszete
[RM]



Harangok. ,,A jelz6bodék harangmiivei is alkalmassa teheték
kettds vagy akar harmas {itések adasara, melyre példat mutat be a
14. abra jobb oldali bodé rajza. A kett6s harangon kiviil mutatja az
abra a légvezeték bevezetését a bodéba. A porcellan elszigeteloket
alatamaszto hajlitott tartovasak a lemezfalra vannak szegecseléssel
felerdsitve. a villamvédo 1égvezetéki lemezeihez a csatlakozas
boritott vordsréz huzallal késziil. A bodéba a bevezetés porcellan-
pipan kerezstiil torténik”. A galvanaramu harangbdodén két harang
lathatd, melyeket kinagyitva leolvashato a miikodés. A harangok
mas-mas hangot hallatnak, hogy az egyes iranyok -hang alapjan —
megkiilon-boztetheték legyenek. A 14. abran egy kett6s harang
kinagyitott képe lathato.

Harangjelzés adasakor a Zi vagy Zz vonovezeték, amely
alaphelyzetben allandéan htuzza a kétkara kalapacsot, felfelé
elmozdul, és a kalapacs raiit a harangjara. Amikor a jelzés
megsziinik, akkor a vonévezeték alaphelyzetbe keriil. Ez a mozgés
annyiszor torténik meg, ahany jel érkezik.

G1 G2 ontott- vagy acélharang; Hi Hz ka-
lapdcsfej; Fi1 F2 kalapdacsnyél; fi T2 kala-
pdcsot alaphelyzetben tarté rugo,; Xi Xz
kalapdcs forgastengelye; Z1 Z» aharan-
got a harangmiivel dsszekotd kb. 3 mm-es
acél vonovezeték

14. abra Kettds harang fali konzolon [RM]

A harangvonal fontos eszkOze az ébresztécsengd, hogy
jelzésére az éjszakai szolgalat vonatmentes idején esetleg
elszunyokald vasutasok kell6 idoben tudjanak ébredni és a vonatot
fogadni stb. A cseng6t harang helyett kapcsoljak be pl. a forgalmi
irodaba. Az ébresztdcsengd miikddtetéséhez galvanaramra van
sziikség.

A csengd sokszorotd tekercseit a vonaltelep allandé arama
allanddan gerjeszti, igy a lagyvasmag (horgony) allandéan htizva
van. A HT helyi telep aramkore szakaddsban van, mert a d
pakfonrugo és a g allvanyban 1évé h érintkezécsavar kozott nincs
érintkezés.

Ha valamelyik Orhelyen, allomason a jeladé billentdt
benyomjak a vonaltelep aramkore megszakad, a d rugd — h csavar
— g allvany kozott fémes kapcsoalat jon létre; ezen keresztiil,
valamuint az o szority(, f allvany, b kalapacs Gtjan zarodik a HT
helyi telep aramkore, s az ébresztcsengd a helkyi teleprél Wagner-
kalapacsként, tehat kdzonséges egyenaramtl csengdként miikodik.
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b)
a) atekercsek; c lagyvasmag (horgony); HT helyi telep; d pakfon rugo
g dllvany; h érintkezécsavar, T dllvany; b kalapdcs, o szorityi, b) ajto-
nyito

15. dbra  Ebresztécsengd és ajtonyitas

[RM]

A cseng6 mindaddig szdl, amig a jeladd billentd felengedése
utan a vonaltelep aramkdre ujbol zarodik, s beall a villamdelej
nyugalmi gerjesztése, azaz a lagyvasmag (horgony) tartésan huzva
marad. Az ébresztd tehat nem egyet iit, hanem gyors egymas
utanban tobbet, de ez a folyamatos csengdhang természetesen csak
egy harangiitésnek szamit.

Egy ébresztdcsengd képe lathatd a 15.a dbran.

Az ébresztés egy masik megoldasa a harangjelzésnek az
ajtonyitdsa, 1d. ugyancsak a 15.b abrat. Ilyenkor a csengdvel egytitt
annak a szobanak az ajtaja is kinyilik, amelyikben a vasuti
alkalmazott esetleg, magara zarva az ajtot, alszik, avagy a
varoterem ajtajat, sot a felvételi épiilet bejarati kapujat is nyithatja.

Végiil is egy teljes harang-0sszekdttetés a 16. dbran lathato,
kiilondsebb  magyarazat nélkill. Az  Osszekottetés  tehat
egyvezetékes és foldvisszatérds aramkart alkot, mely végallomastol
végallomasig tart.

Azun. kozép- és atviteli allomas esetenként a két szomszédos
allomaskdzt egy  allomasi  szakasszd  kapcsolhatja. A
villamcsapasok ellen a berendezések, természetesen villamvédével
vannak kiegészitve. A két telep soros kapcsolasban miikddve,
azonos iranyu galvan-(egyen)aramot szolgaltat. Az aram allanddan
folyik a nyugaram esetében. A jeladas akkor torténik, ha valamelyik
allomason vagy Orhelyen az R billentylit lenyomjak, s az
aramfolyam megszakad, a harangberendezés egyet iit. A billentdvel
tobb egymas utani jelet lehet adni. A kapcsolds azonban
dolgozéaramu is lehet, ilyenkor a jel galvanaram adasaval torténhet.

Mindezek utan milyen harangjelzéseket hasznaltak az osztrak
vasutak?, Id. az I. tablazatot. Es mennyi jelzést alkalmaztak pl. a
Pécs-Mohacs k6zotti vonalon, illetve az ez évt6l mas vonalakon
kialakitand6 harangvonalakon a magyar érdekeltségii vasutak?, 1d.
I1. tablazatot.

Az osztrak vasutak az alabbi tablazat szerint 56 féle
harangjelzést alkalmaznak, azonban csak a legfontosabb 17 féle

jelzés kertilt kiemelésre, igy

A magyar vasutak, a kovetkezd jelzéseket vették at az osztrak
jelzési  rendszerbdl, amelyeket a galvanarami harang-
berendezésekkel lizembiztosan lehet adni, melyet a II. tablazat
tartalmaz.
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vevd és harang;
16. abra Egy harangésszekottetés elvi felépitése

A harangjelzések jelentése

A jelzések felépitése

1. Vonat indul a palya végpontja felé

2. Vonat indul a palya kezdopontja felé

3. A vonat nem indul a palya végpontja felé
4. A vonat nem indul a palya kezdopontja felé
5. Mozdony j6jjo
6. Mozdony jojjon munkasokkal

6a. Mozdony jojjon munkasokkal ¢s orvossal

7. Minden vonatot meg kell allitani

8. Kocsik futamodtak meg

9. Orajel (6rakat igazitani)
10. Vonat indul helytelen vaganyon a pz’llyj}vvégponlja felé

51. Vonat indul a nyilt palyarol a vonal végpontja felé

. Vonat indul a nyilt palyarol a vonal kezdopontja felé

3. Vonat indula helytelen vaganyon a nyilt palyarol a vonal
végpontja felé

. Vonat indul a helytelen vaganyon a nyilt palyarol
a vonal kezdopontja felé

. A vonalat befujta a ho

wn
N

Két harangiités haromszor

Héarom harangiités haromszor

Két harangiités meg egy harangiités haromszor
Harom harangiités meg egy harangtités haromszor
Ot harangiités haromszor

Ot harangiités meg egy harangiités haromszor
Ot harangiités meg két harangiités

Harom meg két harangiités legalabb négyszer
Négy harangiités legalabb négyszer

Tizenkét harangiités

Két harangiités kétszer és hét harangiités

11. Vonat indul helytelen vaganyon a palya kezdépontja felé Harom harangiités kétszer és hét harangiités

Hét harangiités meg kétszer két harangiités
Hét harangiités meg kétszer harom harangiités

Kilenc harangiités meg kétszer két harangiités és 6t harangiités

Kilenc harangiités meg kétszer harom harangiités ¢s 6t harangiités
Négy harangiités meg egy harangiités haromszor

I. tablazat Az osztrak vasutak kotelez6 villanyos harangjelzései

A harangjelzések jelentése

A jelzések harangiitései

Vonat indul a palya végpontja fel¢
. Vonat indul a palya kezdopontja felé
. A vonat nem indul a palya végpontja felé

Két harangiités haromszor

Harom harangiités haromszor

Két harangiités meg egy harangiités haromszor
Harom harangiités meg egy harangiités haromszor

18
2
3
4. A vonat nem indul a palya kezdopontja felé
5. Vonat indul helytelen vaganyon a palya végpontja felé
6. Vonat indul helytelen vaganyon a pélya kezdopontja felé
. Vonat indul a nyilt palyarol a vonal végpontja felé
8. Vonat indul a nyilt palyarol a vonal kezdopontja felé
9. Minden vonatot meg kell allitani
10. Mozdony j&jjon
11. Mozdony j6jjon munkasokkal .
12. Mozdony j6jjon munkasokkal ¢5 orvossal
13. Kocsik futamodtak meg
14. Orajel (6rakat igazitani)

~

Két harangiités kétszer és hét harangtités
Harom harangiités kétszer ¢s hét harangiités
Hét harangiités meg kétszer két harangiités
Hét harangiités meg kétszer harom harangiités
Harom meg két harangiités legalabb négyszer
Ot harangiités

Ot harangiités kétszer

Ot harangiités meg két harangiités

Négy harangiités legalabb négyszer

Tizenkét harangiités

I1. tablazat A magyar vasutak kotelezé villanyos harangjelzései

[RM]

[RM]
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Miifiil a hangtovabbitas céljara

A német Johann Philipp Reis (1834-1874) friedrichsdorfi

tanitd a hang fizikajanak ismeretében megprobalta hasznositani
Page és Bourseul elvét azzal, hogy egy emberi fiilet utanzo, tdlgyfa
faragvanyt készitett, hogy vezetéken emberi hangot vigyen at.
Reis a hang tulajdonsagabol indult ki. Mi is a hang? Rezgés. A
nagybdg6 hurjat megpenditve nemcsak hangot lehet hallani, hanem
a hur igen sebes mozgasat is latni lehet. Az emberi hang a
gégefejben ered az ott mozgd, megfeszitett Un. hangszalag
segitségével. Ahhoz, hogy rezgés j6jjon létre, valami 16késre (tiid6)
van sziikség, mint amilyen a harnal, mint pengetés volt
tapasztalhatd. Ezek a rezgések mozgasba hozzak a levegd
molekulait, minden iranyba. A rezgések hullamok formajaban
terjednek. Ha a hangrezgések a fiilhoz érnek a dobhartya atveszi a
rezgéseket és a fiil belsejébe kozvetiti, ahol ingert gyakorolnak a
halléidegekre. Az értheté hangok masodpercenként 30-15000-szer
rezegnek.

Membranként, a mely a dobhartydnak felel meg, egy allati
holyag szolgalt. A mikrofon két rugds fémszalagbol késziilt,
amelyeket Reis ugy allitott be, hogy a kidomborodé membrant
vezetoként érintsék. Ha valaki rabeszélt a membranra, akkor a
hangrezgésekbdl szakgatott dram jott 1étre. A vevd egy a Page-féle
magnetosztrikcié jelenségen alapult, azaz egy - a galvantelep
aramkorébe kapcsolt - tekercs belsejébe hosszu vaspalczat

1862

Hirek a magyar vasutrol
. B tarsasag. =
® A Siemens&Halske cég 0j Morse-tipusu

domborird taviroval jelentkezett. A korabbi
késziilékhez képest a fedetlen, sulymotor

helyett fedetlen, rugbhazas 6ramiivel szallitja a

Hirek a nagyvilagbél

(kototlit)  helyezett, amely az adod altal eldallitott
hangfrekvencids ~ aram-aramsziinet =~ impulzusok  hatdsara
longitudinalis rezgésbe jott és hanghatast keltett, mivel a tekercs
magneses terének valtozasa litemében hosszmérete megvaltozott.

Az atvitt hang azonban érthetetlen volt. El is hatarozta, hogy a
rendszerét modositani fogja.

17. 4bra Philipp Reiss-féle miifillek [RM]
[PnL] [RM]

lizemet alapitott. Jelentkezett az osztrak
vasutnal, hogy a résziikre kiilonbozo telegraf-
késziilékeket tud gyartani.

® Bécsben, a magyar Egger Bernat Béla,

Telegraphen Bauanstalt nevii telegraf-épit6

A Siemens& Halske cég ij domboriro telegrafja

A Siemens&Halske cég j domboriro telegraffal jelentkezett a
magyar vasutaknal. Az eddig szallitott telegrafjai fedetlen,
sulymotoros o6ramiives berendezések voltak. ,, A késziilékek
mikodtetése problémas volt, mivel a stlyt nagy erdkifejtéssel
lehetett csak felhtuzni. Ez akkor jelentkezett leginkdbb, amikor a
suly mozgasa kis tavolsag miatt korlatozott volt, és azt sokszor
kellett felhizni. Kivéve, ha a sulyt a késziilék alatt a fodémet attdrve
azt a pl. a pincébe logatjak le.

A forgalmi szolgalattevok vagy a telegrafot kezel6k mas
elfoglaltsaga miatt az 6ramiivet sokszor elfeledték felhuzni. Ez
pedig azon problémaval jelentkezhetett, hogy esetleges siirgdny
érkezésekor az 6ramil nem tudta a gépet szabvanyosan miikddtetni,
¢és a telegram-siirgdny tartalma elveszett.

Ezt kikiiszobolendben az éramiivet rugdssa alakitottak at, igy
annak felhuzasat megkonnyitették, és biztonsagosabba is tették”.
Egyéb valtoztatas is tortént az Uj gépen, mégpedig az
ir6szerkezeten.

A fedetlen rugohaz szerkezeti felépitése lathaté az 1. képen.

,A rugohdaz, melynek keriiletén egy 90 foggal bird fogaskerék
van, a mely az 6rami kerékrendszerével all Osszekottetésben,
keresztmetszetben tengelyest6l egyiitt a 2. abra mutatja. K6zépen
egy tjelli aczéltengely megy keresztiil, mely koriil szabadon for-

A alapzat; R rugohdz (6rmii); i irdfej; r riro-

fej tengelye; e haromkarii emeltyii; C1 emeltyii-

tengely; ffiallitécsavarok; 0 dllvany,; p emel-

tydiallito; M motollakar; P motolla papirral;

1. abra Siemens-féle, fedetlen rugés dombor-
iro6 telegraf [KJ]



dulhat. A rugé - mely a hajto erét szolgalja - a tengely koriil van
tekerve, belsé vége a tengely vastagabb része, az ugynevezett F
rugo-fore — kiilsé vége pedig az R rugohaz belsé oldalan levd
horogra van akasztva. A rugé nincs abrazolva.

A rugoéhaz tengelye az ir6-gép OOz el6- és hatsé falaba van
illesztve s egy-egy kis sargaréz-potlék altal, melyek két-két
szorityuval foliilrél a gép falara vannak foglalva, erdsitheté meg,
hogy helyérdl ki ne ugorhassék.

A tengelyt leszorito egyik sargaréz-potlék, a hozzatatrozo két
szorityuvalral a bal oldali 4bran van feltiintetve és p-vel jeldlve.

A tengely el6falan kiviil nyuld négyszogletes szaran talalhato
a K fogaskerék, melyet akasz-keréknek neveztetnek. A
négyszogletes nyulvany végére van erésitve az ff1 fogantya. Ha az
ff1 fogantyut jobbra forgatjak el, akkor a rugd a tengely koriil
csavarodik és pedig nem csak akkor, ha a gép all, hanem jaras
kozben is.

Ha a rugé teljesen felcsavart allapotban van, aazaz fel van
huzva, és akkor a fogantyut elbocsatjuk: a rugd egész erejével
igyekszik eredeti helyzetébe viszszajutni, azaz feszitd erdt
gyakorol. Hogy a rugd e feszitd erejét a rugd-hazra, és annak
kozvetitésével az éramiikkerékrendszerére atvihessiik, e czélbol a
rug6 felhlizasa utan a rugohaz tengelyét meg kell akasztanunk, mert
kiilonben az arra felcsavarodott rugd nem a rugd-hdzat hozna
mozgasba, hanem magat a tengelyt forditana visszafelé.

a gép felépitése
p tengelyt leszorité sargaréz-potlék; K akasz-kerék;
ttengely; ffisdrgaréz fogantyi; O O1rugohdz;, P
papirszalag; h hy érdes feliiletii papirhajté hengerek;
12345 fogaskerekek; c akaszté-peczek; r rugo, s
szélfogo-orso; R sulymotor

X

a sulymotor
2.4abra Fedetlen, rugéhazas domboriré telegraf
szerkezete [KJ]

A tengelyt a viaszszafordulasaban, a rugo felhizasa utan a
kovetkezdleg akadalyozzuk meg: a gép el6falan kiviil az akaszto-
kerék  (akasz-kerék) fogaiba-kapaszkodikegy peczek, az
ugynevezett akaszto-peczek (akasz-peczek)”, vagyis egy rugd a
kerék fog-kozébe szorit. Erdekességként megemlithetd, hogy az
attétel olyan, amig a hajtokerék egyet fordul, addig a

SN | SN ETT

P szalagpapir; h papirmozgato henger, e e1 ha-
romkari emeltyii; s leszorité csavar; i; 0 emeltyii;
t tengely; n bedllito ék; h ee; emeltyiit beédllité csa-
varék; 01 dllvany, p rugobedllité;, d csavardgy;
O dllvany; m finom allité; ff1 csavarbedllité csa-
varok foggantyui,; g rugo

3.4bra A rugéhazas domboriré telegraf uj iro-
szerkezete [KJ]

2. szamu kerék éppen 30-at.

Az irdszerkezet, a 3. 4bran lathatd. Az irdszerkezet az 1858-as évi
4. abran lathat6 szerkezett6l teljesen megvaltozott, méghozza a ee1
0 jelti emeltyli bedllitasaban. Az emeltyli forgastengelyét a t jeloli.
Az emeltyii baloldala kissé lefelé hajlitott, hogy az i jeldi irotil

A motolla, a vagy a papirtarté-szerkezet, a mely a 4. dbran
lathatd. A motolla egy kar felsé végén egy t tengelyre van szerelve
a lezaré szerkezettel egyiitt, 1d. az abra jobb oldalat. ,,A zarszerkezet
all egy aczélbol késziilt egykaru e kampos emeltylib6l, melynek
forgd pontjat a ¢ csavar képezi. E pont koriil az emeltyl a c2
csavarig folfelé emelhetd, lefelé azonban nem mozdulhat, mert a 1
csavarral aldja szoritott rugd nem engedi.

Az r rugb vége, az e emeltyli kampos végére tamaszkodik s
nem engedi, hogy ezen emeltyli magatol felfelé mozdulhasson.
Midén az eliils6 korlapot a t tengelyre toljuk, az e emeltytinek félkor
alakra kivajt kdzepe, a t tengely nyakara vagottmélyedésbe zokken
s ez altal a korlapot odazarja olymddon, hogy az a tengelyrdl
magatdl le nem csuszhatik.

A papirszalag, melynek szélessége 12-14 mm. kozt valtakozik,
12-14 cm. atmérdju tekercsekbe van gombolyitva.

a motollat tarto kar; P papirszalag; t
tengely; M motolla; e kampds emel-
tyli; € C1C2 szorito-csavarok

4. abra Motolla és zarszerkezet [KJ]

Ha a papirtekercset a motollara fel akarjuk illeszteni, a tekercs
sz€lét megbontjuk s a kozepébdl annyit fejtiink ki, mig akkora



nyilasa tamad, hogy a motolla tengelyére konnyen raillesztethessék
és azon akadozas nélkiil fordulhasson. Ekkor az eliils6 korlapot - a
zarszerkezetén 1év6 e emeltyl szabad végének felbillentése utan -
a tengelyrdl lehtizzuk, s a papirtekercset a tengelyre illesztjiik
olymoddon, hogy a szalag vége jobb kéz felé essék és lefelé haladva
gongyolodhessék le a tekercsrdl. Ekkor a motolla eliils6 korlapjat a
tengelyre visszatoljuk , mi kdzben a zarszerkezet emeltytijének
félkor alakra kivagott része a tengely nyakan 1évé mélyedésbe
zokken s a korlapot magatol lecsuszni nem engedi.

Ha a papirtekercset ily modon felillesztettik, a gépet
meginditjuk s a szalag lefliggd végét a hhi hengerek kozé illesztjiik,
melyek azt bal felé kitoljak.

A régebbi szerkezetli domborird-gépeknél, a motollla eliilsé
korlapja a tengelyre egyszerlien racsavarhato; ezeknél a leirt
zéarszerkezet hianyzik”.

Telepvaltos billentok. A Siemens&Halske cég az 0j gép mellett
un. telepvaltds egyszerli- és kettds billentdkkel is jelentkezett. Az
5. abra az egyszeri billent6-lemezes telepvaltot abrazolja.

,,Hogy vonaltelepiinkbdl olyan erds villamaramfolyamot
bocsathassunk a a vezetékre, a melyet a telegrafozalas akadalytalan
lebonyolitasa  megkivan; annak konynyu szerrel vald
eszkozolhetésére a billentd elejére egy kiilon szerkezetl
keresztlemezes valtd van alkalmazva, melyet telepvaltonak, igy
telepvaltos billentének neveztettek el” egy I 11 111 1V csoportra
osztott vonaltelephez csatlakozast biztosito szoritttyukkal. A képen
a szorittyukon kiviil a ¢ el6kup el6tt a fa-alapzatra egy wv
sargarézlemez négy furattal van erfsitve. A megfeleld
sargarézszorittyuk (I...IV) és a lemez megfelel fliggbleges furatai
d jelli fémdugasszal fémesen Gsszekapcsolhatok, melyek koziil egy
kapcsolat az I pozicidkban lathato is.

1.1V rézlemez/szorittyn; d dugasz; v vonalvaltd;
C elbkip; b csapagy; aeldkip,; e emeld; fbil-
lent6 fagombja

5.abra Egyszerii telepvaltos billentd

[KJ]

Az egyszer( billent6 telepvaltds aramkari rajza a 5. dbran van
feltiintetve. Lekovethetd, hogy ,az | jeli fliggélyes lemez
(szorittyu) van a d dugasz altal a w keresztlemezzel dsszekotve”.
»Az a telepkip egyrészt a vv lemezzel, masrészt a 3 szamu
szorittyaval, a b csapagy a 2-sz.-val, a ¢ elékip pedig az 1 sz.
szorittyuval van allanddan &sszekotve.

A 2 sz. szorittyu, illetdleg a csapagy a vezetékkel, az 1. sz.
szorittyu, illetdleg a ¢ elokip pedig a jelfogdval kottetik dssze. A
négycsoportra osztott vonalteleplink rézsarkait a telepvaltos
billenténél az | 11 111 1V valtdlemezekkel kotjiik 6ssze”.

Ha a vonaltelep pl. 80 elembdl all, akkor a bekotés az abra
szerinti, azaz a telepcsoportok rézsarkai 20-as csoportonként
keriilnek bekotésre.

,.Ha a vezeték ellenallasahoz képest 60 elem erejével akarunk
stirgdnydzni, a dugaszt a 60 elemnek megfeleld 2-es szorittytba,
azaz a balkéz feloli masodik furatba illesztjilk, ha pedig egész
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vonaltelepiinket akarjuk hasznalni, a dugaszt a balkéz feldli lyukba
toljuk. A billentét lenyomva vonalra aramfolyamfog kijutni”.

Kettos telepviltos billentd 1athato a 6. dbran, melyen egy
fa-alapzaton két billent6 és v vi vonalvaltolemez van. A kapcsolasi
rajz pedig az 1. abran van feltiintetve.

A billentd alapzatara egy dugaszos valtd van erdsitve. A valtd
also - rendesen 4 - lemezéhez, szoritty(thoz kiilonboz6 szamu
galvanelemnek sarkai vannak bekétve ugy, hogy a valtd
dugaszolasanak  valtoztatdsaval a taviratozasnal hasznalt
galvanelemek szamat a sziikséghez képest valtoztatni lehet.

»A telepvalto tehat két vva jell keresztlemezzel van szerelve.
A v a baloldali, mig a v1 lemez a jobbfeldli billentd beszélo-
kapjaval van 6sszekottetésben s azért a balfeldli billenténél a vi a
jobbfelolinél pedig a v hasabon kell a telepvaltas czéljabol egy-egy
kiilon dugaszt hasznalni.

Ha a vonalteleplink hasonléan van beosztva az egy
billent6shdz hasonldan, akkor a balfeldli billentdn 60, a jobbfeloli
billentén 80 elem erejével akarunk dolgozni: két dugaszt kell
igénybe venni, mint ahogyan a 3. képen lathato is.

A kettds billentd telepvaltoval osztott- vagy allandofolyamu
kozépallomasok bekapcsolasanal hasznaltatik: sziikségb6l azonban
vagy helyszilke miatt két egyszeriivaltés billentd helyett is
alaklmazhato a kettds billentd”.

A kozbs telepes, allandd folyamu villamaramt taplalasra
mutat jo példat a 6. abra, ha pl. hdrom vonalat kell kiszolgalni.

Az ébra szerint ,,nincs minden vezetéknek vonaltelepe, hanem
mindegyik ugyanazon egy telepbdl kapja a folyamot. Az oly
telepet, mely egyszerre tobb vezetéket lat el kell6 erésségii
folyammal : kdzos telepnek nevezziik. A k6zos telep elénye abban
all, hogy a telep elemeinek szamat a legnagyobb ellenallassal bird
vezetékhez szabjuk, s ebbdl aztan minden vezetékre elég erdsségii
folyamot bocsathatunk ki még akkor is, ha akar egy, akar egyserre
mindenik vezetéken beszéliink, és ez altal nagyobb menynyiségii
telepanyagot takaritunk meg”.

7'
H2'
H3'

ee1 kétkari emeld; ffy billentégomb; b kétkarii emeltyik forgaskozéppontja;
SiC1  érintkezdtavolsagot bedllité  szorittyi; b kétkari  emeltyii
forgaskozéppontia; V Vi keresztlemezek telepvaltasra; d di révidre zdaro
dugo; | 1, 11 1V vonalvezetékeket leszorito szorittyiik
6. abra Telepvaltos, kettds billent6 és kapcsolasi rajza [KJ]

,Ha tehat egy végallomasba olyan harom vezeték van
bekapcsolva, melyek koziil a leghosszabbikra 60, a kozép
hosszisagra 40 és a rovidebbikre 20 elembdl allo telepre volna
sziikség: akkor ezen allomason 60+40+60=120 elem helyett csak
egy 60 elembdl allo telepet allitunk fel, 1d az 4. abrat. Az abra
szerint a 20. elem rézsarkat a 1-vel jelolt legrovidebb vezeték
billentdjéhez, a 40. elem rézsarkat a 2-es billentéhdz és a 60. elem
razsarkat az 1-es billent6hdz kapcsoljuk.

Ily berendezés mellett, ha az 1-s6 billent6t lenyomjuk, mind a
60 elem erejével beszéliink: ha a 2-ik billentdt nyomjuk le 40, ha



pedig a 3-ikon beszéliink, csak 20 elem folyama megy ki az illetd
vezetékre.

A koz0s telep horgany sarka mindig a foldvezetékkel kotendd
Ossze”.

Ko6z06s telep alakalmazhatoé a) dolgozd folyamnal minden

végallomason; b) dolgozd folyamnal minden osztott folyamu
kozépallomason; c) allandd folyamnal minden végallomason.
A telgraf-késziilék aramkorei, figyelembe véve a vonallal, az
eléfogattal (jelfogd), az irogéppel, a billentével a 7. abran lathato,
mely egy kozépallomasi szerelvényezést mutat be, dolgozd
folyamt miikodéssel.

,»Egy egyszerli kozépallomast dolgozé folyamra két modon
lehet bekapcsolni a szerint, a mint a jeladasra egyes, vagy kettGs
billentdt hasznalunk. Egyes billentd hasznalata ott czélszeri, a hol
csak egy vezeték van dolgozd folyamra bekapcsolva; a mely
allomas tobb dolgozd folyamu vezetékkel bir, s a melyen
ennélfogva kozos telepet kell alkalmazni; ott legczélszeribb
minden egyes vezetékhez kettds billent6t hasznalni, hogy a kozos
telep horgonysarkat kozvetleniil a foldvezetékkel kothessiik dssze.
E szerint vannak kozépallomasok egyes billentdvel, ¢és
kozépallomasok kettés billentdvel. Az el6z6eket osztatlan folyamu,
az utobbiakat pedig osztott folyamu k6zépallomasoknak is szoktak
nevezni.

Egy kozépallomas telegraf-vezetékek szempontjabol a
végpontok k6zé van bekapcsolva, ennélfogva a vezeték egyik
agardl jovo villamaramnak, ha a kdzépallomas gépein keresztiil
haladott, nem szabad a f6ldbe jutnia, hanem a vezeték masik agan
kell tovabb haladnia.

v
L

60

50

40

| ER/4

70

7

12 3 telepvaltos billentsk; | 11 111 v vezetéki
irdnyok; 10 ... 60 elembdl dallé vonaltelep;
F fold

7.abra Egy telegraf-vonal végallomasan
a galvanaram-telep kapcsolasa [KJ]

Egy (osztatlan folyamu) kozépallomas kapcsolési és elren
Daczara ennek a kzépallomason is sziikség van a foldvezetésre a
végbdl, hogy a koriilményekhez képest a vezetéknek hol az egyik,
hol a masik agat kothessik Oszsze a folddel, vagyis a mint
telegrammi (siirgény/tavirat) miinyelven mondani szoktuk; a
vezetéket egyik, vagy masik iranyban lezdarhassuk. Erre valod
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tekintetb6l az egyszerli végallomashoz sziikségeltetd 2/2
keresztlemezes vonalvaltd helyett, a kozépallomasra egy 2/2
lemezes valtora van sziikségiink; a harom fliggélyes lemezbdl kettd
a bejovo és vezetekag, a harmadik pedig a foldvezeték szamara
valo. A tobbi gépek ugyanazok, mint a kdzénséges végallomasnal.

dezési rajza lathato a 8. abran, melyr6l lekovethetd egy
kimeno- és egy bejovo ,,beszélgestés”.

~Ha mi beszéliink, az éaram, ha a dugasz billenténk
telepvaltojanak 4-ik fliggélyes lemezébe van illesztve: egész
vonalteleplinkb6l indulunk ki, s a telepkupaktol a lenyomott
billentdkaron a csapagyhoz, a csapagytdl a T tajolon, a V
villamharito felsd csiga-tekercsén a VV vonalvalto els6 vizszintes
lemezéhez arad, melyrdl az elsd dugasz kozvetitésével az elsd
fiiggélyes lemezre jut, s onnan az lv vezetékagon végighaladva, a
balkéz felé esé végallomasra érkezik, annak gépein athaladva a
foldbe arad, s a fold alatt viszszatér F foldvezetésiinkhdz; mivel
azonban ennek kozvetitésével vonalteleplink horganysarkahoz utat
nem talal, a fold alatt addig halad tovabb, mig a llv vezetékagba
kapcsolt jobbfeloli végallomas foldvezetéséhez jut, az ottani
foldvezetéken fel annak gépeihez arad, s azokon keresztiil futva, a
llv vezetékagra jut, ezen viszszatér hozzank s vonalvizsgalo-
deszkank 2-ik szorittyujan keresztiil vonalvaltonk masodik
fliggélyes lemezéhez, az abba beillesztett masodik dugasz
segélyével a masodik vizszintes lemezre arad, azutan V
villamharitonk alsé csigatekercsén végigfutva, eljut J jelfogonk
kettdés szorittyujdhoz s onnan viszszatér  vonaltelepiink
horganysarkahoz”.

v, 11V vonali vezetékek; VD vonalvizsgalo
deszka; VV vonalvalté; N villamharité; T

tajolo;  J jelfogo/eldfogat; b c ..f g asztali
szorittyuk; HT helyitelep; HTV helyitelep-
valto; | iro-gép; B billents; 1 11 111 1V telep-
részek

8.4bra Kozépallomasi telegraf-késziilék
kapcsolasi és elrendezési rajza [KJ]



»Middn mas dallomds beszél veliink, feltéve hogy annak adrama
az lv vezetékagon jon be hozzank, a kovetkez6 utat koveti: ,,VD
vonalvizsgald deszkank elsé szorittytja, VV vonalvaltonk elsd
fiiggélyes és els6 vizszintes lemeze, V villamharitonk fels
csigatekercse, T tajolonk, B billenténk csapagya, elékupja, J
jelfogonk delejezd tekercsei, V villamharitonk mésodik vizszintes
¢és masodik fliggélyes lemeze, a VD vonalvizsgald deszka masodik
szorittyuja. E szorittyutol a llv vezetékagra s azon a jobbkéz feldli
végallomasra arad, annak gépein keresztiil haladva, a fold alatt
viszszatér a besz¢ld allomas vonaltelepének horganysarkahoz.

Ha pedig az idegen allomasrol az aram a llv vezetékagon jon
be hozzank, az elobb leirt utat viszszafelé tesi meg a VV
vonalvaltonk elsé vizszintes és elsé fiiggélyes lemezén at,
vonalvizsgalo deszkank elsé szorittyujan az Iv vezetékrészre arad s
azon végig haladva, eljut a balkéz feloli végallomasra, ott a gépeket
megjarva a folde arad s a fold alatt viszszatér a beszélé allomas
vonaltelepének horganysarkahoz.

Az ily bekapcsolast osztatlan folyamii bekapcsolasnak azért
nevezték, mert a beszélé allomas vonaltelepébdl az aram a
vezetéken egy iranyban osztatlanul halad végig; mig a kettGs
billentére vald bekapcsolasnal, ha azt akarjuk, hogy jeleinket a
vezeték mind a két agaba bekapcsolt allomasok halljak és olvassak,
billenténknek mind a két felét le kell nyomnunk, s ennek
kovetkeztében vonaltelepiink arama a vezeték két agan megoszlik”.
A gépasztal elrendezése a kisebb allomasokon a forgalmi
irodaban, nagyobb allomasokon, ahol akar tobb telegraf-gép
telepitésre keriilt vagy kerlil egy masik szobaban a telegraf-
szobaban keriilhet elhelyezésre. A gépasztal egy kdzonséges asztal,
amelynek méretei: 130 cm hossza, 70 cm széles és 80 cm magas. A
gépasztalt, lehetdleg az ablakhoz kozel, de azt kdriiljarhaté médon
célszerli elhelyezni, hogy az megfeleld vilagossagot kapjon.

Figyelemmel kell lenni az elhelyezésnél a tavirattitok
megOrzésének biztositasara is, hogy az illetéktelenek ne
férhessenek hozza. ,,A gépasztalon a gépeknek ugy kell elrendezve
lenniék, hogy az asztal mellett il egyénnek - vasuti
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tavirdaszoknak, allami hivatalnoknak - keze iigyében legyen
barmelyik szerkezet, és a feladand6 vagy a vett telegrammokat
konnyen attekinthesse, atvehesse vagy atadhassa.

A 9. abran lathaté egy gépasztal elrendezése egy kozép
allomason. ,,Az asztal felénk es6 jobb szdgletén van a B billentd;
mindjart el6tte az | irdgép; a J jelfogd az asztal kozepe tajan all s
ugy van felallitva, hogy azt a széken il6 egyén balkezével
konynyen elérhesse és szabalyozhassa. A T tajolot az asztal
balfeloli hatso szogletén vigy kell felallitani, hogy a gépen dolgozé
hivatalnok minden idében megtekinthesse (4110 tajolo a javasolt). A
V villamharitét mindjart a a jelfogo fels6 szogletétdl jobbra kell
elhelyezni, a VV vonalvaltdt az asztal hatso jobb szogletére, a HTV
kelyi telep-valtot pedig a jelfogo és az ird-gép kozé kell elhelyezni.

T tdjols; 12...6 7 asztali szorittyuk; V villamam-

védd; VWV vonalvalto; J eldfogat/jelfogo;, HTV
helyi telepvalto; | irégép; B billentd
9. abra Egy gépasztal elrendezése [KJ]

Az egyes gépeknek egymassal vald Oszszekottetése boritott
vagy guttapercsds rézhuzallal eszkozlendd, melyet az asztal
fodelének also lapjan kell végrehajtani, s azon pontokon, a hol a
huzalok a gépek szoritd lemezeihez vezetenddk, az asztal lapja
atfurand6, s a huzalok fémesre tisztitott végei azon keresztiil
huzandok”.

[RM] [KJ]

Hirek a magyar vasutrol

® Marcius 20. ,Jgen, tehat én is Bécsbe
utaztam. Lehetetlen, hogy magyar ir6 létemre
le ne irjam utazisomat. Ambar 8szintén
megvallom, abban semmi nevezetes nem
fordult el6. Hanem Marcheggnél, zehat a

ora lathat6. Az egyik mutatja a pesti id6t, a
masik a pragait. Es ime kisiil, hogy a Lajtin
innen és tal még az idében is dualizmus
uralkodik, és pedig Magyarorszag féloraval
mindig el6bbre van, mint a Lajtantuliak. Ez
igen finom allegéria,. Ertse aki birja. En
magam sem értem.”- irta a Handabanda czimii

Hirek a nagyvilagbol
® Dr. Johann Philipp (Filép) Reis
friedrichsdorfi tanito az 1861-ben bemutatott,
s az altala telefonnak (telephone) nevezett
késziilék javitott példanyaval ujra jelentkezett
a Fizikai Tarsasagnal. =

magyar hatar szomszédsagdban, mégis
szembe tiint valami. Ott t.i. az indohdzon két

¢élczlap.

Ujra jelentkezett a német Reis a telefonjaval

Dr. Johann Philipp (Fiilop) Reis friedrichsdorfi tanité az 1861-
ben bemutatott, s az altala telefonnak (telephone) nevezett késziilék
javitott példanyaval ujra jelentkezett a Fizikai Tarsasagnal, mely az
1. és 2, képen lathato.

A berendezés azonban most sem aratott sikert, mert a vevd csak a
hangmagassagot tudta visszaadni, a hangteltséget és a hangszint
nem. Ezért a reprodukalt beszéd tovabbra is tokéletlen, kellemetlen
orrhangt volt. ,,A messzeszoloval kiilonben csak zenehangok
voltak tovabbadhatok és pedig electro-galvanicus uton”. Reis

megprobalt tovabb javitani a késziilékén, s ehhez az addét egy
hangtolcsérrel ellatott rezonans dobozba épitette be, amely a hangot
felerdsitve adta ra az aramkor szakgatasat végzo érintkezoket
mozgatd membranra. A Fizikai Tarsasag jegyzOkonyve alapjan
néha emberi hangok is érthetdek voltak. A vevd teljes atalakitasat
azonban mar nem tudta elvégezni korai halala miatt.

Reis ,,a hang légrezgéseinek villamos rezgésekké vald
atalakitasaval foglalkozvan emberi fiilet utanzo tolgyfa faragvanyt
készitett, 1d az 1861. évi 16. abrat.



A hangcsatorna rugalmas membrannal keriilt lezarasra, melyre
vezetdfémbol késziilt emeltyl keriilt., ami fémkengyelben volt
forgathatéan és rugalmazva agyazva. A membrantdl elforditott
vége volt a kalapacs, mely egy rugd végén 1év6 platina lemezkére
itott. A rugd csavarral volt szabalyozhat6. A kalapacsot tartd
kengyel az aramkor egyik dgaval, a rugd a masik aggal vagy folddel
kertilt 0sszekottetésre.

A membranra beszélve az rezgésbe j6 ugy, hogy a kalapacs az

1. kép Reis telefonjanak végleges form

1864

Hirek a magyar vasutrol
® A Teirich&Leopolder cég 1j irodai

harangjelzé-berendezést ajanlott. =>
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2.kép Reis bemutatja telefonjat

Hirek mas vasutakrol

Hirek a nagyvilagbél

aramkort a beszédrezgésnek megfelelden zarja vagy nyitja, mely
szerint annyi aramlokés keletkezik, ,inz amennyi a beszéd
rezgésszama. Reis a kezdetleges szerkezetét tobbszor is modosi-
totta. A szerkezet valoban adott hangot, de az t6bbszor megszakadt,
tul erds vagy tul halk lett és az atvitel nagyon zajos volt.

A németek Philipp Reist tartjak a telefon feltalalojanak. A 2.
képen lathato, amikor Reis bemutatta a telefonjat.

[PnL] [RM]

® Mircius 1-vel megindult Bécs-Pest
kozott az els6 magyarorszagi mozgoposta.

Uj irodai harangjelz6-berendezés a magyar vasutaknal

Az 1961. évben terjedt el a harangberendezés a magyar
vasutakon. Az akkor szerelt egyszerii irodai harangiit6-berendezés
tovabbfejlesztésével modernebb berendezéssel allt el6 a Teirich &
Leopolder cég.

Az 10j berendezés, ha cserére volt sziikség, akkor az el6z6
aszatali itomi helyére keriilhetett, melynek szerkezeti felépitése
oldalnézetben az. 1. abran lathato.

,»A hajtomil lelke a tekercsrugot befogado dob s a vele kozos
tengelyre szerelt dobkerék. Ez utdbbi az egymasba kapcsolodd b, ¢
és d fogaskerekek kozvetitésével a forgas szogsebességének
egyenletességét biztositd sz€lszarny e tengelye végzi a meghajtasat.
A dobrugé felhtizdsa a J fogantyunak az Oramutatd jarasaval
megegyez6 iranyu forgatasaval torténhet. A haromkara y kivalto-
emel6 jobb oldali z karja a végén kissé kiszélesedett, s erre
nyugalmi allapotban rafekiidt a d fogaskerékbe illesztett x csap,
mely megakadalyozza a futdmii mozgasat.

A harangmiivet erés, fabol késziilt védészekrényben helyezték
el. A szekrény baloldalan van a T jelado billentd, méghozza ugy,
hogy csak a billentd gombja nyulik ki a szekrénybél. fgy a
berendezés védve van, de az Or a jelzéseket a szekrény kinyitasa
nélkiil leadhatja.

A harang hangjanak messze kellett eljutnia, ezért az 6ntttvas
harangokat a szabadban helyezték el. A harangokat allomason
(felvételi épiilet, valtodrhely) falon, a vonalon pedig az 6rhaz
tetején vagy kiilon allo vas-, vagy fémbodé tetején.

[RM]

a dobkerék; b, c, d fogaskerekek; fazy emeld fiiggdleges helyzetii karja;

g a ¢ kerékbe illesztett csap,; h lemezrugo, i emeld; J fogantyi; kab ke-

rék billesztett csap (8 db); | kalapdcs, p villamdelej; g horgony; raq

horgony toldata; ro az fkarorra; Stengely; tvilla; X kivdlto prizma,

csap; Y haromkari kivaltéemeltyii; z az'y jobboldali karja

1. abra Teirich&Leopolder galviniaramu,asztali irodai harangiité
[RM]

Ha valamelyik szolgalati helyen a jeladdo billentdjét
lenyomjak, megsziinik a p elektromagnes gerjesztése, majd a
billentd felengedése utan ismét beall a gerjesztett allapot. A
valtozassal egylitt jar6 horgonymozgéds hatdsara az y emeld X
kivaltoprizmaja a t villa agai koz¢ esik, mivel a g horgony r toldata
az S tengely koriil a villat elforditja, s a prizma aldtdmasztasa




megsziinik. Amint az y emeld lebillen, a z karja felemelkedik, s
megsziinteti az X csap kitdmasztasat, mire a futomii elindul.

A c kerék korben forgasa végén, a kerékbe illesztett g csap
nyomast gyakorol az y emeldfiiggbleges helyzetii f karjanak ro
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nyolcadfordulatot tesz, mikdzben a kerékbe becsavart 8 db k csap
egyike az i emel6t - a h lemezrugo ellenében - felnyomja, majd a
kerék tovabbforgasa utan az alatimasztas megsziinik, s a h rugé az
i emel6t visszaugratja nyugalmi helyzetébe. Az i-vel egyiitt mozgd

orrara, s az y emeldt visszaallitja nyugalmi helyzetébe; a z kar orra | kalapacs ekkor raiit a késziilék hatoldalara szerelt m

0jbol az x csap elé keriil, tehat a hajtomi ismét rogzitddik.

A c kerék egyszeri koriilforgasa kozben a b kerék egy
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Hirek a magyar vasutrol

® Zart motorhazzal szallitja a vasut részére a
Siemens&Halske cég a
berendezéseket. =

domborird

® Hogy a légvezetékek jobban legyenek
kihasznalva, kifejlesztették azt, hogy a tavirda-
vezetéken harangjelzések is adhatok legyenek.
® A vonatok szembemenesztésének
megakadalyozasaira a magyar vasutakon
el6szor hasznaltak kijarati  jelz6t, mely
Schonbach-féle forgotarcsas. Nappal voros
tarcsa, mig éjszaka vords fény adja a megallas
jelzést.

1866

Hirek a magyar vasutrol

® A bécsi Leopolder cég olyan allomasi
harangberendezést  dolgozott ki  Anton
Schefczik fomérnok javaslatara, amely a
vonalra a menetjelzéseken til ,,minden vonatot
meg kell allitani” jelzést is tud 6nmitkodéen
kikiildeni egy rugos hajtomii felhuzasaval. Az
automata els6ként az osztrdk vasutra
kotelezéen eldirt jelzések onmitkod6 kiadasara
volt alkalmas. Eddig a harangmii sulymotorral
miikodott, és a jelzéseket kézzel kellett adni.
=

® Magyarorszagon a Dévényujfali-Pozsony
kozotti harangvonalon vezették be elsdként a
taviratozast. A BT billenyiitijolon 1évo
kapocsvalto altal a harangokat egyediil vagy a
Morse-val egyidejiileg lehet bekapcsolni.

Hirek mas vasutakrol

® Megjelentek a nyugati vasutaknal a
betiinyom6 tavirok. Allitolag az elsé ilyen
gépet az amerikai Vail készitette el még 1837-
ben, igaz nem sok sikerrel. Mig 1841-ben
pedig Wheatstone tanar, melyet Paris-Orleans-
Versailles kozott kapcsoltatott be. 1847-ben
Morse is foglalkozott e témaval. Ezek a gépek,

[j S
Schénbach irodai
forgétircsaaja

villamos

melyek a telegrammot romai nagybetiikkel egy
papirszalagra nyomtatjdk, két csoportra
oszthatok. Az egyik csoportba tartozokat
rendesen élénk forgalmil, hosszil vezetéken
csak két allomas kozott hasznaljak. Ezeknél a
betiikerék a két 4allomason folytonosan
szinkronmozgasban forog. A masik csoportba
tartozo gépek rovid vezetékeken tobb allomas
kozott egyiddben hasznaljak és ezek a
betlikerék vagy elektromos aram hatasanak
kitett akasz-szerkezet altal szabalyozott 6ramii
altal vagy elektromagnes altal mozgatott
akasz-kerék segitségével kozvetleniil hozatnak
mozgasba. A hirek szerint
betlinyomogépekkel az angol Hughes, az
amerikai Phelps, és a francia Baudot is
foglalkozik.

L] A harangberendezéseket ~ Kramer
alapelveken a pragai, M Kauffmann Aaltal
alapitott Telegraph-épit6 Miivek gyartotta
eddig. Ezek a berendezések kizarolag
vasalkatrészekb6l késziiltek (a tobbi fajtak
rézbdl, amelyek dragak voltak). Ez évben a
bécsi Leopolder cég fomérndke, Anton
Schefczik javaslatot tett egy ujfajta allomasra
szerelend6, automatikus irodai berendezés
gyartasara. A berendezés a menetjelzéseket, és

harangcsészére és egy harangiités hallatt”.

Hirek a nagyvilagbol

® Parizsban a tavirdak vilagszovetsége
iilésein mar 21 orszag képviseltette magat.
Megalkottak a 63 czikk-bdl allo nemzetkozi
tavirdai egyezményt. Atvette Morse dbécé-jét,
melyet végleges formaba is 6ntott.

® James Clark Maxwell felallitotta
elektromagneses fényelméletét, mely szerint a
fény és az elektromos rezgések azonos
természetliek, melyek kolcsonds viszomyban,
egy bizonyos mennyiség, a ,,kritikus sebesség”
1ép fel. A fényhullamokat és az elektromos
rezgéseket ugyan az a kozeg, az éter vezeti.
Maxwell a fényt a terjedési iranyra merdleges,
transzverzalis elektromos rezgésként
magyarazta.

a ,,minden vonatot meg kell allitani” jelzést
tudta rugds hajtomil segitségével a vonalra
kikiildeni.

Hirek a nagyvilagbél

L] Postaszabalyzat Iépett
Németorszagban.

érvénybe

® A svéd Anders Jonas Angstrom fizikus a
hullamhossz mértékegységét hatarozta meg a
nap szinképébdl, melyet egységet késébb rola
nevezetek el AE egységnek.

® Megjelent a Baudot-féle idGosztasos
telegraf.

® A Great-Easter tarsulat lerakta, és izembe
helyezte Anglia és Amerika k6zott a harmadik,

de most mar jol miikodo tengeralatti telegraf-
kabelét.

® A francia Georges Leclanché vasutmérnok
feltalalta a rola elnevezett szaraz elemet.
Leclanché a szénport manganoxiddal keverve,
Osszepréselve hasznalja fel elektrodnak, mig a
masiknak czinket. Az elektrolit szalmiak oldat,
melyet nedves pasztaként alkalmaz. Ez a
szarazelem kis belsd ellenallasa miatt nagy
aramleadassal bir, és hosszi az élettartama,
azaz a czimkelektrod elhasznalasaig tart.
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A legujabb harangberendezés

Legujabb fajta harangberendezést szerelt a bécsi Teirich &
Leopolder cég az osztrak vasutak részére, az el6irt harangjelzések
szabalyszerli addsanak megkonnyitése érdekében még 1866-ban
Anton Schefczik a cég fomérndke javaslatara. Ez a harangjelzé a
forgalmi szolgalattevékmunkajat konnyitik meg.

Az automata szerkezetének rajzai (el6, és feliilnézete) az 1. abran
lathatok. A feliilnézeten a felirati tabla kitorettetett, hogy a
jellegtarcsaknak csak egy része legyen lathat6. A felirati tablan
egyébként az osztrak vasutakra kotelezden eldirt jelzések - 11
jelcsoportja - van feltiintetve. Minden jelcsoporthoz egy jellegtarcsa
tartozik, amelyek koziil az érintettet a jobb oldalon lathatd rugos
tolokaval lehet beallitani. A forgattyu kart addig kell elforgatni, amig
azt a mechanika engedi. A felhuzaskor a dob-(tekercs)rugd
megfesziil, melyet minden jeladaskor fel kell htizni, mivel a rugd
lefutasa csak egy jelzés adasara elegendo.

A miikodés pontos leirasa a kovetkezo:

Az 6nmiikodo jeladashoz a ¢ forgattytkart az Oramutatd
jarasaval megegyez6 iranyban oly mértékben kell -elforgatni,
amennyire ezt a mechanizmus engedi. Felhuzaskor a b rugéhazban
1év6 tekercsrugd megfeszill, majd a forgattytkar elengedése utan a
hajtéomi - kiilon beavatkozas nélkiil - azonnal megindul, s az f
mutatoval bedllitott jelzés leaddsa megtorténik. A rugét minden
jeladas elott fel kell hiizni, mert a rugd csak egy jelzéshez elegendd
mozgast tud szolgaltatni.

Mindegyik jelzéshez egy a jellegtarcsa tartozik, amelynek
peremén a harangiitések kivaltasi idokozének megfeleld
tavolsagokban s a jelzések iitéskombinacioi altal meghatarozott
csoportositasban, kiemelkedd fogazasokat alakitottak ki. Mindegyik
fog egy-egy iités kivaltasara szolgal, mig a tarcsa fogmentes éle a
szlineteket iktatja be az {itések, illetve az iitéscsoportok kdzé. A leadni
kivant jelzés kijelolése, azaz a miikodésbe bevonando jellegtarcsa
meghatarozasa az f tolokanak a megfelelé pozicidba vald allitasaval
torténhet. Ezt a miiveletet megkonnyitették az egyes jelzésekhez
tartozo s az oldalfalon 1évd bevagasok, amelyekbe a tolokan 1évé ek
beugrik, s ezzel a toloka helyzetét rogziti.

Mindegyik jelzéshez egy a jellegtarcsa tartozik, amelynek
peremén a harangiitések kivaltasi idokozének megfeleld
tavolsagokban s a jelzések iitéskombinacioi altal meghatarozott
csoportositasban, kiemelkedd fogazasokat alakitottak ki. Mindegyik
fog egy-egy iités kivaltasara szolgal, mig a tarcsa fogmentes éle a
sziineteket iktatja be az titések, illetve az iitéscsoportok kozé. A leadni
kivant jelzés kijelolése, azaz a miikodésbe bevonand6 jellegtarcsa
meghatarozasa az f tolokanak a megfeleld pozicioba valo allitasaval
torténhet. Ezt a miiveletet megkonnyitették az egyes jelzésekhez
tartoz6 s az oldalfalon 1évd bevagasok, amelyekbe a tolokan 1évo ék
beugrik, s ezzel a toloka helyzetét rogziti.

“Nyugalmi helyzetben az r rugdval miikodteté platina érintkezépar
zart allapotu, igy a vonali dram folyhat. Ha a dobrugé a hajtomiivet forgatni
kezdi, a beallitott jelzéshez tartozo jellegtarcsan 1évo fogak - az i emeltytivel
- az e kart a forgas titemében megemelik. Utobbi elforgatja a d tengelyt, az
viszont az r érintkez6rugdt emeli fel a g kar altal, mire a platinaérintkez6k
szétvalik, s a vonalaram megszakad.

Amint fog helyett a tarcsa fogmentes pereme ér az i emeltyli ala, egy
tekercsrugd azt alaphelyzetbe allitja; az e kar ismét felveszi nyugalmi
helyzetét, a d tengellyel és az r rugdval egyiitt, s az érintkezOpar ismét zarodni
tud.

A jelad6 automata lizemzavara esetén a kiilon szerelt g billentytivel lehet
a jelzéseket leadni”.

T POz P

ajellegtarcsa; brugdhdz; c forgattyikar, d orajelekett leolvaso érint-
kezd csiizddja, e orajeleket leolvaso érintkezd, T orajeleket bedllité toldka,
g lezaréatkotd; h csavarok; rlezdarélemez; 1-11 drajelek

1. dbra Leopolder-féle irodai jelzésadé automatikaja [RM]

=

T rugétok; F forgattyy; A B D g R fogaskerekek; h emeltyii; x érint-
kezd rugo; |1 12 szoritd; n platinaérintkezd vége; H iitkozd; r rugo; e szél-
szarny

2. 4bra Neuhold-féle irodai jelzésadé automata

A 11 jellegtarcsas automata tizembevételekor mar ismert volt, hogy az
1. és 2. menetjelzésen kiviil mas jelek adasara csak ritkan van sziikség. A
vasutak igy mar tudjak, hogy csak az els 1ét menetjelzésre kell a tovabbiakban
a megrendeléseket megtenni. A tobbi jelzést pedig kézzel is lehet billentyiizni.
A késziilek tehat olcsobba valik”.

Megjegyezhetd, hogy a tovabbi vonalakon alkalmazasba keriil6
berendezéseknél is, az lizembevételek utan rovidesen kideriilt, hogy
csak Osszesen négy, azaz kettd (1. és 2.) automatikus és kett6 kézi
jelzés 9. és 14.) kiadésara van szitkség. fgy

1. Vonat indul a pdlya végpontia fele (két harangiités
haromszor),

2. Vonat indul a palya kezdépontja felé (harom harangiités
haromszor), és a

9. ,,Minden vonatot meg kell allitani”

14. Orajel (Ordkat igazitani) (tizenkét harangiités). (1861).



A T hajtomii rugdtokja, a 2 és 3 jeli jellegtarcsa, valamint az
F forgattyi merev kapcsolatban van egymassal. A hajtomi R
fogaskereke és a fétengely kozotti kapcsolat olyan megoldast, hogy
a rugo6s hajtomil hatasdra csak az oramutatd jarasaval ellentétes
értelemben képes forogni.

A jellegtarcsak felett egy-egy h emeltyii talalhato, azok felett
pedig az x beallithat érintkezérugd, amelynek a beallitbgomb feloli
vége az |1 szoritoval, a platinaérintkez6n nyugvd n vége az |2
szoritoval van fémes kapcsolatban. A szoritok kozé illesztett
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A magyar vasutak az emlitett tapasztalatok alapjan magyar
gyartohoz fordultak, igy mintegy 10 évvel késobb megjelent a
Neuhold-féle harangjelzéberendezés szerkezete a 2. dbran lathato.

Jeladas el6tt az X rug6t a kivant helyzetbe kell allitani, majd a
hajtorugot fel kell huzni az F forgattya oramutatd jarasaval
megegyezd iranyba valo atfektetésével. A forgattytl mozgasat a H
itkdz6 hatarolja. A forgattyu teljesen, az iitkiizésig kell elforditani,
mert ellenkez6 esetben a visszaforgast a fékszerkezet
megakadalyozza. A forgattyu elengedésekor a visszaforgas, s ezzel
a jeladas megindul. A fétengely forgasat az e szélszarny miikodése

fémdugasszal a jelado automata a vonalbol kiiktathato.

1867

Hirek a magyar vasutrol

® Februar 23-i kormanyiilésen grof Andrassy
Gyula ministerelnok bejelentette, hogy az
ujonnan megalakult ministeriumok marcius
10-én veszik at minden teriileten az iranyitast.
Ekkor sziinik meg a m. k. Helytartotanacs
milkodése. Az els6 fiiggetlen felelés magyar
kormanynak nyolc tagja van, koztik a
kozmunka-, és kozlekedési miniszter: grof
Miké Imre (akit egyébként ,Erdély
Széchenyijé”-nek is neveztek). Az allamtitkar:
Hollan Ernd. Nevesebbb munkatarsak: Fackh
Oszkar, Fest Vilmos, Reiter Ferenc,
Hieronymi Karoly, Ribari Sandor, Zahorszky
Kalman, Ambrozovich Béla, Waisz Vilmos,
Kenessy Albert, Storch Gyula, Marzsé Lajos,
Lechner Gyula, Ney Albert és Sturm Karoly.
® Majus 1-én a kormany atvett ,,a szorosabb
értelembe vett Magyarorszag és Erdély
tertiletén 1év6 6367.6 km allami tavirovonalat
12912.6 km. vezetékhosszusagban, 48.5 km
vasuti tavirovonalat 3692.8 km
vezetékhosszisagban, 135 allami és 135
vasttiizleti, de allami- és magantaviratok
kezelésére felhatalmazott taviroallomast”.

teszi egyenletessé”.

halozatanak tervezetét”, melyben eléirta, hogy
Budapest legyen a halozat kdzpontja. =>

® A felelés magyar kormany (majus 1.) a
tavirdai  Osszekottetések  kihasznalasaban
meglatta a vasutra, az iparra, és a
kereskedelemre gyakorolt serkent6 hatasat, igy
a vezetésével megindult a még nagyobb tlitem{
tavirdai fejlesztés.

® A magyarorszagi postaiigy (levél,
személyszallito-, és pénz- és malhazo posta)
nem lehet magantulajdonban, mert a postaknak
czélja maganérdekeknek ald nem rendelhetd”
mondta ki az Orszaggyilés. 1867. méjus 1-én
a Magyar Kormany atvette a postakat a
Foldmiivelési, Ipari ¢és  Kereskedelmi
Minisztérium hatéskorébe. Igy a posta, a
vasutak megjelenésével atrendez6dott a
kozatrol a vasutra.

® A Bain-Baumgartner-féle
kivontdk a forgalombol. Annak ellenére, hogy
a modositott Bain-féle tavjelz6 meglehetésen
lassi miikodésti volt - ugyanis percenként
legfeljebb 30 jelet lehetett vele tovabbitani -
annyira id6allo volt, hogy ez évben miikodtek
utoljara a magyar és az osztrak vonalakon.

tavjelzoket

® A cs. kir. Allamvasit Tarsasag délkeleti

[RM]

Hirek a kiilfoldi vasutakrol

® A Siemens&Halske féle cégb6l Johann
Georg Halske kilépett, ettd]l kezdve a cég neve
Siemens.

® Németorszagban
postaszabalyzatot, amely a német vasutakon
kiviil az osztrak-magyar vasutakat is érinti.

® Az 1866-ban a bécsi Leopolder cég altal
kifejlesztett irodai harangberendezést els6ként
ez évben, a bécsi Kaiser Ferdinads Nordbahn-
on felszerelték. Nemcsak forgalmi iroda kapott
ilyen berendezést, hanem valamennyi vonali
szolgalati hely is. Ez utdbbiak csak az 51., 52.,
53.,54., 6/a., 7., 8., és 55. segélykéro, illetve

elfogadtak az els6

veszélyjelzések vonalra kiildésére lettek
kiképezve. Ezek a berendezések
galvanarammal miikodnek.

®  Bevetésre keriilt a  Hughes-féle

betlinyomogép Pest-Temesvar kozott az allami
¢és vasuti telegraf-forgalom részére.

Hirek a nagyvilagbol

® Bevezetésre keriilt a  Hughes-féle

betlinyomo gép Budapest-Bécs kozott. =

® Az 1848-49-es szabadsagharc utani
politkai helyzetben a ,tavirévonalak
épitése” az osztrak csaszari birodalom
akaratanak volt alarendelve. S6t a tervek
szerint az elkovetkezendd években is,
ezen feltételek mellett lehet gondolkodni,
volt az osztrakok kialakult iranyzata.

[} Grof  Miko
orszaggytlésnek marczius hé 8-an tartott V.
iilésén kozrebocsatotta ,,Magyarorszag vasuti

vonalain,

Imre  minister az

vonalain, tovibbd a Magyar Eszaki Vasut
Pest-Salgotarjan vonalén, a cs. kir. Déli Vasut
Leopolder-féle

harangjelzé-berendezéseket. =

® A vasiti tavirdadllomasok szama 144.

® A magyar felelés kormany atvette az

osztrakoktol a magyarorszagi és erdélyi
alvandrami telegraf-sszekottetéseket, amelyek hossza
£ 16738 km.

® \Werner Ernest Siemens-t tartjak a vilagon
elsoként, hogy az aramot forgogéppel lehet
eléallitani. Megjegyzendd, hogy Jedlik mar
1850-ben tudositott tankonyvében —ennek
lehet6ségérol. Jedlik azonban nem tarta a vilag
elé a tudomanyat.

Grof Miko Imre minister eloterjesztette a hazai vasuthalozat tervét

Magyarorszag az 1867. évi kiegyezés alapjan az Osztrak-
Magyar-Monarchia keretén beliil visszanyerte 6nallo allami 1étét,
bar megmaradt az orszag fliggdsége a Habsburgoktdl. A kiegyezés
lehetévé tette a gyorsabb iitemi gazdasagi fejlédést, melynek
legf6bb feltétele a vasuthaldzat mielGbbi teljes kiépitése volt. A
fejlédésben részt vett természetesen az allam mellett a bel-, de
legfoképpen a kiilfoldi toke.

Grof Miké Imre, a kozlekedésért felelés minister, (1. foto)
vasutfejlesztési tervet ",,emlékirat” formajaban terjesztette el
éfelségének. Ebben ramutat ,,a kozjolét az allamjogi kérdések
rendezése mellett legalabb az anyagi érdek okszeri apolasatol
figgvén, csak akkor remélhetjiik tartésan haladdé ¢€s biztos
fejlodésiinket, ha kielégité mérvben fognak a tokély magasabb
fokara vitt kozlekedési eszk6zok rendelkezésiinkre allni”.



Miké Imre  batran  visszatért a  Széchenyi-féle
halozatfejlesztéshez, amely Pest-Budat allitja a vasut, s a kiizat
kozéppontjava. A vasuthalozat ezek utan altalaban magantokébol,
de annak gyengesége miatt allami beruhazasi eszkdzok alapjan
épiil.

Groéf Miko Imrét egyébként “Erdély Széchenyijé”-nek
nevezték, mivel Erdély vasutjainak, kozutjainak és telegraf-
vonalainak kiépitésében jatszott nagy szerepet. Az allami vasit az
O ministersége alatt jott létre.
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1. kép Grof Miké Imre
Erdély Széchenyije [vL]

Valtozasok az allami tavirdahalozatban

A kiegyezés lehet6vé tette a a magyar felel6s kormany részére
a tavirdahalozat atvatelét az osztrak hatésagoktdl az 10j politikai
hatarokon beliil, a tavaji birtokbavétel utan ez évben a Horvat-
Szlavonorszag telegraf-berendezéseit is. Tovabbi feladata a halozat
épitése a gazdasagi érdekek kovetelményeinek megfeleld
fejlesztése.

A kormany eldirta, hogy els6ként legfontosabb Magyarorszag
és Erdély, majd Horvat-Szlavonorszag aztan a Hatarérvidék
tavirdaberendezéseinek atvétele. Ezek felmérése utan kell neki
fogni a halozat fejlesztésének.

1868

Hirek a magyar vasutrol
® Julius 1-vel a ,Cs. kir
Szabadalmazott ~ Magyar  Eszaki

tavirda- és
hatarallomasok

melyek az {lizletvezetoségi kozponti

az  lizletvezetdségi

A fejlesztést harom irdnyba jelolte ki a kormany: a) a haldzat
kodzpontjanak Budapestnek kell lennie, mivel ez eddig Bécs volt a
kozpont; b) a megyei székhelyeket, mint az alkotmanyos élet
gocpontjait a halozatba minél elébb be kell vonni; c) és
haladéktalanul meg kell szervezni Magyarorszag érdekeit szolgalo
nemzetkdzi taviroosszekottetéseket.

Az atalakitasokra, az atszervezésekre,1974-ig,
forintot iranyoztak elo. [KJ]

2 millio

® A Morse-féle telegraf-vonalak
vezetékeit 5 mm atmétdji lagyvas

kozotti huzalbol kell épiteni.

Vasuttarsulatnal, vagyis mar az allam
tulajdonaba keriilt vasttnal (Pest-
Salgotarjan) 4 fovel Tavirda Ellendrség
alakult a légvezetékek és a tavirdai
gépek fenntartdsan tal a vonatok
biztonsagos  kozlekedését szolgald
jelz6- és blokkberendezések is. Az
egyik tavirdasz Bogdany Antal, volt 48-
as honvéd lett”. Grof Miko Imre, a
kiegyezés utani elsé kozmunka és
kozlekedési minister altal 1868. julius
1-én hatidlyba Iépett allamvasuti
igazgatasi szabalyzat a II. szakosztaly
keretei kozott emliti meg a ,tavird
ligyek” megnevezést. Igy kezdddstt a
Htavirda szervezet”, azaz a ,vasuti
tavkozlés” létrehozasa, megalakulasa.
Vagyis ett6l az idoponttdl beszélhetiink
a vasuti tavkozlésrél, majd a
biztositoberendezésrdl a vasutnal. =

® Megkezdték a vasitvonalak mellett
az lzleti tavirdai vonalak kialakitasat,

vonalszakaszok, valamint a nagyobb
csomoponti  allomasok ¢és a velik
szomszédos allomasok viszonylatdnak
szallitasi siirgonyeit fogjak kezelni.

®  FElkezdt¢k  épiteni  nagyobb
allomasok ¢és a velik szomszédos
allomasok kozotti engdélykérd
telegraf-vonalakat.

® Szeptember 1-én megalakult a
Magyar kir. Vasati ¢és Hajozasi
Fofeliigyel6ség, melynek hataskorérdl
igy rendelkeztek: ,,A Fofeliigyeldség
mindenekeldtt hivatva van a vasuti és
vizi kozlekedés biztonsagara,
rendességére, ¢és szabalyszeriiségére
vonatkozd torvények, rendeletek, és
utasitasok szigor megtartdsa folott
6rkddni, és arrol gondoskodni, hogy az
észrevett nehézségek és akadalyok
mieldbbi eltavolitasa mellett, a torvény-
és  szabalyelleniségek  megsziin-
tettessenek és a vétkesek torvényes
feleletre vonattassanak.....”.

Hirek a nagyvilagbél

® Februar 20. T:R:T 2. sz.A Magyar
kir. Posta rendeletet hozott ki, mely
szerint, ha a vasati tavirdakba érkezo
stirgbny idegen szovegii, s a vasuti
alkalmazottak nem tudnak leforditani,
szerkeszteni, akkor az illetékes
ellen6rz6 allami tavirda koteles azt
leforditani.

® Aprilis 1. A magyar felelés kormany
atvette a horvat-szalvon
Osszekottetéseket.

® Bécsben tartottdk a kovetkezd
nemzetkdzi  tavirdai  értekezletet,
melyen a Morse-rendszerii gépek mellé
a Hughes-féle gépeket is elfogadtak.

® Otto Schaffler cég a Kramer-féle
harangberendezések mintajara kezdi
gyartani a megvaltoztatott
harangberendezéseit.

telegraf-

® Nemeztkdzi tavirdszati egyezmény
értelmében a tobb szobodl, de Ossze-




tartozd szobol allo telepiilésneveket
egyetlenegy Osszetett szoban kell
jellemezni, pl. Torok-Szent-Miklos
helyesen Torokszentmiklos stb.

] A
fesziiltségek,

Siemens&Halske cég
aramerdssegek, és

ellenallasok  mérésére  unuverzalis
miiszerrel jelent meg.

Ellenaramu harangberendezéseket alakitanak ki a vasitvonalakon

Az  186l-ben  bevezetett Un. nyugalmi  4ramu
harangberendezések iizemeltetése soran felmeriilt tapasztalatokat
elemezve Heinrich Machalski a Lemberg-Csernovitz-i vonal
hivatalnoka 1j un. erdsitételepes és ellenaramu megoldast javasolt
a meglévo harangvonalakra.

A nyugalmi aramt kapcsolas hatranya volt, hogy jelentds
erdsségli egyenaram hatasara a villamdelejeinek vasmagjaiban
remanens magnesség halmozodott fel, mely azt okozta, hogy az
aram megszakadasakor a kivaltdé miiben a visszadllitd rugd a
lagyvasmagot (horgonyt) nem tudta a vasmagrol lerantani, és igy a
harangmi nem tudott iizembiztosan miikddni. Ez pedig sok
utanszabalyozast jelentett.

Machalski 0j megoldésa szerint a jelzésadaskor a 1étrehozott
aramkor megszakitasakor, automatikusan egy Un. erdsitd telep
kapcsolodik be az aramkorbe, hogy a remanens magnességet
megsziintesse a nyugalmi arammal egyiitt, ¢s igy a lagyvasmagot a
villamdelej meg tudja huzni. Ezt kdvetden az erdsitd telep
lekapcsolodott.

A B végallomasok; T1..Tnkozbensé allomasok; H elektromdgnes (villam-
delej); GT galvantelep; JB jelzbbillentyii; F fold
1. 4bra Ellendrami harangvonal kapcsolasa [RM]

Machalski, aki az aramerdsitési megoldast mar korabban
ajanlotta a  nyugalmi  dramu  lizemmodban  dolgozd
harangberendezésekhez.

Az ellenaramu harangvonal elvi kapcsolasa az 1. dbran abran
lathato. ,,Az A és B allomasok kozotti vonalba a végpontokon
elhelyezett telepek - amelyek egyébként egyenld erésségii aramot
szolgaltattak - azonos elgjelii polusokkal kapcsolodtak be. zart
aramkorben, azaz nyugalmi helyzetben, a két ellentétes értelmii
aram egymas hatasat lerontotta, tehat a vonal gyakorlatilag
arammentes volt. Ha valamelyik allomason lenyomtak a JB jelado
billentylit, ott a sajat telep kikapcsolodott, s ezzel a telepek

ellenhatdsa megszlint. Az aramkor azonban nem szakadt meg,
mivel JB munkaérintkez6jének zarddasaval a vonal feltoltédott, s
hatasossa valt a szomszéd allomas telepe és kivaltotta a vonalba
kapcsolt harangmiiveket.

A vonali leadast a T1...Tn jelzésii szolgalati helyek egyikén a
jelado billentyli lenyomaséaval lehetett elinditani. Ezaltal a vonal
mindkét allomas felé feltoltédott, s két, egymastol fiiggetlen
aramkor 1étesiilt. A végponti telepek mindegyike hatasossa valt, s a
két vonalrészen - tulajdonképpen munkadramu iizemben -
valamennyi harangmii mtikodott”.

A vonali leadast a T1...Tn jelzésti szolgalati helyek egyikén a
jelado billentyli lenyomasaval lehetett elinditani. Ezaltal a vonal
mindkét allomas felé feltoltodott, s két, egymastdl fiiggetlen
aramkor 1étesiilt. A végponti telepek mindegyike hatasossa valt, s a
két vonalrészen - tulajdonképpen munkadramu iizemben -
valamennyi harangmii mtikodott”.

Az ellenaramu harangvonalba val6 allomasi harangmi bek&tését a
2. abra mutatja be, amely maga a berendezés kapcsolasi rajza is.
Az érintkezépar a billentégomb helyén talalhato. BG
benyomasakor a vezeték foldelddik. Ha vizsgalat, mérés,
hibabehatarozasi munkakat végeznek, akkor a H jelii két félhold
alakt lemezt egy dugdval rovidre lehet zarni, és az 6rhazi
berendezés a vonalbol kiiktatodik.

E elektromagnes; T harangmii; H vonalvalto,
P villamvédd; L L’ vonali vezetékek; F. fold;
a berendezésen beliili vezetékek
2.abra Ellendramu harangvonalba valo
allomasi harangmii bekotése [RM]
[RM].

Grof Miko Imre minister megalkotta a ,,vasuti tavirda uigyek” szervezetét

,.Cs. kir. Szabadalmazott Magyar Eszaki Vasuttarsulatnal,
vagyis mar az allam tulajdonéba keriilt vasttnal (Pest-Salgotarjan)
4 fovel Tavirda Ellendrség alakult a légvezetékek és a tavirdai
gépek fenntartasan til a vonatok biztonsagos kozlekedését szolgalo
jelz6- és blokkberendezések is.

Az egyik tavirdasz Bogdany Antal, volt 48-as honvéd lett”.

Grof Mikoé Imre, a kiegyezés utani elsé kozmunka és kozlekedési
minister altal 1868. julius 1-én hatalyba I1épett allamvasuti
igazgatasi szabalyzat a I1. szakosztaly keretei kozott emliti meg a
Ltaviro tigyek” megnevezést. Igy kezd6dott a , tavirda szervezet”
létrehozasa, megalakulasa. Vagyis ett6] az id6ponttol beszélhetiink
vasuti tavkozlésrél, és biztositoberendezésrol.



1869

Hirek a magyar vasutrol

® A Kereskedelemiigyi Ministeriumon

. .. ®  Oktober
beliil megalakult a M. k. Féfeliigyeloség.

] Kozlekedésiigyi
® A tavirdai szolgalat, - mint szervezet - a

kozvetlen forgalomszabalyozasaban

betoltott vasatiizemi szerepébdl adéddan, a megnyild
M. k. Allamvasutak  1869.  évi
megalapitasatol kezdédéen a forgalmi iizletigazgatosaga

szakosztalyhoz tartozik. (Ez a szervezeti
tagolodas 80 éven at maradt érvényben). viseli.

® Amig a vasutvonalak hossza ez évben

8691 km, addig a tavirdai vezetékek 6sszes berendezést, melyet a betiknek és a Perzsia) telegraf-osszekottetést hoztak létre.
hossza 22801 km. Ezeken a vasti tavirda- szamjegyeknek kozvetlen tav” ® A Siemens&Halske cég is gyart 0j
allomasok szama: 207, és 216 gépcsoporttal. harangberendezést.

galvanarammal  mikodtetett, villamos, lzleti tavirdavezetékek 5 mm atmérdji

Hirek a magyar vasutrol

[ A nagytekintet{i ministerium
engedélyezte, hogy 1870. évtdl kezdve ndi
alkalmazottak  is  szolgalhassanak  az
allamvasut tavirdaiban. A ndéi alkalmazottak
csak a vasutasok csaladtagjaibol
foglalkoztathatok” mondta az engedély.

® Rakos allomason iizembe helyezte a

magankézben 1évé Szabadalmazott Osztrak-
Magyar  Allamvasittarsasagg ~ az  elsd

Morse-féle

31-én
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A nagyobb allomasokon egynél
telegraf-késziilék van lizemben.

a Kozmunka ¢és
Ministérium  elrendelte,
hogy az allamkincstar kezelésébe vett
Magyar Eszaki Vasut és a kozeljovében
Zakany-Zagrab
Magyar kir. Allamvasutak. Mindkét vonal
Magyar kir.
Allamvasutak ~ Uzletigazgatosaga

a

® A Siemens altal gyartott betlinyomd

sulymotoros védéjelz6t, melyet Teirich &
Leopolder-féle cég gyartott. =

® Rakosrendezd pu-on elsdként allitottak
iizembe villamos-véddjelzot. =

©® A Kassa-Oderbergi Vasittarsasag vonalain
az allomasokat mechanikus, illetve villamos
védoé-jelzokkel fedezik. Az allomasokon a

telegraf-késziilékeket, az
Orhazaknal harang-miiveket szereltek fel. Az

tobb megjelentetésére lehet alkalmazni, a Pécs-
Barcs k6z6tti vonalon alkalmaztak eldszor.
® Kassa-Oderberg  kozott

elGszor az an.

alkalmaztak
ellendramt
harangberendezéseket. =

vonal neve:

Hirek a nagyvilagbol
® Az
szereltek.

Orszaghazban  telegraf-vonalat
nevet
® |ondon-Calcutta kozott

Németorszag-Oroszorszag-Kaukazos-

(Csatorna-

vashuzalbol késziiltek.

® Megalakult a MAV Hivatalnokai és
Szolgai Nyugdijintézete.

® Létrehoztak a MAV
halozatat.

egészségligyi

Hirek a nagyvilagbol

® A MAV {j postakocsit allitott forgalomba.

Maxwell a fény természetérol

James Clerk Maxwell angol tudds megalkotta elméletét a fény
természetérl. Azt, hogy a fénynek hullamtermészete van, azt mar
régebben is tudtak, s6t azt is, hogy a sebessége 300 ezer km/mp, de
azt is, hogy a lathatdo fény rezgésszama 400-800 billio. Ebbol
megallapitottak, hogy a hullimhossz a mikron ezredrészénél is
kisebb. Maxwell felhasznilva Faraday eredményeit felismerte,
hogy a térnek az elektromagneses allapota periodikus valtozasokon

megy keresztiil, s ezek a valtozdsok hullamszertien terjednek, és
maga a fény sem egyéb, mint az elektromagneses térallapotnak
hulldmszerii  terjedése. Megjosolta, hogy lehetséges lesz
elektromagneses eszkdzok segélyével olyan hullamokat kelteni,
amelyeknek rezgésszama kisebb, mint a fényé, de terjedési
torvényeik megegyeznek a fény terjedési torvényeivel.

[l

Teirich & Leopolder rendszeri villamos védéjelzo Rakos allomason

Ez eddig az allomasok védelmére karos véddjelzoket mar
néhany helyen alkalmaztak. Ezeket a jelzOket az allomas kijeldlt
szolgalati helyérol, lehet6leg a forgalmi irodabol allitottak. Ha a
tavolsag nagy, és az allitas bizonytalan, akkor a valtodrhelyrdl
kezelték. Ekkor azonban kotelezd villanyos jelzdellenérzo
galvanométert alkalmazni. Ez adja a visszajelzést a
szolgalattevonek. Az ellendrzé aramkor jelz6 ,,megallj” allasaban
egy mechanikus érintkezOpar zarja, melyet a jelzékar miikodtet.

Az ellenérzé-aramkorbe az allomashoz legkdzelebb 1évo
vonatjelent- vagy sorompoérhelyet kapesoljak be, falra szerelt
erdshangtl csengdvel. A csengd hangjabol értesiilhet az 6r, hogy az
érkez6 vonat helyteleniil kozlekedik. Ekkor az 6r koteles, kézi
jelzéeszkozzel ,,Lassan” jelzést adni, mintha 6 lenne a véddjelzo
elgjelzoje.

Az elsd, ilyen villanyos véddjelz6t ez évben Rékos allomason
allitottak fel.

A Teirich & Leopolder-féle véddjelzk forgotarcsasak., 1d. az 1.
abrat. A tarcsa a ,,Megallj” jelzéskor lapjaval, a ,,Szabad” jelzéskor
élével fordul a vonat felé. Ejszaka a ,Megallj” fogalmat voros-, a
»Szabad” fogalmat pedig zoldfény jelzi.

A jelzd mozgatomiive fabol késziilt, horganyzott vaslemezzel
boritott csonka gula alakt hazban helyezkedik el. A haz egy kdlapra
van szerelve. A gula tengelyében az St kovacsoltvas tarcsarad all,
amelyre a haz felett, a 810 mm atmérdji tarcsat, erdsitették. A
tarcsarud a padloba erdsitett csapagyfészekben fordulhat el. Az
ontdttvas tarcsa ablakkivagasaiban két gyliriivel rogzitett
badoglemez van erdsitve, csokkentenddn a szélnyomas hatasat. A
tarcsa hatoldalara erdsitett 1ampa ,,Megallj” jelzéskor az R kor alaku
nyildson adja a vords fényt a mozdonyvezetd felé. A L lampa
hatoldalan 1évé fehér fény az allomasszemélyzet részére mutatja
azt, hogy a lampa lizemképes. Ha a jelz6 ,,Szabad”-ot mutat, akkor
az allomas és a vonat felé egyarant, zold fényt jelenit meg.



A tarcsan a kiilonbozé négyszog alakzat felfliggesztett
lemezek (E, B-vel jelzettek) vannak, hogy nagy szél esetén azok
elmozdulhassanak, elfordulhassanak, a szél a nyilasokon
athaladhasson, hogy a tarcsa helytelen, bizonytalan allast ne
mutathasson.

A jelz6 miikodéséhez az energiat stly szolgaltatja, melyhez a
T jeli ajton at lehet hozzaférni, A fliggdleges tengelyli
forgomozgast kupkerekekkel alakitjak at a tarcsa fliggélyes
tengelykoriili  elforditasahoz. A jelz6t mindenkor induktor
segitségével lehet elforditani.

A jelzonél elhelyezett elektromagnes megsziinteti a kiipkerék
rogzitését és lehetdvé teszi a 180%-o0s elforduldst, ami a tarcsat 90°-
kal forditja el. A stly als6 helyzetében megsziinik a hatoerd. A jelzo
ilyenkor ,Megallj” allasban marad, amit egy mechanikus
sulyhelyzet figyeldszerkezet biztosit.

1871
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B és E szélre mozgo lemezek
1. 4bra A Leopolder-féle
véddjelzé gulaja  [RM].
[RM] [PnL]

els6 hazai gyartast, rugds futomiivel miikodo

Hirek

® Szeptember 1-én a budapesti kereskedelmi
akadémian nyitottdk meg az elsé vasuti
tanfolyamot. =

® A tavirohalozat fejlesztését illetdleg Gorove
Istvan az Gjonnan kinevezett minister, aki grof
Mik6 Imrét koveti, a kovetkezd harom
alapelvben mondta ki: 1. a magyar
tavirohalozat kozpontja Pest-Buda, 2. az
alkotmanyos élet goczpontjai, a megyei
székhelyek, a halozatba miel6bb
bevonassanak, 3. a hazankon atfuto
nemzetkdzi tdviratforgalomra, a mint azt a
magyar allam érdeke és nemzetkézi allasa
megkivanja, kivalo figyelem fordittassék”.

® Kiadtdk a
palyafelvigyazok és palyadrok szamara” cimi
rendeletet.

o A
oszlopai a vonalon ez eddig fenyd, biikk-,
tolgyfa volt, amelyeket tartositdas nélkiil
allitottak a foldbe. Ezért ezek a fak egy-két
évtized alatt elkorhadtak, és cserélni kellett
Ujra. Mostantol kezdve azonban a feny6fakat
rézgaliccal  telitik, igy 30-40  éves
allékonysagot remélnek.

,Tavirdai utasitas a

tavirdavonalak vezetékeinek tartd

® A MAV Igazgatosaga elhatirozta, hogy a
Rakos allomason lizemben 1évo
Teirich&Leopolder-rendszerii allomasi
biztositoberendezést fogja telepiteni a MAV
halézatara.

® A Vasuti és Hajozasi Fofeliigyeloség
felszolitotta a vasuttarsasagokat, hogy a mozgd
postakocsikat a vonatban a malhakocsi utan
kapcsoljak, mertha a kocsi hatul van, akkor a
kilengések miatt a az allvadolgozo postasok
nagy razkodtatasnak vannak kitéve.

® A Vasuti és Hajozasi Fofeliigyelség
elrendelte, hogy minden nagyobb allomason
konnyen lathato, sotétben kivilagitott, és
pontosan jaro orat kell elhelyezni.

® Kidolgoztak az els6 Jelzési Utasitast, amely
az Osztrak-Magyar Monarchia kozforgalmu
vasitjai szamara egységesen irja elé az
alkalmazhato jelzéseket.

® Elkezdték telepiteni a MAV vonalain a
Hohenegger-féle  galvanarama
védjelzoket az allomasok védelmére.

villanyos

® Neuhold Janos elszegddott a Kassa—
Oderbergi vasuthoz tavirdamesternek.

® A pesti August Weirich cég elkészitette az

galvanaramu irodai jelzésado-cseng6t.

Hirek a nagyvilagbél

® A felelés magyar kormany atvette a
aaHatarorvidég telegraf-osszekottetéseit.

® Megkezd6dott vidéken is
tavirdaallomasok telepitése, igy
Gyulafehérvaron, Zentan és Zimonyban.

az allami

® A Hughes-féle gyors-telegraf tizeménél
megallapitottdk, hogy egy alaparamkordn,
azaz egyszal vezetéken is lehet két telegraf
Osszekottetést tizemeltetni. Az els6 tapasztalat
szerint, ha az adogép a betlit felfogja, a sajat
villamdelejeit kikapcsolja, s ezek jelentékeny
ellenallasa miatt, az aramkorben nagy
ellenallasvaltozas jon létre, igy a Kkettds
levelezésnél megkovetelt ellenallasok
egyensulya megbomlik. A megoldas abban
rejlik, hogy az adogép villamdelejeit
kondenzatoron at kell miikodtetni vagy masik
megoldasként, nem kapcsoljak direkt azokat a
vezeték mértékado agaba.

® A német Hermann Helmholtz fizikus egy

frekvenciaju
villamdelejjel

viszonylag allando
hanggeneratort  szerkesztett

rezgésbe hozott hangvillaval.

Megnyitottak az elso vasuti tanfolyamot

Szeptember

1-¢én a budapesti kereskedelmi

akadémin

- IV. Tavirdaszolgalat

nyitottak meg az elsd vasuti tanfolyamot. Az otletet Takacs Antal
adta, aki a hazai vasutak magyarosodasa koriil nem csekély
érdemeket szerzett (Eddig a vasutaknal csakis a német nyelv volt a
hasznalando).

A targyak:

- 1. Altalanos vasuti szolgalat.

- II. Forgalmi és kereskedelmi rész.

- III. Kozlekedési (miiszaki {izlet) szolgalat.

voltak”.

Az elsé tanfolyamra 76 hallgaté jelentkezett, de csak 22 tartott
ki a zarovizsgaig.

A IV. Fejezetben fogalmaztak meg a ,,Vasuti taviraszat

feladatai”-t elséként: Ennek elméleti részében eléadatik:
- Torténeti attekintés.
- A taviras természettani (delejesség, villanyossag stb.) alapjai
matematikai bizonyitasokkal.



- Kapcsolastan.

- Tavirdai gépek megmagyarazasa, a gépek kezelése, az esetleges
hibak elharitasa, zavarok kitalalasa és elharitasa.
- A tavirds (slirgdnyok adasa és vétele,
begyakorlasa).

- A tavirdai tarifa és ezek szerinti elszamolasa.

A tanfolyam eldadéasai 5 honapon at folytak, oktober 1-t6l
februar végéig. A heti 6raszam 21 volt. Az eléaadasok hetenként
harom izben 16-20 6ra k6z6tt, s haromszor pedig 17-20 6ra kozott.
Az elméleti eléadasokkal a palyaudvarokra iranyuld gyakorlati
kirandulasokat is végeztek a hivatalnoki teenddk ellatasa
érdekében. Ezen kiviil a vizsgak két héten 4t torténtek.

Rendes hallgatoul csak azokat vették fel, akik bet6ltotték a 18.
¢életéviiket, és valamilyen kozépfoku iskolai jellegii tanintézet hat
osztalyat legalabb elégséges eredménnyel végeztek el. Csekélyebb
eloképzettségli palyazokat csak akkor vettek fel, ha a felvételi
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megtanulasa és

Hirek a magyar vasutrol

® Januar 1-vel atszervezések voltak a
vasit szervezetében. A Tavirdaellendrség
a II. szakosztalyban kapott helyet, A
Forgalmi osztalyban.

® Mijus és
Kozlekedési Minister elfogadta az osztrak
vasutak jelzési rendszerét, amelyet a
magyar vasutak kotelesek alkalmazni
oktober 1-t6l. Az utasitas engedélyezi a
villanyos véddjelzk alkalmazasat.

2-an  a  Ko6zmunka-

® Oktober 1.-én a magyar vasutakon
egyontetii jelzéseket vezettek be a vonatok
kozlekedésének biztonsaga érdekében.

® Oktoberben a MAYV tervbe vette, hogy kapesolatara.

az Utatjaroi sorompokra jelz6lampat
szereltet. A Vasuti és  Hajozasi Hirek a nagyvilagbél
Fofeliigyel6ség megtiltotta, arra

hivatkozva, hogy ezek a lampak az egyéb
optikai jelzéseket zavarjak.
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® Tolnay Lajos elnok-igazgatd elhataroztatta, hogy ,,a Fofeligyel6ség munkajat segitve a m. k.
allamvasutak valamennyi vonalan a tavirda szinvonala elérje az osztrak vasutak szinvonalat”.

® A Vasiti és Hajozasi Fofeliigyeloség elrendelte, hogy minden nagyobb allomason kénnyen
lathato, s6tétben kivilagitott, és pontosan jard orat kell elhelyezni.

® A Magyar Keleti Vasuttarsasag allomasi és vonatkiséré személyzete részére elrendelte, hogy az
utazokozonséget szolgalatban és tajékoztatasnal csak magyar nyelvet hasznalva teheti.

® A Tiszavidéki Vasut Szolnok-Debrecen, Szolnok-Arad, Piispokladany-Nagyvarad, Debrecen-
Miskolc-Kassa vonalain galvanarami harangjelz6 vonalakat épitettek ki. A Kozmunka- és
Kozlekedésiigyi Minisztérium altal kiadott szabalyrendelet intézkedett a galvanaramu harang-
berendezések valamennyi vasutvonalon valo altalanos érvényii bevezetése irant.

® Kaufmann rendszerli harangjelz6-berendezéseket helyeztek tizembe a Tiszavidéki Vasutnal.
Ezen kiviil orszagszerte elterjedtek a Teirich & Leopolder, a Neuhold, a Holup, a Weimer-féle
harangberendezések is.

® Kozmata-féle tobbszords telegrafot telepitenek egyes, nagyobb forgalmu allomasok

® Magyar nyelvre modositottak a Morse-tavirojeleket., Id. feljebb

vizsgdn magyar ¢és német fogalmazasban, mennyiségtanban,
foldrajzban, torténelemben megfeleld ismereteik voltak, amelyek a
polgari iskola négy osztalyanak elvégzésével megszerezhetd
altalanos tudasnak feleltek meg.

A jo eredménnyel végzok elényben részesiiltek a tobbi
felvételért folyamodok elott.

Az el6adokat a vasuti igazgatdsagok javaslatai alapjan a
ministerium erdsitette meg az allasaikban. A tavirdai eléadd Sziits
Emil dir tavirda-feliigyeld, az Eszak-Keleti Vasuttol volt.

Az elso tanfolyamra 53 hallgato jelentkezett, akik koziil 50 tett
eredményes vizsgat.

A tervek szerint a tovabbiakban legalabb hat tanfolyam fog
indulni. [HL]

® 18691/A sz. rendelettel megjelent ,,a
28. sz. Tavirda Utasitds, mely a
hasznalatban 1év6 tavirdagépek elméleti
és gyakorlati kérdésein tul a kezeléssel és
néhany jogi kérdéssel is foglalkozik”. =
® A Magyar Kkir.
Szakosztalya C. Forgalom és
Kereskedelmi Szakosztaly névre
modusult (itt van a tavirdai szolgalat).

Allamvasutak 11

® Magyar nyelviire modositottak a
Morse-féle abébcé-t. =
® Néhany nagyobb forgalmu allomason
Kozmata-féle tObbszoros
telepitettek.

tavirot

® A magyar keleti vasut Karacsonfalva,
Mikeszasza, Kiskapos ¢és Medgyes
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allomasai majus 6-t0l, és a m. éjszakkeleti
vasut Tuzsér allomasa is magan- és allami
taviratok kezelésére felhatalmaztatott™.

® A Kozponti Vasiti és Kozlekedési
Kozlony ez évtl kezdddben magyar
nyelven jelenik meg.

® Megkezdddott vidéken is az allami tavirdadllomasok telepitése, igy Salgotarjanban is az orszagos
halézathoz valé kapcsolddassal.

A modositott Morse-féle abécé




® Olyan szamologépet szerkesztettek,
amely a négy alapmiivelet eredményeit
papirszalagra tudja kinyomtatni.

® A Romaban tartott Nemzetkozi
Tavirdértekezleten a magyar igazgatas
els6 izben jelent meg Ausztriatol
fliggetlendl.

feltalaloja.
® Georg Cantor

voltak.

® Elhunyt Samuel Finley Morse a rola elnevezett és vilagszerte hasznalt telegraf és telegraf-kod

(dan-német) matematika professzor kidolgozta a ,sokasagtan”-t, vagyis
megalapozta a halmazelméletet.

® Romaban nemzetkozi tavirdértekezletet tartottak, melyen az eddigi tavirdegyezmény és
szolgalati szabalyzat atvizsgalasa tortént meg. A résztvevok csak tavirdigazgatosagok képvisel 6i

Megjelent a MAV 28. Szamu Tavirda Utasitasa

18691/An sz. rendelettel megjelent a 28. sz. Tavirda Utasitas,
mely a hasznalatban 1év6 tavirdagépek elméleti és gyakorlati
kérdésein tul a tavirdai gépek kezelésével és néhany egyéb
kérdéssel is foglalkozik. Az utasités felépitése:
I. Rész A magnesség és az elektromossag alapfogalmai;
(fontosabb anyagrészek: magnesség, villanyossag, ellenallas, fold
mint vezeto).

Il. Rész A galvéan elemek;
(fontosabb anyagrészek: galvan elemek, telepek kapcsolasa,
telepek gondozasa,).
I1l. Rész A tavirdavezetékek és berendezések;
(fontosabb  anyagrészek: tavirda  vezetékek  kapcsolasa,
légvezetékek leirasa, galvan telepek kapcsoldsa, Morse-féle
tavirdagép, tajolo, billentyii, villamharitok).
IV. Rész Az elektromos harangjelz6 berendezések;
(fontosabb anyagrészek: galvan aramu harang, irodai és Orhazi
berendezések, onmikodd leado, tajold, berendezés kezelés).
V. Rész A berendezéseken el6forduld zavarok;
(fontosabb anyagrészek: a zavarokrol, érintkezések, levezetések,
szakadasok, rossz telepek, zavarok a berendezésekre).
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Hirek a magyar vasutrol

® Januiar 10-én a Vasuti és Hajozasi mellékvonalain.

Fofelugyeloség korrendeletet adott ki, hogy

altal szabadalmaztatott biztositoberendezést
fogja telepiteni a MAV a f6-, és a fontosabb

Az utasitas, mintegy 100 abrat és rajzot tartalmaz.

Az utasitasbol kiemelve egy igen fontos célt: ,,A vasiti
villamos taviroénak els6 sorban az a czélja, hogy a vonatkozlekedés
rendességét és biztossagat elémozditsa; hogy a vasuti jarmiivek
gyors forgalmat, célszerii elosztasat és kihasznalasat lehetévé
tegye; hogy a feladott aruk gyorsabb elszallitasat elGsegitse;
tovabba hogy a kozlekedési akadalyokrol, a palyan torténd
megrongalasokrol és eléforduld balesetekrdl a  forgalmi
személyzetet, az igazgatd ¢és ellen6rzé hatdsagokat nagy
tavolsagokra is gyorsan, megbizhatéan és részletesen értesitse;
valamint egyéb, a vasutak igazgatasi, miiszaki és kereskedelmi
igykorére vonatkozo siirgés tgyekben a levelezést az arra
jogositott kdzegek kozt leheté gyorsan kozvetitse. Masodsorban
ezen kiviil a vasuti tavird, amennyire a vasuti szolgalat megengedi,
az allam és a vasutak kozott fennalld szerzédés értelmében allami,
szolgalati és magantaviratok kezelésére is hasznaltatik”

Az abécét az allami tavirdaigazgatas modositotta, mely az L.
tablazatban van kigyljtve. [MAV]

Hirek a kiilfoldi vasutakrol

® A Tiszavidéki Vasit Tarsasag
engedélyezte a n6i munkaerGt pénztari és

minden allomason kifiiggesztett menetrendre
fel kell tiintetni, hogy a vonatok milyen
kocsiosztalyokkal kozlkednek.

® A mkallamvasutak igazgatd tanacsi
iilésén elhataroztak, hogy egy igazgatosagi
épiiletet épitsenek.

® A Tiszavidéki Vasut Téarsasag 10 0j orat
szerzett be a nagyobb allomasai részére.

® Az eddig hasznalt szén alapu villamharitok
helyett fémlemezekbSl allo  szerkezetett
alkalmaz a vasut. =

tavirdai szolgalatra. Feltételek: 20-40 év
kozotti kor, magyar és német nyelvtudas,
fedhetetlen erkolesi elélet.

Hirek a nagyvilagbol

® Az angol  Willoughby  Smith
kabelépitdmérnok (Valenciaban) felfedezte a
napelemet, a szeléncellat. Azt tapasztalta,
hogy a fényerd hatasara a szelénnek mas-mas
lesz az ellenallasa.

® Maxwell felfedezte a fény nyomaésat,
amely a testekre hatast gyakorol.

® Egyre tobben foglalkoznak, hogy hogyan

® Megkezdték a vasutaknal a Schonbach- és
a Rommel-féle  villamos  védéjelz6k
szerelését. A jelz6t a kép mutatja.

® A Magyar

® Az orszag valamennyi févonalan - 1200
km hosszon - kiépitették a galvanaramu
harangberendezéseket.

® A MAV Igazgatosag épitési és gépészeti
f6osztalyanak vezetdje - Banovits Kajetan -

kell atalakittatni.

Kereskedelemiigyi
Minisztérium rendelete szerint a domborird
Morse-gépek helyett
alkalmazni. Ezek a gépek a Siemens-Halske-
féle gyartmanytak. A domborirogépeket
pedig a Kaudelka-cég szabadalma alapjan

a kékirokat kell

lehetne a telegraf-vezetékeken egyidében
tobb taviratot feladni egyszal vezetéken at.
=

® Az éllami tavirddkban Meindinger-féle
elemeket  alkalmaznak  a  telegraf-
berendezések miikodtetéséhez a Daniell-féle
helyett. =
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Meidinger-féle elemek a tavirégépek mellett

Ez eddig a telegraf-késziilékek taplalasa a Daniell-féle
elemekbdl osszeallitott telepekbdl tortént, azonban az elmult egy-
két évben megjelent egy U1j fajta elem a Meidingerr-féle elem, mely
jobbnak bizonyult az eddigi hasznaltaktol, erre az eredményre jutott
az allami tavirda.

A Meidinger-féle elem all: telepiivegb6l, tivegpoharbdl, egy
kortealaku iivegballonbol, mely az 1. abran lathato.. ,,A telepiivegbe
keriil a czinkhenger, az {ivegpoharba a rézelem, a ballonba a
rézgaliczjegeczek. Az livegballon a telepiiveg fedelét képezi és két
egymassal szemben 1év6 helyen be van mélyeztve, az also részen
parafadugasszal van ellatva, melyen at egy iivegcsd vezet. A
foncsorozott czinkhenger felsd szélére a rézsarkdrot van forrasztva.
A rézsark 500 mm. hosszu és 2 mm. vastag kautsukkal szigetelt,
vorosrézhuzalbol all és alul feliil csupaszok. A 220 mm. hosszu
csupasz vége a kozvetleniil a szigetelésnél, derékszogben van
meghajlitva és lapos csigaba 0sszehajlitva. A rézvégek sargarézbol
készitett szoritokkal vannak elldtva. A két sarkdrot az elem
balloniivegén 1év6 kivagason kiall. A Meidinger-féle elem
elektromindito ereje 1,1 Volt, belsé ellenallasa atlag 10-20 S
Siemens-egység, azaz kb. 10-20 Ohm. Az elem képe lathatd az 1.
abran.

1. 4bra Meidinger-féle galvanelem
Felépitése [KJ].

A Meidinger cella galvanelem, amelynek ZnHg (-) elektrodja
MgSO:s-be, Cu (+) elektrodja telitett CuSO4 oldatba meriil. A két
elektrolitet a fajstlykiilonbség valasztja el. A telepiivegbe elészor
az iivegpoharat, azutdn a czinkhengert és az iivegpoharba a
rézsarkot allitjak. Ezutan a telepiivegbe annyi tisztavizet ontenek,
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hogy az iivegballon elhelyezésével a czinkhenger felsé széle még
kialljon, végiil a balloniiveget rézgaliczjegeczekkel és tiszta lagy
vizzel toltik fel, majd parafadugoval jol bedugaszoljak, hirtelen
felforditjak és a telepiivegre helyezik.

Mig a Meidinger-féle elem miikddésben van a rézgaliczoldat
magassaga az Uvegpoharban nem valtozik, ha csak az
iivegcsovecske nyilasa és ennek folytan a rézgalicz kiomlése nem
nagy. A rézgaliczoldat ez esetben az tlivegpohar fels széléig
emelkedik, és abbol kifolyik ¢€s a telepiiveg also részét a pohar koriil
ellepi és végre a czinkhengerrel érintkezvén, a kivalasztasat és a
czink feloldasat gyorsitja. akkor 4-5 napig rovidre zarjan a két
sarkot, hogy kell er6sségli aramot tudjon szolgaltatni.

Olyan esetben, ha elemeket kell cserélni mar miikodo telepben
Ujakra, valami oknal fogva, akkor a tartalékban 1év6 0j elemeket -
az els6 lizembe helyezéshez hasonléan - a kicserélés el6tt 3-4
nappal fel kell tolteni és azokat szintén rovidzarba kell tenni.

Ha az elem hosszabb ideig hasznalatba nem vétetik és toltott
allapotban hosszabb id6n at allandéan nyitva marad. Ha az
iivegesovecske nyilasa bedugul, vagy sziik, akkor a balloniivegbdl
semmi, vagy csak kevés rézgaliczoldat folyhat at: ez altal sarkitas
Iép fel és az elem haszndlhatatlannd valik. Az tlivegben 1évo
folyadék szintelen lesz".

A telepet allvanyra szerelik, célszerliség miatt, méghozza
olymodon kettds sorba, hogy az ,.egyik elem egyik rézsarkaval
(pozitiv) a szomszéd elem czinksarka (negativ) alljon
szemkozt.ekkor mindkét egyes elem rézsarkhuzalanak a végét
derékszog alatt oldalra hajlitjuk, s a Meidinger-elemhez vald
szoritok segélyével, a szemkozt allo czinksarkhuzallal kapcsoljuk
Ossze.

2.4abra  Meidinger-telep négy elembdl [KJ].

A helyesen Osszedllitott telep egyik végén a rézsarknak, a
masikan pedig a czinksarknak kell szabadon maradnia.

Négy elembdl allo telep Osszeallitasat a 2. abra tiinteti fel.
Baira van a telep + sarka, jobbra pedig —sarka”.
A jo karbantartds érdekében minden egyes elemre papirt kell
ragasztani, hogy az egyes elemek az illetd czinksarktol szamitva
hanyadik, melyik évben, hénapban és napon lett feldllitva. A
Meidinger-féle elemeket az allami tavirdaintézet alkalmazza a
tavirda-gépeihez.  [LB] [PnL] [RM] [KJ]

Hirek a magyar vasutrol

® Maijus 14-én a pesti Nyugoti palyaudvaron
Uj, az eddiginél nagyobb méretli ,nyugtatd
jelzét” (elgjelzot) helyeztek el, melyet az
osztrak Rothmiiller cég gyartott. =

® Maijus 27-én a ,Koézmunka- ¢és
kozlekedésiigyi minis-terium megengedi, hogy
meghatarozott munkakorokben a
vasuttarsasagok noket is alkalmazhatnak.

Vasuti tisztek feleségei és felnétt leanyai
elényt élveznek az alkalmazasnal. Noket
pénztarakban, a  tavirdai stirgdnyok
tovabbitasanal stb. lehet alkalmazni”.

® December 15-én iilésezett a MAV
igazgatdtanaacsa, mely idopontra elkésziilt az
tervet méltatvan elhatasroztdk, hogy az
épiiletet a Sugar uton ¢épitik fel, a
nyugdijintézettel kar6ltve. A nyugdij intézet

10 évre bérbeadja az épiiletet. A megegyezés
szerint 40 forint/négyszol bérleti diban
egyeztek meg. fgy 11%-0s megtakaritast
reméltek az eddig bérlemények koltségeibdl.
® A Vasuti és Hajozasi Fofeliigyelség
megallapitja a vasitforgalomnal hasznalt
német nyelvii szavak magyar nyelvi
megfelel6it. Elrendeli, hogy a személyzet az
utazokozonéghez intézett felhivasoknal (pl.
kiszallni) a ,,tessék” szot is hasznalni kell.




® A Vasuti és Hajozasi Fofeligyeldség
szabalyozta a forgathatd tarcsaju véddjelzd
elhelyezésének feltételeit.

® Megnyilt, junius 24-én, a Svabhegyi
Fogaskerekii Vasut.

® A MAV-nal, az idegen nyelvii
alkalmazottak sikeres nyelvvizsgat tettek. Az
osztrak Allamvasiti Tarsasagnal is kotelezGvé
tették a magyarnyelv elsajatitasat 1875. januar
1-ig. Az 4j felvételeseknél elénybe helyezik a
magyar nemzetiséglieket.

® A Magyar Mémok és Epitész Egylet
osszejovetelén Pohl Ottd MAV  mérnék
bemutatott egy 1j szerkezetii valtoallitd
szerkezetet.

® Az egységes vasuti miiszak megallapitasra
egy bizottsag alakult, melybe a MAV, a
Magyar Eszakkeleti-, és a Magyar Nyugoti
Vasut delegalt képviseldket.
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Hirek a nagyvilagbol
® Morse-tavirda létesiilt a Tozsdén.

® A Morse altal viz alatt lefektetett elszigetelt
vezetékétél kezdddben ez évig lerakott
tengeralatti tavirokabelek szama szerte a
vilagban 206 db, mig a hosszuk mintegy 80
ezer km. E kabelekb6l 61 tizemképtelenné valt.
A legtobb kabel Franciaorszag (19 db) és
Anglia (16 db) kozott huzodik.

® Bécs utan, Egger Béla vallalkozo,
Budapesten bejegyeztette az ,Egger B,
tavirdiizlet”-et (V. Dorottya utcza 9), hogy
tavirda-felszerelési és  elarusitd  lizletet
tizemeltessen. Ezzel a vallakozo a tavirdai
berendezéshez billentytit és vevdjelfogot kézi
erével, miiszerészmunkaval kezdte késziteni
kiilonboz6 fémekbol.

® A francia Baudot megalkotta a (késGbbiek

soran rola elnevezett Baudot-féle)
gyorselegrafjat, amely egy  vezetéken

egyidében egy vagy tobb taviratot tud
tovabbitani. Az ad6 és a vevé szinkron-forgd
tarcsak, és a Baudot-féle jelfogd segitségével
adjak-veszik a betiiket és a szamokat. =

® Dr Stephan a  németbirodalom
fopostamestere hivatalos adatok alapjan
megallapitotta, hogy a foldkerekségen egy év
alatt 3 milliard 300 milli6 levelet adtak fel,
ebbdl Eurdpaban 2,35 milliardot. A bevétel
125 millio tallér.

® Schwendler a keletindiai tavirdak
féigazgatdja egy duplex jellegii siirgonyoket
tovabbi berendezést talalt fel.

® Thomas Alva Edison kidolgozta a kettds és
négyes quadruplex nevil tavird-rendszerét.

® Karl Ferdinand Braun német fizikatanar

felfedezte a kés6bbi félvezetdk egyeniranyitd
hatasat, a kristalydetektor ,,0sét”.

Nyugtato jelzok a Nyugoti palyaudvaron

Az Osztrak-Magyar Vasuttarsasag Nyugoti palyaudvaranak
bejaratanal a mozdonyvezetdk jobb tajékoztatdsa érdekében Un.
»Nyugtatd” jelzoket (eldjelzéket) szereltek. ,,A nyugtatd jelzok
czélja, hogy a vonalon 1évé Orszemélyzeta vonatkisérd
személyzetnek tavolrdl is vilagosan, s6t feltiinéen *megallj’ jeleket
megadhasson. E jelek adéasa fligg elsésorban a palya josagatol,
masodik sorban a vonatok kozlekedési rendjétdl. Ez utdbbi
tekintetben a palyadr a harang jelz0 altal értesiilvén a vonat allasarol
vagy menetérdl, e jelt a nyugtatd jelzé segélyével adja tudtul a
vonatkisérd személyzetnek, ugy hogy p.o. a mozdonyvezetd ideje
koran tudhassa, mily sbességgel haladjon valamely palyarészen.

A nyugtat6 jelz6k nevezetes elénye az is, hogy a palyaért nem
kotik annyira helyéhez, mivel az a jel megadasa utan esetleg mas
fontosabb teendd utan is lathat, és zord idében vagy éjen at sokszor
nem kell a vonatot személyesen bevarnia.

A jelz6 rovid leirasa és hasznalata kovetkez6: Az ugynevezett
nyugtatd jelzék f0 alkatrésze egy kozonséges hagesokkal ellatott
arbocz, melyen két mozoghato, feltiing, A és B kar van alkalmazva.
Ezen karok oly szerkezetiiek, hogy éjjel és nappal ugyanazon miitét
altal szabad palyat, lassu menetet, vagy megallj jelt adnak. Ej idején
felhuzatik a C lampa, mely sajat fehér iivege és a karokban
megfelelden alkalmazott vords vagy zold tivegek engedélyével a
kell6 jelt mtatja. Az drnek teend6je ugy €jjel mint nappal csupan az,

hogy a karok huzokésziilékét a palya viszonyoknak megfeleléleg az
a b vagy c horgokba akasztja, mi 4ltal mind éjjel mind nappal
azonos jelek adatnak. a horgok fehér vords vagy zold szinnel
jegyezhetdk meg.

Ezen jelzékon egy vaganyu palyaknal mind két karral kell
miikddni: t.i. azon irdny felé a honnan vonat varatikegyik karral a
szabad menet 45 fokkal felfelé emelkedd, a lassu menet 45 fokkal
lefelé hajlo és a megallj jel a karnak vizszintes allasa altal adatik,
ellenben a masik karral az ellenkezé irany felé minden esetben
megallj jel adando.

Két vaganyu palyaknal tekintettel arra, hohy az egyik
vaganyon csupan egy iranyban kozlekednek a vonatok, az egyik kar
altal adatik a jel, mig a masik kar a masodik vaganyon kozlekedd
vonatoknak adja a mgfelel§ jelt.

... Ordmiinkre szolgal, hogy a m. k. allamvasuatak Pest-Fiileki
vonalszakaszan ily jelz6k vannak felallitva, mely tettért mélto
dicséret illeti nevezett vasutigazgatdsagat. Vajha ezen iidvos és az
iizlet biztonsagara minden tekintetben igen fontos jelzé késziilék
Osszes hazai vasutainknal mielébb alkalmaztatnék!

Jonak latjuk még megemliteni, hogy ily jelz6ket az elsé belfoldi
semaphor gyar Bécsben (Erste innléandische Semaphoron Fabrik)
készit.” Irta az egyik Gjsag. [MAN]

Baudot-féle gyorstelegraf

A francia Emile Baudot talalmanya a Baudot-féle gyors
telegraf, mely nagytavolsagokra kifizetddéen meggyorsitotta a
taviratok adasat, mivel a rendszer akar 6tszords gyorsasaggal képes
adni az eddigi hagyomanyos tavirok, tavjelzokkel szemben.

Baudot a rendszerét, 1874. junius 17-én szabadalmaztatta. A
kodokat (Baud-kodok) azonban mar 1870-ben megalkotta. Emile
Baudot egyébként 1845 és 1903 kozott élt. Franczia
tavirdahivatalnok volt.

A jeladds és vétel elvi kapcsolasa, Baudot értelmezésében, az
adas az 1., illetve a vétel a 2. abran lathato.

Amig a Hughes gépnél a vezetéket és a szanka koriilforgasa
idejének nagyrésze alatt nem hasznaljak ki, addig Baudot ,,az 6
gépénél a szanka mikodését végzd fémkefe koriilforgas idejét,
illet6leg az altala leirt utat tobb részre osztja fel s minden egyes
ilyen részt egy kiilon tavirat leadadsara hasznal fel. Ily modon
azonban nem volt lehetséges minden egyes tadvirat szamara
fenntartott, aranylag igen kis korszeleten minden egyes betii, szam
¢és jel szdmara kiilon kontaktusokat késziteni, ezért Baudot a
taviratozott betiiknek, szamoknak és jeleknek egymastol vald
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megkoliinboztetésére 6t billentyli altal kiilonbdzé sorrendben és



szamban képezett aramcsoportokat hsznal. A billenty(ik mindenike
(1,2,3,4,5),1d az 1. abrata fiiggélyes tengely koriil forgé fémkefe
(F) alatt korben elhelyezett egyik korszelet () egy-egy kontakt
lemezkéjével (1, 2, 3, 4, 5) van 0sszekdtve. Ha tehat egy billenty(it
lenyomnak, akkor, amidén a fémkefe az ezen billenty(ih6z tartozo
kontakt lemezkét surolja, &ram megy a vezetékbe miutan az 5. Bil-
lentylinek megfeleldleg 5 egyes, 10 kettds, 10 harmas, 5 négyes és
1 6tos, tehat Gsszesen 31 kiilonboz6 kpmbinacio képezhetd, a
vezetékbe a sorrendet és szamot illetdleg 31 kiilonbdz6 aramcsoport
bocsathatd. A fémkefének a korszeletek 6t kontakt lemeze fo16tt
valé atvonulasa alkalmaval kibocsatott aramok csak egy betil
taviratozasara szolgalnak. Baudot a 31 aramcsoportbol 29-et 29
betli, illetleg 29 szam és jel létrehozasara, kettdt pedig, a
betiikeréknek betiik, illetéleg szamok vagy jelek nyomasara vald
beallitasara hasznal fel. A beérkezd aramokat nem hasznaljak fel
mindjart a nyomtato szerkezet miikddésbe hozasara. Ugyanis egy
tavirat leadasara az adogépen csak egy kis korszelet all
rendelkezésre, mely korszeleteta fémkefe igen gyorsan befut s ez
alatt a rovid id6 alatt 1-5 aram jut a vezetékbe.

(1-V1) | korszelet; F fémkefe; 1-5 billentyiik
1. 4bra A betiinyomas elvi aramkore [PnL]

Ezekben a rovid idokdzokben egymads utan beérkez6 dramok a
nagyobb tomeggel bird nyomtatd szerkezetet nem lennének
képesek kozvetlenill mozgasba hozni s Baudot ezeket 5 jelfogd
segitségével csak arra hasznalja fel, hogy azok a beérkezett
aramcsoport aramai sorrendjének és szamainak megfeleléen E
elektromagnesek segitségével 5 kis U emeltyiit - 1d. a 4. abrat
bizonyos helyzetbe hozzanak.

E lektromagnes;
X nyomotomb
2.abra A betiinyomas elve

U emeltyiik; 'y nyomobillentyiik;
[PnL]

A Baudot-féle gép szerkezeti felépitése:

Tehat a berendezés mitkodése kotott szinkronizmus elven
alapul. Ennek dbécé-je + és — fesziiltségili impulzus. (Ez az abécé a
tulajdonképpeni alapja lett a késdbbi, a CCIT altal elfogadott
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nemzetkozi 6tds dbécé-nek, amely mar start-stop jelek
hozzaadasaval miikodik).

A berendezés jeladobol, aramosztobol (distribtorbol) és
betlinyomtatobol all.

Ebben az allasukban biztositott kis emeltylik végzik azutan
annyi id6 alatt, mely elegendd arra, hogy a bizonyos tomeggel, tehat
tétlenséggel birdé nyomdszerkezet biztos miikddésbe hozhatd
legyen, a gép legzsenialisabb részének , a kombinatdrnek
segitségével a betlinyomas mekanikai munkajat”.

Baudot-féle gép tehat a betlinyomast nem egyszerre végzi az
aramok beérkezésével, igy az adonak nem kell bevarnia, hogy a
vevo befejezze a vett jel nyomtatasat, hanem a kovetkezd kérszelet
mar ujabb aramcsoportot kiildhet, mely aramcsoport egy masik
vevo gépet tud mikddtetni. Ez azt jelenti, hogy az adogép annyi
taviratot képes leadni, mint amennyi korszelete van az
adotarcsajanak.

B1 Bs billenték; T tabla leadando
stirgonyok részére; S szekrény; F
foganty

3.4abra A Baudot-gép jelado

[PnL]

A Létrehozhat6 az alabbi
betd, jel vagy szamu billentd lenyomésa
szam aital
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Aholaz 1 2 3 4 5 szamjegyek vannak
oft + positiv, ahol jel nem lathaté, ott - negativ
aramldkések vannak.

I. tablazat Baudot elemi jelei



A jelado-berendezés az 3. abran lathato. A jeladd 6t Bi B2 Bs
Ba Bs jelti billent6bdl all, melyek két csoportra vannak osztva,
mégpedig: Bi B2 balkézre, a B3 B4 Bs jobbkézre. A balkéz feloli
két billent6t a balkéz kdzépso és mutatd ujjaval, a jobbkéz felé eso
harom billent6t pedig a jobbkéz mutatd-, kozépso- és gyliriis ujjaval
kell lenyomni.

A billentdk e két csoportjat az F fogantyu valasztja el, mely arra
valo, hogy segélyével a jeladot nyugalmi (vevd) illetve miikodo
(ado) allapotba lehessen hozni.

Az S szekrényben vannak elhelyezve azok a részek, melyek
arra valo, hogy a billent6k mindegyikét a teleppel és a telegraf-
vezetékkel lehessen Osszehozni. A T tablara a tovabbitando
taviratokat lehet helyezni.

Nyugalmi allapotban az 6t billenty, midén az &ramosztd
(distributor), megfeleld helyzetben van, negativ aramokat indit a
vezetékre ; - ellenben, midén a billent6k is le vannak nyomva,
positiv aramokat szokkentenek a vezetékre.

Az dramoszté (distributor) a 4. 4bran lathat6, ,,minden
fordulatanal, a hat jeladogép muindegyikére nézve vagy 6t positiv,
vagy 0t negativ aramindités lehetséges s ezeknek az aramkoroknek
a billentézet 6t billent6jén vald kombinaczidjabol allitotta eld
Baudot azokat a jeleket, melyekre a telegrafiai kozlekedéshez
szlikség van”.

Az 1. tablazatbol lathatd, hogy a Baudot-féle tobbszoros
betlinyomoégépen minden betlit és jelt 6t aramlokettel lehet
Iétrehozni. Az elsé kettd a jeladd balodali két billentdjének felel
meg, a kovetkez6 harom pedig a jobbkézzel kezelt harom
billentének. A lenyomott billenté + a le nem nyomott pedig -
aramot bocsat a vezetékbe. A billentylikkel Osszesen 31 féle

T
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aramcsoportot lehet Osszeallitani. Ezek a jelek és a jeladashoz
sziikséges Ujjrakasat a I. tablazat mutatja be.

,»Az aramosztd, mely a 4. abran lathato, egy szigetel6 anyagbol
késziilt korong, melyre konczentrikusan fémkontaktusok vannak
alkalmazva, melyek a jelado billentdivel allnak fémes
Osszekottetésben”. A Kiss-féle ismertetés alapjan:

»A korong fel van osztva hat egyenlé gerezdre s mindenik
gerezd 6t, vagyis annyi kontaktussal bir, a hany billent6 van az
egyes jeladokon. Mindegyik gerezd egy-egy géprendszernek van
szanva. A hat gerezden kiviil van még a korongnak egy hetedik
gerezdje is, a melyet igazito-gerezdnek neveznek, és ennek az a
rendeltetése, hogy a jeltovabbito és a vevo tavirda aramosztoi kozt
az egyidejii mozgast hozza létre.

Egy egykari emeltyli, mely a korong tengelye, vagyis
kozéppntja koriil forog, el van latva kefével, vagy sikaloval s oramii
hatésa alatt egyenletes sebességgel forog a korong f616tt

C bevolgyelt csiga; tvizszintes tengely; L lenditdkerék; 1 szabdlyozinga;
k kipos fogaskerék,; K ebonit korong

4.4bra  Aramoszto, vagyis distributor [PnL]

|

P

i

oldalnézet

belsd elrendezés
m motolla; B betiiskerék; J javitokerék; F festékorong,; Qi nyomtatohenger,; Vavi szorityik; p papir-
szalag; ttengely; C kombindtor, D dramoszto (distributor); Kiks kefék;, Fofék; FJ fékezé-jelfogo,

t2 tengely; c1 fogodzkodo; ks orsé; kikz fogaskerekek; Je az ot jelfogo egyike

5.abra A betiinyomoé-késziilék, és a belso szerkezete oldalrél nézve

[KJ]

p peczek; 1-4 nyugvonyomon mélyedések;

5 munkanyomon egy mélyedés; C kombi-

ndtor korong; ttengely; Jejelfogé

6. abra Baudot-féle betliinyomogép
kombinatora [KJ]



. A kefe minden egyes korfordulata alkalméaval egymasutan
végig csuszik a hat gerezden s minthogy e kefe a vezetékkel all
Osszekottetésben, arra raszokkenti azon aramokat, melyeket a
gerezdek mindenikének 6t kontaktusanal felszed, s a mely aramok
vagy positivek vagy negativek a szerint, a mint az illet jelado
billentdi lenyomott, vagy le nem nyomott helyzetben vannak”.

A késziiléket az oramtl tartja mozgasban a t2 tengellyel, és a
megfelelé fogaskerekekkel. A Je 6t jelfogdbol csak egy latszik.

,,Hogy a B betiiskerék rendeltetésének megfelelhessen, s hogy
a betliskerék alatt levé papirszalag a kivant pillanatban, azaz akkor
emeltessék fel, midon az illetd betii a papirszalaggal szemben halad
el és a papirost a papirszalaghoz szoritsa : sziikséges, hogy egy
kiilon szerkezet 6sszhangzast hozzon 1étre a nyomtato-henger és a
helyi jelfogok helyzetei kozt”. Ez a szerkezet a kombinator, mely
az 5. abra baloldali képének a szamkorong feletti, illetve a
jobboldali képnek a t tengely feletti részén, valamint a 6. dbran
lathato Az impulzusok tovabbitasanal fellépd, a két tavirda kozotti
idGeltolodasok problémajat - melyet célszerli megemliteni - a cseh
Kroutl a kovetkezéképpen fogalmazta meg egy négyszektoros
géppel, mely az 6. dbran lathato: A Baudot-gép elosztdjanak
,.masodik gylrtje 25 db egyforma hosszu érintkez6bol all. A
allomason ot érintkez6 alkotja a V1 addszegmenst.

adas vétel
V1-V2 ado-, illetve P1- P2 vevdszegmensek A dllo-
mdsrol B dllomds felé; és V3-V4  ado-, illetve P3-P4
vevészegmensek forditott irany
7.4bra A jelimpulzusok idébeni lefolyasa Kroutl
levezetésében [KF]

Az ot billentytibdl allo billentytizettel (2+3, azaz kettd a
balkéznek €s harom a jobbkéznek) az 6t érintkez6 mindegyikére +
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vagy - telepfesziiltséget kapcsolva kialakul a tovabbitando
betlikombinaczi6. A allomas forgokeféje adja ki a meghatarozott
impulzusokat a V1 szegmens érintkez8irl.

Mialatt a jelimpulzusok A allomastol a B allomasig émek, B
allomaskeféje eljut a P1 szegmens elsd érintkezjére, és a
jelkombinaciét azonos sorrendben 6t elektromagnes tovabbitja,
ezek az attevOben intézkednek a megfeleld betli beallitdsa és
lenyomtatésa irant. Ez utdn megtorténik a nyomtatas. Az A allomas
tovabbi, V2 szegmense Uijabb hiranyagot kezd tovabbit B allomas
P2 szegmensére. A B 4llomas V3 szegmense hiranyagot tovabbit az
A allomas Ps szegmensére, mig a Va4 szegmens az A allomas P4
szegmenseére.

Ha A allomason Ps szegmens kozvetleniil V2 utan
kovetkeznék (kdzbeiktatott harom érintkez6 nélkiil), akkor a vétel
nem lenne helyes. Az A allomas keféje ugyanis V2 szegmenset
elhagyva, Ps szegmensre tllsagosan korai idépontban érne. A ¢
szognek megfeleld id6 elteltével B allomas keféje P2-rél Vs-ra
menne at.

A V3-16l az elsé impulzus tovabbitasa megkezdddnék és ez a
vonalon az A allomasra ¢ szognek megfelelé id6 alatt jutna el.
Id6kozben azonban A allomas keféje a szegmens harmadik
érintkez6jét (2 ¢) is elhagyna — habar helyesen éppen P3 szegmens
elsd érintkezdjén kellene allania. Ennek a hibanak elkeriilése végett
P2 és V3 kozé 2¢ szognek megfeleld érintkezot kell elhelyezniink.
A négyszektoros Baudot-tavirdgép 25 érintkezdjii szabvanyos
elosztdjaba legfeljebb harom érintkezot lehet beiktatni (a négy
szegmenshez 4x5 érintkez6 és a korrekczids berendezéshez egy-
egy -+ jellel megjelolt érintkez6 sziikséges).

Tehat omax = 1,5 (érintkezdben) = 211/25 . 1,5 ivhosszban. A
kefék szokasos 180 ford/percz/ = 3 ford/sec firdulatszama mellett a
maximalis terjedési id6 Atmax = ¢/21. 1/3=1,5/25.1/3=1/50 = 20
msec! Ebben az id6ben mar benne van a berezgési id6 hatasara
bekovetkezd késedelem is, a mit nem szabad figyelmen kiviik
hagyni”.

Hogy a fellépd 2¢ id6 miatt hiba ne alljon eld, a vett P2 és a
V3 kozé egy ennek megfeleld érintkezdt helyezett el Baudot. A
tarcsa 360°-os elfordulas utan mar a kovetkezd informaciot adja A
allomas B allomas részére stb.”

[RM] [PnL] [KJ] [Kr]

Hirek a magyar vasutrél

® , Megallapittatott, hogy a kormany 1867
és 1874  kozott az  orszaggyllés
hozzajarulasaval, dicséretes buzgalommal és
nagy aldozatok 4aran fejlesztette a
tavirohalozatot. Néhany adat: 1867-ben
33894 frt, 1870-ben 500070.92 fit, és 1874-
ben 100202.81 fit koltetett a halozatra. A
teljes Osszeg 1719376.90 frt. Ezekbdl a
pénzekbdl épiiltek ki pl. Budapest-fiumei,
berlini, bukaresti €s a belgradi, valamint az
arvizi szempontokbol sziikséges allami és
vasutiizleti célu tdvirévonalak. A kialakitott
tavirdahivatalok szama pedig igy alakult:
1868-ban volt 190 allami és 214 vasuti,
1870-ben volt 246 allami, és 241 vasuti,
1874-ben volt 358 allami, és 498 vasuti
tavirdahivatal”.

® | Battaszék-Dombovar-Zakany vonalon
Lehr-féle villanydelejes segélyhivot
helyeztek lizembe. Lényege, hogy veszély
esetén a személykocsi utasa jelt tud adni a
kalauzkocsiban 1év6 vonatkisérének.

®  Februar 20. T:R:T 2. sz. Az Allami
Tavirdaigazgatosag, mely szerint, ha a vasuti
tavirdakba érkezd siirgdny idegen szovegt, s

a vasuti alkalmazottak nem tudnak
leforditani, szerkeszteni, akkor azt az
illetékes  ellen6rz6  allami  tavirdaval

leforditani koteles.

Hirek a nagyvilagbél
® _Szentpétervarott tartott nemzetkdzi
tavirda  értekezleten  megjelentek  a

kiilszolgalati képviselok, és megalkottak 21
czikkejbél allo 1j egyezményt, valamint

elhataroztatott, hogy 1876. januar 1.t6l az
eddig hasznalt telegram, siirgény szavak
helyett a ,tavirat” sz6t kell alkalmazni.

® _Oktober 19-én Charles
Wheatstone angol fizikus, aki feltalalta a tis-
, majd az automatikus telegraf-jat, és jo
modszert adott az elektromos ellenallasok
mérésére (Wheatstone-hid), s téle szarmazik
a sztereoszkop.

meghalt

® , Junius 2-an, Amerikaban egy Alexander
Graham Bell nevezetii fiziologus tanar egy
beszél6-telegraphe-al  probalkozott. Csak
hosszas kisérletezés utan talalta el a helyes
rezgd tomeget, és feltalalta a membran-
hangszorot.

® Az idei nemzetkdzi tavird értkezletet
Szentpétervarott tartottak.
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Teljesen zart domboriréval béviti a MAV a Morse-féle
telegraf-arzenaljat

A Siemens&Halske - a vasutak felé - teljesen zart

domboriroval jelentkezett, mivel a vasutak panaszait meghallgatva,
tett eleget a kéréseknek. Ugyanis egy vasutallomason - a
gbzvontatas miatt - az allomas légtere tele van korommal, porral,
piszokkal, mely a nyitott forgalmi iroda ajtajan bejutva, a nyitott
motorhaz szerkezeti részeit gyorsan elkoszitja.
Az 1j telegraf-késziilékek zart sargarézbdl késziilt boritast tetével,
igy minden iranybol =zartan keriilt gyartasra.. A zart tetd
megakadalyozza a por, korom lerakodasait az 6ramiiben, amely
porlerakodas az el6z6 fedetlen tavirdai gépeknél nagyhatrany volt,
de igy ritkabban kell tisztitani, valamint a gép egyenletesebben jar.
Elényként mutatkozik, hogy az emeltylije és a munkaiilécskét
képez6 szabalyozo csavar kozt az érintkezo feliilet nagyobb 1évén,
a gépnek a hangja élesebb, mint a fedetlené”.

Bér ezen telegraf tujszeriinek tekinthetd, a domboriras a
szemeket tovabbra is rongalja.

Magat a telegraf-gépet, a motolla nélkiil, az 1. kép mutatja be.
»A gép lényegét tekintve semmiben, szerkezetét illetéleg pedig
kevésbé kiilonbozik a fedetlen domborir6tol. Elsd tekintetre az
tinik leginkabb fel, hogy sem a rugéhazbol, sem az Oramii
kerékrendszerébdl nem lathatd semmi, mert az egész dramii minden
oldalrol be van fodve. A tovabbi kiilonbség az, hogy a nagy és a kis
oszlop helyett csak egy allvany vam, mely éppen olyan alakkal bir,
mint a jelfogdjé. Ezen allvany a villamdelejtdl jobbra van
elhelyezveés tartja az emeltyi mozgasat szabalyozd
beallitoszorittyukat Gtm a munkaiilécskét, mely a fedetlen
domborirondl a nagy oszlopba van beillesztve, és a nyugvo pontot,
mely ott all a kis oszlopba csavarva. Kiilonbozik még e gép a
kozonséges domborirotol megallitd, illetbleg fékszerkezete altal is,
a mennyiben a fék e gépnél nem az el6lapra erdsitett, kampds
rugéval ellatott fogantyubol, hanem a Siemens-féle kdzonséges
emeltyiibél all. Azonkiviil a fedett domborir6 faalapzatan ot
szorittyu helyett csak ketté van, melyek a faalapzat hatso szélére
vannak erGsitve s a delejez6-tekercsek huzalvégeivel éallanak
allando osszekottetésben.

Abban is kiilonbozik a fedetlen domborir6tdl, hogy mivel
atvitelre berendezve nincs, az emeltylinek - mely az atvitelnél a
billentytli szerepét viszi - harom érintkezési pontja, nevezetesen a
csapagy, a nyugvo-pont és a munka-pont egymastol, illetdleg a két
utobbi pontot tartd 0 allvany a fémlemeztdl, az allvanytdl pedig a
rajta  keresztlil nyuld rugodfeszité-palczacska elszigetelve
nincsen”. Végiil kiilonbozik abban is, hogy a fogaskerék-rendszer
um. lefelé hajlitott formaju, 1d. az 1. abra bal oldali rajzat. A
kozonséges domboriro-gépnél ez egy lefelé hajlo egyenes formaju,
1d. 1862/ 1. abrat.

Ez a telegraf is, mint a fedetlen domboriro, két féalkatrészbol
all: a villamdelejes- és az erdmiitani részbol.

Villamdelejes rész. ,,A villamdelej szerkezete s a delejez0 tekercsek
huzalvégeinek a két szorittytival vald 6szszekdttetése olyan, mint a
kozonséges fedetlen domborironal.

Az emeltyli, melynek alakjat a csapagyakkal egyiitt feliilrol
nézve az 1. abra tiinteti fol, a kdzonséges domboritojétol csak a
tengely €s a csapagyak szerkezetét illet6leg kiilonbozik. Az emeltyli
aczéltengelyének a végei ugyanis nincsenek bemélyitve, hanem

vékony csapokban végzddnek s ezeknél fogva illenek bele a
csapagyakba.

P papirszalag; a motollat tarto kar; C Ci éramii fedelét zaro hajlitott
lemezii fedél; | fedél; F felhizo fogantyi, ii papirszalagvezetd henge-

rek; i domborjeleket vésé irécsics; i fiiggdleges falat zaré csavarok;
e haromkari emeltyii; S emeltyiitengely; D villamdelej; mn emeltyii
mozgdsat bedllité csavarok; L oramiivet lezdro koralakii lemez; Qg1
lezardlemezt rogzité csavarok; foramiivet indito emeltyli; p tekercs-
rugo, fi anyacsavar

1. kép Zart motorhazi Morse-domboriré telegraf [KJ]

A csapagyak a gép elé és hatso falara vannak egy-egy
csavarral felerésitve ugy, hogy azokr6l barmikor konynyen
levehetok. Az egyik csapagyat, az emeltyii tengely végével egyiitt
keresztmetszetben az 4abra mutatja. Az f a gép oldalfalanak
hattynyak alaku része, melyre az a csapagy, a belecsavatiirt ai
csoves részszel egylitt a C1 csavarral van felerdsitve. Az a csapagy
bels6 oldalan, a c1 csavar mellett, két Ss szogecske van, melyek a
gép falaba illenek, s arra szolgdlnak, hogy a csapagy-rész a cl
csavar nyaka koriil ne fordulhasson. t az emelty( tengelye, melynek
vékony csapban kimend vége a csapagy furataba illik.

Ugyanezen furatba, mely kifelé tagabb, kiviilrél a ¢ csavar van
illesztve, melynek orsoja eldbb az S csavaranyan halad keresztiil. A
C csavar arra valo, hogy vele az emeltyit, az ir6-peczek helyzetére
valo tekintettel, pontosan beéllithassuk. A mint ezt megtettiik, a ¢
csavart elfoglalt helyzetében az S csavaranya megszoritasa altal
rogzitjik.

Az emeltyii tobbi részei - 1d. az 1. képet - az i ir6-peczek, a z
delejzar, a fliggélyes emeltyli-karral Oszszekottetésbenalld p
tekercsrugd és az 0 allvanyon keresztiilhaladd négyszogletes
palczacska az f1 anycsavarral egyiitt éppen olyan szerkezetiiek, mint
a kozonséges fedetlen domborironal.

Az emeltyli jaro-kozét szabalyozo n és m csavarok az o
alvanyba vannak illesztve, melyeknek alakjai éppen olyanok, mint
a jelfogd nagy allvanyajé. Az n csavar a nyugvopont, mert ehhez
nyomul munkasziinet idején az e emeltyll vége, ha ti. a p
tekercsrugot fi anycsavar segélyével kelléen megfeszitjiik; m
csavar a munkapont, mert az emeltyii vége munka kdzben ehhez
itédik; ezen utdbbi csavarnak az a rendeltetése, hogy altala a
delejzart a villamdelej sarkaittol kellé tavolsagban tarthassuk. Ugy
a felsd, mint az alsé csavar vége tompa €s a csavarorsd
vastagsaganak megfelelolapos feliilettel bir, minek az a jo



kovetkezménye van, hogy e gép hangja joval erésebb, mint a
fedetlen ir6-gépé, melynél a munkapont hegyesebb.

Az 0 allvany két 4ga, melyekbe a szabalyozo-csavarok vannak
illesztve, fiiggélyes iranyban meg vannak hasitva, s azokba
oldalvast két csavarocska jar, melyek segélyével e hasitékok
0szszéb szorithatokvagy kitagithatok a szerint, a mint a szabalyozo-
csavarokat mozditani, vagy rogziteni akarjuk. Az 0 allvany maga,
kor alaku talpanal fogva két csavarral van a fa-alapzaton nyugvo
rézlemezre szoritva, de attol elszigetelve nincs”.

feliilnézet keresztmetszet
f1 gép-oldalfalanak hattyinyak alakii része; SSi1 emeltyiitengely; i iré-
peczek; e emeltyii; 7 delejzar; D villamdelej; S csavaranya; S szo-
gecske; aai csapdgy; ccicsavar; ttengely; fgép-oldalfal
1. 4bra Az emeltyii feliilnézete és keresztmetszete [KJ]
Eromiitani rész: ,ll az 6ramiibél, mely a gép jarasat eszkozli,
s a papirszalagot egyenletesen mozgatja. A fedett vasuti domborird
oramiive, mely az 1. dbran 1athato, minden oldalrél be van fodve.
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Az oramiivet koriilfogd szekrény all az elé- és a hatso falbol,
melyekben a kerekek csapagyai vannak, és jobbrol meg balrol egy-
egy oldalfalbol, melyek a két elobbit egymassal Oszszekotik. A
baloldali 6szszekot fal alacsonyabb, a jobb oldali pedig magasabb
s a papirszalagot hajt6 hengerig ér fel. Mindenik két-két csavarral
van ugy az el6-, mint a hatso falhoz erésitve. A jobb oldal fal felsé
része a 2. abran lathatdé pontozas szerint el6bb vizszintesen balra,
azutan pedig homoruan folfelé hajlik. E fal tetejére, a bevagassal
ellatott papir-hajté henger jobb oldalan, két csavarocskaval egy kis
i fillecske van erdsitve, melyen a motollarol lefliggd P papirszalag
elobb keresztiilhuzandd s csak azutan vezetendd a papirhajto
hengerek kozé. A fiilecske két végére egy-egy rovatkos fejii csavar
van illesztve, melyek segélyével a papirszalag oldalra cstiszasa
megakadalyozhato.

A gép elofala egy akkora helyen, melyen a rugohaz befér, kor
alakban ki van vagva, s e kivagas egy valamivel nagyobb koralaka
L f6d6-lemezzel van befodve, mely két kis csavarral az el6falhoz
erdsithetd s a szélén két feldl, két ggi fogogombbal van ellatva. A
rugéhaz tengelye e koralaku fodélemez kozepén hatol keresztiil,
mely arrdl csak akkor vehet6 le, ha az FF fogantyut a tengelyrdl

lecsavarjuk.

A fedett domboriré telegraf oramiive éppen azon
alkatrészekbdl 4ll, mint a fedetlen domborirdjé: a) a
hajtoszerkezetb6l; b) a kerékrendszerb6l s a papirvezet6-

késziilékbdl; c) a szélfogod szerkezetbdl és; d) a fekbol.

A hajto szerkezet: ,a hajtdo er6t egy éppen olyan aczélrugd
szolgaltatja, mint a milyet a fedetlen domborir6-gépnél van; e rugd
egyik vége a tengelyre, masik vége pedig a rugdhaz belsé oldalara
van akasztva. A rugohaz alakjat, tengelyestdl egyiitt, az A akasz-
kerékkel, az el3- és hatso ffi fallal és a kor alaka L fodSlemezzel a
2. abra tlinteti fel.

A akasz-kerék, a akasz-peczek; r ri rugok; R rugohdz; 12 3 4 5 fogaskerekek; h érdes feliiletii papir-
hajté henger; hihenger; P papirszalag; s szélfogé-orso; cirogzitéesavar, ff1rugohdzfal; L kor-

alakii fodélemez; ttengely; g g1 szorityuk; FF sdargaréz-fogantyu
2.abra A domboriré kerékrendszere és a rugohaza [KJ]

A rugohaz kozepén egy t aczéltengely megy keresztiil, mely
koril a rug6haz szabadon fordulhat. A tengely csapagyat egyfeldl a
gép elbfalara ersitett L kor alak fod6lemez, masfeldl pedig az f
hats6 fal képezi. A tengelynek az eldfalon kiviil ér6 vége
csavarmenetes, s arra felcsabarva a sargarézbdl késziilt FF
fogantyu.

Vagyis e domborirogép villamdelejének (elektromagnes)
horgonya haromkari emel6t mozgat az S jeli tengely koriil. A kar
vizszintes karja mozgatja az i irocsucsot, mely felett talalhatok a
papirszalagot tovabbit6 hengerek. A felsé henger palastja kozéppen
hornyolassal van ellatva, ahova az elektromagnes, vagyis a
villamdelej gerjesztésekor az irdcsucs a papirszalagot benyomja,
Iétrehozva a mélyedéseket”.

R fogaskerék; A akaszkerék; c csillag-
kerék
3.4bra Akaszkerék a tilhizas és

a talfutas megakadalyozasahoz [KJ]

DD: villamdelej; e emeltyii; mn csa-
varok; 12 sikattyiik
4. abra A fedett domboriré

kapcsolasi rajza [KJ]



»~A rugohaz feneke, a rugd tulsagos felhtizasdnak és
lejarasanak megakadalyozasanak czéljabol, szintén egy oly
egyfogu koronggal és csillag alakt kerékkel van ellatva, mint a
kozonséges domborironal, 1d a 3. abrat, s ennek hata mogé van
feltolva a tengely négyszogletes végére az A akasz-kerék, mely a
tengelylyel egyiitt és azzal egyiranyban fordithato”.

Az A akasz-keréknek s vele egyiitt a rugéhaz tengelyének
viszszafelé fordulasat, a gép hatso falanak bels6 oldalara erdsitett -
a 2. abran lathato pipa alakt rugé - akadalyoz meg.

Ujabb vonalvilté. Az Gjabb vonalvaltoval hasznalataval a telegraf-
gép, a telegraf-vezetékkel vald Osszekapcsolasan tul, a sajat
gépegységeinek belsd kapcsolatait, a foldelést is biztositja.
Kozottiik van szerkezeti szempontbol lemezes- és karosgombos-
valtd. vonalvalto, alkalmazasuk szerint van vonalvalto, helyitelep-
valto, vonaltelep-valto stb.

A fedett tavirogép kapcsoldsi rajzat a 4. ébra tiinteti fel. Az dbran
lathatd a DDs villamdelej két szira, az e az emeltyll az i
iropeczekkel, az 1 2 jelli szoritblemezek allanak egymaéssal
Osszekottetésben. A gépasztalon, hasonléan a  fedetlen
tavirogépekhez, a billentyik elé helyezendd. A jelfogdhoz mend
vezetékek az 1 és 2 sikattytikba vannak csiptetve. Az n és m
csavarok az e emeltyii mozgasat szabalyozzak.

A villamvédé kils6téri  vezetékekre kapcsolt berendezések
védelmét biztositja, a vonalrdl bejohetd villamesapas vagy nagyobb
fesziiltségli vezetékérintkezes, tovabba a vonalon induktiv hatasok

miatt keletkez6 veszélyes fesziiltségek ellen. Rendszerint
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szikrakozt, szénlemezes tulfesziiltség-levezetot, lemezes védot
alkalmaznak. Az 5. abran egy lemezes villamvédo lathato.

A szélfogé szerkezete A szélfogd vizszintesen forog, mely a
fedetlen gépéhez hasonlit. ,,A kiilonbség, hogy a fogas orsoja az
eléfalhoz kozelebb van, a hatso fal mellé pedig a szélfogd
tengelyére illesztett k korongocska esik, melyhez a fék rugdja
szorittatik”.

5.4abra Lemezes villamvédoé
DD: villamdelej; e emeltydi; mn csa-

varok; 1 2 sikattyi [KJ]
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A MAGYAR VASUTI TAVKOZLES

RENDHAGYO

KRONIKAJA

A 4.
XIX. SZAZAD

1876-1900

1876

Hirek a magyar vasutrol

® Megjelent Lehr Bend: ,,A vasuti tavirda” cz.
konyve. =

® _J6vO januar 1-t6l megvaltozik a tavirdai
szolgaltatas. A taviratokat és a jeloléseket
roviditve is lehet irni., és uj tavirati dijaszabéas
1ép életbe.”

® Ujsighirdetés jelent meg a telegraf-
késziilékek terjesztésével kapcsolatban.

® Miavecz Laszlo a tavirovezetékekben
allanddan keringé villamfolyamokrdl irt egy
konyvet.

® Novemberben megtartottdk a vasiti
tavirdai f6tiszti szigorlati vizsgat.

® A Magyar Posta és a m. k. Allamvasutak
kozott szerzodésbe foglaltak, hogy a vasut-
vonal mentén épitésre keriilé 1égvezetékeket
csak a posta épitheti, még akkor is, ha az a
vasut koltségére is torténik, s6t az a posta
tulajdonaba megy at. A fenntartast, a hiba-
elharitast is a posta végzi.

[ ] A tavirdai személyzetnek a
palyafeliigyelethez vald viszonya, valamint az
altala  teljesitendd munkéknak  mikénti
elszamolasa. =

Hirek a nagyvilagbdl

® Januar 1.-én életbe 1épett Németorszagban
az uj Postatorvény, melyben rogzitették tobbek
ko6zott, hogy a kozlekedésnek harom aga van:
tavirda, posta, vasut. =

® Februar 14-én egymastol teljesen
fuggetlenill, két feltalalo szabadalmaztatta
messzeszolasra (beszédatvitelre) hasznalhato
szerkezetét az Amerikai Egyesiilt Allamokban.
Elisha Gray mérmok Chicago-ban, mig
Alexander Graham Bell siketnéma-oktatd
Boston-ban. =

® Megallapittatott, hogy a Marie Davy-féle
elem a kapacitasabol adéddéan 75 ezer, mig a
Leclanche-féle elem csak 30 ezer tavirat
feladasara képes.

® A berlini nemzetkdzi tavird értekezlet
hatarozata ,,sziliciumbronz anyagu vezetékek
épitését javasolja a nagytavolsagu tavirdai
Osszekottetések alaparamkorének”.

® Werner Siemens megmérte a villanyossag
terjedését vastelegraf vezetéken, (mely 240000
km/mp).

® FEgger Béla ¢és Tsa Tavirdafelszerelési
fiokiizletet nyitott, melyet a cégbirosag
bejegyezte, és igy termékeit arusithatja.

® Hazéinkban bevezették a méter-rendszert.

® Franz Kfizi megalkotta a monarchia elsd,
valoban térkozbiztosito-berendezésnek
tekinthetd rendszerét, amelyben a térkozjelzd
,,szabad”-ra allitdsahoz a menetiranyban fekvd
kovetkez6 térkoznek, eldzetes villamos uton
valé hozzajarulasnak, meg kell lennie. E
megoldas a S+H gyartmanyu
biztositoberendezés modositasaval tortént.

® Eddig ugy tudtak, hogy a villamaram csak
fémes huzalokban terjed. Az amerikai Edison
azonban megallapitotta, hogy az elektromos
aram izzo6fémszal, és tdle egy Dbizonyos
tavolsagban felallitott fémlemez kozott is
folyhat 4ram, ha kelld légiires térben van az
elhelyezve. Ez az aram azonban csak akkor
folyik, ha az izzoszal egy aramforras negativ, a
lemez pedig annak pozitiv sarkaival van
Osszekotve. Ezt a felfedezést (ekkor) csak
érdekességként kezelték.

Vasiti tavirdakonyv jelent meg

Megjelent a Vasuti Tavirdakényv - Lehr Bend munkassaga
alapjan - atavirdai szakagazatnal dolgozok részére. A konyv harom

részbdl all.

l. Rész
a) fejezet: Technikusi kivonat.
b) fejezet: Berendezések leirasa.

Il. Rész

d) fejezet: Morse-rendszer (billentyli, tajolo, irdgép, jelfogo,
villamharitd, vonalvalto, morse-jelek).

Allomés bekapcsolasok (altalanos szabalyok, foldvezetékek,
bekapcsolasi ismeretek fontossaga, bekapcsolasi rendszerek,
alland6 folyam, kozép allomas bekapcsolasa.

c) fejezet: villanyossag, vezetékek, elemek, delejesség, villanyossagi

aram.




I11. Rész

Zavarok (zavarok a tavirda vezetéken, =zavar helyének
megallapitasa, 1égkoti villanyossag), miikodd folyam-rendszer (a
Iényeg,), nemzetkozi tavirda egyezmény (dijtablazatok, taviratok
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szerkesztése ¢s feladésa, titkos szovegi taviratok, slirgény czime),
allamtaviratok (szolgalati taviratok, felado alairasanak hitelesitése,
dijak), a taviratok tovabbadasa”.

[HL]

A tavirdai személyzetnek a palyafeliigyelethez valé viszonya

Az 1870. évi 2418/1870 szamu, ,,A tavirdai személyzetnek a
palyafeliigyelethez vald viszonya, valamint az altala teljesitendd
munkaknak mikénti elszamolasa”, rendeletet az ez évi 133/XI11. gy.
sz. kordzvény modositja.

Az uj szamlazasi minta életbeléptével sziikségessé valt, a
tavirdai vezetékek és miiszerek fentartasdval, nemkiilonben a
tavirdai anyagok ¢és szerszamok kezelésével megbizott tavirdai
személyzetnek a palyafeliigyelethez vald viszonyanak, valamint a
teljesitendd munkak mely uton vald elszamolasanak szabalyozésa
végett a kovetkezdket elrendelni:

1. A tavirda- illetdleg harangfelvigyazo Osszes illetményeinek
kifizetése és elszdmolasa azon osztalymérnokség altal torténik, a
melynek vonala mentén az illet6k laknak.

2. A tavirda- illetleg harangfelvigyazoknak eddig kiadott
rendeletek tovabbra is érvényben maradnak s azok ezentdl is a
tavirda-ellendrnek lesznek kdzvetlen alarendelve.

3. A tavirda-ellen6rok a felvigyazok altal minden egyes
osztalymérnokségrél kiilon vezetendd s minden hé 26-an
megkezdett s a rea kovetkez6 honap 25-én lezart teljesitmény.

kimutatast, hitelesit6 alairasukkal ellatva, a vasutiizleti szamlazasi
minta «altalanos megjegyzései» 1-s6 pontja értelmében szamlazva,
minden ho utolsé napjan az illeté osztalymérnokségnek megkiildik.
4. Az osztalymérnok ezen kimutatdsokban a szamlazast esetleg
helyesbiti s havi szamadasaban ezek alapjan az illeté szolgalati
agakat megterheli.

5. Miutan a villamos jelz6késziilékek fentartasa a szamlazasi minta
szerint (VL. 12. és 13.) a palyafeliigyeletet terheli, de a javitasok
kozvetlen eszkozlésével a tavirda-ellendrok bizatnak meg, e czélbol
a tavirda-ellendr koteles az ezen késziilékek javitasardl felallitott
javitasi levelet elkiilonitve a forgalom terhére eszk6zlend6 javitasi
megrendelésektdl, javitas eszkdzlése elott az illetd osztaly mérndk
altal aldiratni, illetdleg elismertetni. Figyelmeztetjiik egyszersmind
a tavirda-ellenéroket, miszerint a felterjesztendé szamlak csakis
azon esetben ismertetnek el a palyafentartas terhére, ha azokhoz-az
osztalymérnoktdl aldirt megrendelési levél mellékelve van.

6. A tavirda-felvigyazok részére szolgald teljesitményi kimutatas
(pélyafentartasi sz. 49.) sziikséglet szerint rendes havi eldiranyzat
alapjan kérendo.

Budapesten, 1876. évi marczius ho 31-én.

[HL]

Feltalaltak az els0 messzeszolot, a hangkozvetito telegraf-ot

Vilagra sz0616 felfedezést tett két amerikai, akik februar 14-én
egymastol teljesen fiiggetleniil, szabadalmaztattadk beszédatvitelre
hasznélhato szerkezetiiket az Amerikai Egyesiilt Allamokban,
Elisha Gray mérndk Chicago-ban, mig Alexander Graham Bell
siketnéma-oktatdé Bostonban.

Gray késziiléke - 1. abra - ellendllasvaltozason alapuld,
folyadékos  mikrofonbol és  galvantelep  egyendramaval
elémagnesezett vasmagos tekercs altal megfeszitett, lagyvas
membranos hallgatobdl all. A mikrofon membranjara rabeszélve, a
savas folyadékba nyuld platinatii és a folyadék kozott az atmeneti
ellenallas  valtozott, ami a beszédfrekvencidk iitemében
befolyasolta a hallgatd tekercsén atfolyd aramerdsséget. Az
aramvaltozas hatasdra a membran nyugalmi helyzetébdl jobbra-
balra kimozdulva rezegni kezdett, s egy hangtdlcsérrel ezt
felerdsitve a fiilben hangérzetet keltett. (Megjegyzés: Gray
mikrofonja az ellendllasvaltozason alapulva, a vezetékes
vonalaknal ehhez hasonlok terjedtek el).

1. abra Gray telegrafja

Egyébként a megoldas hatranya, hogy a mai értelemben vett,
az un. ,,duplex” beszédkapcsolathoz az addt és a vevot mindkét
oldalon kellett telepiteni, s igy kiilon vezeték kiépitésére is sziikség
volt. Gray a talalmanyat csak, mint Otletet adta be un. caveat
formaban (azaz barki javithat a tovabbiakban rajta), anélkiil, hogy
azt gyakorlatban megvalositotta volna.

Gray hangkozvetit6 telegrafjanak elvi kapcsolata az 1. képen
lathato.
Bell a taldlmanyat miikodoképesen adta be, amely addként és
vevOként hasznalhaté volt. Miikodés szempontjabol hasonlitott
Gray hallgatdjahoz, azonban a membran nyugalmi eléfeszitéséhez
nem teleparamot, hanem allandé magnest alkalmazott. A késziilek
membranjat a sz4j elé tartva, mikrofonként, a fiilhdz tartva
hallgatoként szolgalt.

1. kép Gray hangkozvetité telegrafja, mint elv

A Bell-féle telefon - a magneses indukcié segitségével -
akusztikus energiat kozvetleniil alakitotta at villamos energiava,
mig vevoként a visszaalakitds pontosan a forditottjaként tortént
hangenergiava. Bell kisérleti modellje a 2. abran lathato.

2.abra Bell kisérleti modellje



Bell, skot szarmazast volt, de kivandorolt Kanadaba, majd az
amerikai Bostonba, ahol a siketnémak iskolajaban a visible speech
(lathaté beszéd) oktatasat vallalta. A tanitas mellett Bell, minden
idejét a ,harmonic telegraph”-nak, vagyis a zenei taviro
kifejlesztésének szentelte. Munkatarsa Thomas Watson technikus
volt. Egy varatlan esemény vezetett a beszéd kozvetitéséhez. A
zenei kisérletezés kdzben Bell nem vette észre, hogy Watson nincs
a szobaban. Ekkor a kovetkezd torténelmi szavakat mondta: ,,Mr.
Watson, come here, | want you”, magyarul: Watson ur, jojjon ide,
sziikségem van Onre. Watson a szomszéd szobaban mindent tisztin
hallott, felrantotta az ajtot, s érommel kialtotta, ugy hallottam a
beszédét, mintha On mellett dlltam volna.

Mindez azonban kevés volt a sikerhez. A vallalatok
elzarkoztak a talalmany megvasarlasa el6l. Ez év juliusaban
azonban fordulat kdvetkezett be. A philadelphiai vilagkiallitason
Bell, egy eldugott helyet kapott. Kezdetben érdeklédés alig volt, de
amikor Don Pedro a brazilok csaszara, véletleniil Bellhez tévedt, s
megkérte Bellt, hogy a szerkezetet kiprobalhassa. A csaszar a
szerkezet tolcsérét a fiiléhez emelte és hallotta a tavol allo Bell
szavait: ,,to be or not to be, this is the Question... vagyis ,.Lenni
vagy nem lenni, ez itt a kérdés”.

lagyvas saru

7““5 dllandd magnes
kagyld é

lagyvas lemez

bdrmembran

3.4abra  Bell-féle hangkozvetit6 telegraf/telefon
aramkori kapcsolasi rajza

] i3
i e

m t6lcsér; N S egysarki mdagnes
észak-dél sarkai; ¢ membran; E
csavar; D tekercs; A mdgnesdl-
1it6 hiively; e d vezetékszorityik;
A B fatokok; P tokrészek kapcso-
lata
4. abra Bell elso telefonja

A csaszar rémiilten kialtott fel, amikor Bell hangjat hallotta:
Istenem, hiszen ez tényleg beszél!”. Ezutan a csaszar kiséretében
1évé vilaghirti tudosok, koztiik Sir Joseph Henry az onindukcid
felfedez6je és Lord William Thomson (Lord Kelvin) a
termodinamika és az elektomos rezgések szamos tételének
meghatdrozoja kiprobaltdk a szerkezetet, a hangkdzvetitd
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telegraph-ot. Utoljara a Western Electric fomérnoke, Bell
vetélytarsa Elisha Gray gratulalt Bellnek, elismerve feltalaloi
els6bbségét.

Még annyit, hogy Bell ,telegraph”-ja adoként és vevoként
alkalmas a beszéd tovabbitasara. A membran eléfeszitése allando
magnessel, magneses indukcioval alakitva at a hangot villanyos
aramma torténik. Az aramkorben nincs sziikség telepre. Ez az
aramkor lathato a 3. dbran.

S6t... Az amerikai lapok errél a miszerrdl azt irtak, hogy

bamulatosan egyszerii. Igy... ,,Egy patkoalaka erés mégnes két
sarka jol szigetel6 tavirda-sodronyokkal van koriilsodorva.
A két magnessark homloklapja el6tt egy vékony vaslemez van
alkalmazva, ez el6tt pedig egy k6zonséges besz¢éldcsdnek a nyilasa,
mely a hangot 6sszegylijti, és a vaslemezre vezeti. A késziilék ezen
részei faszekrénybe vannak zarva. Ha a vas vagy acél, delejsarkok
kozelében mozog, villanyaram idéztetik el6 a sarkokra csavart
sodronyokban és ez aram mindaddig tart, mig a vaslemez mozog a
magnes kozelében. E tény altalaban ismeretes azok el6tt, kik a
realtudomanyokban jartasak. Ha mar most a beszélé csébe hatod
hangok, illetve hanghulliamok a muszer vékony vaslemezét
mozgasba hozzak, a rezgés a sodronyokban villanyaramot idéz el6.
E miiszer segélyével tehat a kiinduld allomason kimondott szo, a
fentebb vazolt okoknal fogva, a kozonséges tavirda-vezetéken
tetsz€s szerinti tavolsagra elvezethetd és az atvevd helyen egy
hasonlé miiszer segélyével a hanghullamok a fiilig hatnak.

i : EmiF 0

1. kép Alexander Graham Bell bemutatja a Boston-Salem
kozott kiépitett telefon-osszekottetést

Ez a messzesz016 rovid leirasa. Lathatjuk ebbdl, hogy az egész
dolog végteleniil egyszerii és hogy semmi csoda nem rejlik benne.

A messzesz6lasrdl annyit még, hogy a hang nem egyéb egy
mozgasnal. és igy nem hibasan neveztetik messzeszolasnak az sem,
midon a levegd a messze tavolbdl egy hangot hord el a fiileinkig.
Ha mar most kitaldljuk moddjat annak, miként lehetne a
hanghullamot oly médon megfékezni, hogy azon az uton és azon
iranyban csuszszon egy-egy levegéhullamon a messze tavolba, a
mely Uton mi azt kivannok: mar kitalaltuk a messzeszolas
mesterségét”.

Bell végleges késziiléke és felépitése a 4. abran lathato.

Bell telefonja egyébként november 26-an jol vizsgazott,
amikor a feltalalo Mr. Watsonnal - Boston-Salem kozott 143 angol
mérfoldon at - beszélni tudott teljesen érthetden”. A beszélgetés
bemutatasa lathato az 1. képen.

Bell telefonjabol a gyakorlatban akkor lett hasznos talalmany,
amikor Edison a ,,Menlo park biivésze” vette kézbe a ,harmonic
telegraph-,,ot tokéletesitésre. Edison rogton felismerte a hatranyt.
Tudta, hogyha sikeriil a késziiléket tokéletesiteni, az, az emberiség
javat fogja szolgalni.

[RM] [PnL] [KJ] [HJ]
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Uj Postatorvény Németorszagban

A tavirda viszonya nagyfontossagu a vasut szempontjabol. A
vasut ra van utalva a tavirdara, s a tavirda nagy tamogatot talal a
vasutban. Mondta ki Németorszagban egy torvény a kozlekedésrol.

A vastt adja a teriiletet, melyre épitett tavirdavezetékeket
koteles fenntartani. Az allamkormany kivanatara a vasut koteles az
allamtavirda vezetékeket birtokukban és teriiletiikon a felallitasukat
engedélyezni. A  tavirdaoszlopok felallitaisara a  vasit
megbizottjainak egyetértésével torténik ugy, hogy azok sem a
vasutiizlet, sem az lizleti személyzet biztonsaga ne veszélyeztessék.
Tovabba koteles a vasat a palyamentén felallitott tavirdavezetéket
sajat személyzete altal, minden dij nélkiil ériztetni a kisebbrendii
megrongalasokat ideiglenesen helyreallitani, az e végre sziikséges
eszkozoket azonban a kormany adja rendelkezésre.

Az allam viszont koteles a vasutaknak minden kiilon dijfizetés
nélkiil megengedni, hogy iizleti tdvirda-huzalait a palya hosszaban
1étez6 vagy azon feldllitando allami tdvirdavezeték oszlopaira
megerdsithesse, azonban, valamint a huzaloknak, gy a megerdsités
modjanak s az arra hasznalt eszkdzoknek az allamtavirdaknal e
tekintetben divo rendszerbe teljesen beillonek kell lennidk s azért a

vasuti lizleti vezetékeknek az allamoszlopokhoz vald erdsitése
vagycsak allami szakérté kozeg feliigyelete és ellendrzése mellett
torténhetik, vagy pedig azt az allamhajtja végre, mindkét esetben
ugy a vezetékszerei beszerzésének, mint a megerdsitésnek és
feliigyeletnek teljes koltségeit a vasut hordozza. Ugyanezen all
azon esetben is, ha az allam a péalya hosszaban allami
tavirdavezetékek felallitdsat nem tartana sziikségesnek, csakhogy
ekkor az tizleti vezeték felallitdsanak minden koltsége a vasutat
terheli.

A palya mentén az allami oszlopokra szerelt vasut iikleti
vezetékeken a vasut csak olyan siirgdonyoket adhat fel, amelyek csak
a vasut lizlet érdekeit szolgalja. Az iizleti vezetékeket, ha az iizleti
érdekek megengedik allami, és magany siirgdnyoket lehet allami
engedményre felhasznalni. Allami vezetéken is lehet iizleti
siirgdonyoket feladni. Mindezeket azonban kiilon egyezményben
kell megkotni.

Ha a vaspalyatoltés szélesbitésre stb. torténik, akkor az allami
vezetékek athelyezését a vasut koteles viselni.”
[HL]

1877

Hirek a magyar vasutrol

® Aprilis 14-¢n Banovits Kajetan fofeliigyeld
bemutatta j villanyos jelzOkésziilékét,
melybdl az m. k. allamvasutak néhanyat fog
telepiteni.

® Julius 1-t6l 0j jelzési utasitas Iépett
érvénybe, igy az 1872-t6l érvényben 1évo
hatalya megsziint.

® A MAV Igazgatosag C.yy tligyosztalyan
Tavirdaszolgalat alakult az egyre boviild
allamvasati  halozat tavirdai szerelvények
fenntartasa kovetkeztében. Az {igyosztaly
vezetdje Sandorf Karoly fémérnok lett.
Beosztottja, Ozoray Arpad, az iigyosztaly
tavirdaellendre, tobbek kozott a tavirdszati
szavakat szotarba gytijtotte.

® Az orszagban a tavirdai vezetékek hossza
49943 km, amibdl a vasutaké 23287 km..
Ezeken a tavirdai allomasok szama pedig:
allami 376, a vasuti pedig 555.

® Budapesten tavirdatanfolyam indult, mely 6
hétig tartott, és azon 36 {0 vett részt.

® Novemberben a Vasuti és Hajozasi
Fofelugyeloség rendeletet hozott, mely szerint
»a vasuti palydk menti uj faiiltetéseknél
figyelembe kell venni a telegraf-vezetékek
nyomvonalat, mig a meglévoknél 1évo
fasorokat gondosan galylyazni kell, és
vigyazni azok megmaradéasara.”

® Engedélyezték a harangjelz berendezések
hasznalatat tavirdai levelezésre is. A magyar
vasut az osztrak vasattal karSltve a
vonatforgalom a telegraf-levelezést valamely
szomszédos allomassal siirgésen meg kivanja,
az pedig meg nem hivhaté, a harangjelz
berendezéssel adhatnak jelzést”

® Tavirdai szolgalatban mar 170-190 nét
foglalkoztattak a vasutak.

® A magyarorszagi vasutak nyilvanossagra
hoztdk, hogy milyen targyakat kivannak
kiallitani az 1978-as Parizsi vilagkiallitason. A
MAV  tobbek kozott Banovits Kajetan
védojelzojét, és Pohl Otto a valtojat.

Hirek a nagyvilagbol

® Februar 27-én és marcius 6-4an, a. G. Bell,
Chicago és Milwokee kozott 187 km hossza
tavirdavezetéken a ,telegraph”-javal kisérlet
tétetett. Neéhany honappal késébb pedig
Chicago és Detroit kozotti 457 km tavolsagon
is tett egy ,,harmonic telegraph”-os kisérletet
szép eredménnyel. A berendezését késébb
Edison fel is hasznalta.

® A legels6 messzeszolo (telephon)
Osszekottetés az USA  vashtjain  [étesiilt
Altoona-nal majus 21-én.

® A villamfolyam haladasanak idejét
vizsgaltak London — New York kozotti tavird-
kabelen. A jel az adastol szamitott 0,2 masod-
percz miulva érkezik. Harom masodpercz
sziikségeltetik, amig a folyam teljes erejét
eléri. Az els6é jel 0,4 masodperczet vesz
igénybe, mig a tobbieck mar gyorsabban
kovetkeznek”.

® _Bain, Alaxander egészen megbolondulva
halt meg Broomhillben egy skét intézetben,
kinek a villamos tdvirdszat terén tett
felfedezései hallhatatlansagot biztositanak.
Szélhii-dést szenvedett, és 66 éves koraban

szenderiilt jobblétre”.

L] Emil  Berliner német  mérndk
szabadalmaztatta a lengdtekercses
minkrofonjat.

® Nagy sikert aratott a messzeszo6l6 (telefon)
a németeknélis. =

® Mance naptavirdja haromlabt késziilék.
Egy kerek tiikorbol all, amely barmilyen
atmérdju lehet. ,,A tiikor egy ramaban fugg,
hogy a fliggélyes tengelyben foroghasson €s a
naphoz megkivantato szogbe egy
csavarkésziilékkel ellatott telescope segélyével
allittatik be, melynek also része a tiikor felsé
szegletével annak hatso oldalan
Osszekottetésben all. Az érint6i csavar és a
figgélyesen csavart korongvas segitségével
lehetséges a napsugarakat a legnagyobb

pontossaggal minden adott ponton
Osszpontositani”.

® Delacour a koppenhagai meterologiai
intézet aligazgatdja a ,,Thomotelegraph”-ot
talalta fel. ,,A rendszer rezgd folyamatokat
alkalmaz. Két delej kozott egy hangvilla all.
Ha zarjak-nyitjak a delejt, akkor a villa
mozgasba j6. Egyetlen egy vonalon tobb -12
db - villapart alkalmazva, azaz addkat és
vevéket, akkor 12 ado-vevé dolgozhat
egyszerre. A hangvillakat ~ 400-800
masodpercnyi lengésre igazitottak. Pl. az egyik
520 lengést tett - a kisérlet alatt - a vevd
oldalon ugyanazon lengést végz4 hangvilla a
jelet venni tudta”. (Megjegyzés: Késébb, ezt
akar tizenkétcsatornas rendszernek is lehetne
nevezni).

® Julius 9-¢én Bell és Watson G. Hubbarddal
és Sandersszel egyiitt megalakitottak a Bell
Telephone Company, Gardiner G. Hubbard
Trustee-ot Bostonban. A tarsasag megkezdte a
késziilékek tomeges gyartasat, amiket egyelére
nem adnak el, csak bérbe adnak.

® Emile Berliner, a német hannoveri
sziiletési, de mar Amerikaba kivandorolt
felfedezd, 25 éves koraban junius 4-én eladta
mikrofonjanak  el6z6 évben  bejelentett
szabadalmat a Bell Telephone Co. részére.

® Edison felfedezte a hangrogzitésre és
visszadasra alkalmas fonografjat a
beszélgépet.

® A Bell-féle ,,harmonic telegraph” tovabb-
fejlesztését Thomas Alva Edison vette kézbe,
adtak hiriil az ujsagok. =

® A Siemens és Halske cég december 14-én
szabadalmat kapott egy, a Siemens altal
tokéletesitett telephonra. =

® A Siemens elkészitette az elsd
o0lomburkolata kabelét.

® Puskas Tivadar felvetette a telefonk6zpont

eszmélyét. =
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A Banovits-féle ,,villamdelejes” tavjelzo

Budapest-ferenczvarosi Gregersen-féle ipartelepen
bemutattak Banovits Kajetan, vasuti és hajozasi fofeliigyeloségi
feliigyel6-osztalyvezetd talalmanyat a ,,villanydelejes” tavjelzot
(allomasi védojelz6t) a kozmunka- és kozlekedési Ministernek. A
bemutaton részt vettek a hazai vasuttarsasagok képvisel6i, valamint
miiegyetemi tanarok is.

Banovits Kajetan ,,villamdelejes” tavjelzgjét, villamos
védodjelzojét, amelyet az ez évi parizsi vilagkiallitason be fogjak
mutatni - tobb vasut is alkalmazni kivanja - irtak a lapok.

A késziilék olyan vonatbiztositd berendezés, amelyet a
feltalalo tervei alapjan mar a kezdetekt6l fogva a hazai gyarak
készitettek.

Az allomasokat karos és tarcsas jelzok fedezik. E jelz6knek
nagy hatranya, hogy a jelzoket a bejarati valtokorzet kozelében 1évo
Orhelyrdl a valtokezeldé végzi. Ha azonban egy jelzést meg kell
valtoztatni, mely csak irasbeli rendeletre lehetséges és, ha a
valtokorzet és a forgalmi iroda kozott nagyon nagy a tavolsag,
akkor az 4j helyzet vonatmegallast jelent, mely keriilendd. Sajnos a
Bell-féle telefon még nincsen, az 0 utasitas csak félreérthetd
hangjelzéssel vagy kiildonczczel kézbesitve torténhet.

Ezt az anomalidt oldja meg Banovits Kajetan uj villamos
védojelzdje. 1d. az 1. abrat, az emlitett problémat, igy a forgalmi
irodabol egyszeriien lehet megoldani.

A védojelzé hajtd motorja, a villanyos kivaltd szerkezet,
hajtostly a sodronykotelét vezetd csigasorral, valamint a tarcsarad
a csonka glla alaka faépitményben kapott helyet, melyet
kdécsavarokkal erdsitenek le egy kbalaphoz. A villanyos kivaltd
szerkezet, az oszlopsoron érkezett vezetéken kapja a vezérlést. A
tarcsarad tetején van felszerelve a kor alaku, fehér szegéllyel
ellatott vorés szini forgotarcsa, amely - a szélnyomas hatdsanak
csokkentésére - sugar iranyban hosszanti lyukasztassal, hogy a sz¢l
atfujhasson rajta.

A gula Dbelsejében 1év6 stlymotor villanyos arammal
miikodtethetd. A kivalto szerkezet egy villamdelej, amely nyugalmi

helyzetében megakadalyozza a hajtomii megindulasat. a miikddtetd
aram elvileg lehet dolgozo- és nyugalmi rendszerti.

A hajtomi szerkezeti rajza, el6l és hatoldalilag lathato a 6.
abran.

,»A D stlydob és a vele egybeépitett b zarkerék (kilincskerék)
a | tengelyre raékelve, mig a Cc hajtd fogaskerék ugyanerre a
tengelyre csak lazan volt feltolva. Emiatt a suly felhuzasakor, azaz
a D dobnak az éramutatd jarasaval megegyez0 értelmii forgasakor
nyugalomban maradt, ellenben a stlylefutasakor - a d zadrkampd
(kilincs) beakadasa miatt - azzal ellentétes iranyu forgasba jott. A
d kilincset ugyanis a c kiilldjére gy erdsitették ra, hogy a
szomszédos kiill§ 1 csapjara tamaszkodo filemezrugd nyomasa a
b zarkerék bevagasaba kényszeritette.
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Villamdelejes védéjelzo
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D sulydob, ab gorgdk, b zarkerék, 1tengely, 1l tengely, c hajto fogaskerék, cicsap, dzdarkampo, ei
fogaskerek, f1lemezrugd, az i zdrkerék, f forgatyiikerék, di Kilincs, h kipkerékdarab, hi emeltyii, g hajté-
rud, VI tengely, E kétkarii emeld, k megakaszté emeld, Kb a k megakaszté emeld orra, G ellensuly,
Kx gorgd, 1é haromkarii emeld, m kivalto emeltyii, s csavar, u kengyel, p gereblye, | emeld, Ké kard

6. abra

Banovits-féle villamdelejes véddjelzé szerkezeti felépitése



A c kerék a Il tengelyen rogzitett e1 fogaskereket hajtotta.
Ugyanezen a tengelyen helyezkedett el még a kivaltd és akaszto-
szerkezethez tartozd E kétkard emeld, az i zarkerék és az f
forgattytikerék is. szélrohamok hatasara ne tudjon visszaforogni.
Az i zarkerék arra szolgalt, hogy a hajtéomi a ugyanis a d1 kilincs
az i fogai kozé beakadva, az dramutatd jarasaval ellentétes iranyt
mozgast megakadalyozta.

Az f forgattyus kereket és a h kiipkerék-darab hi emeltyiijét a
g hajtorad kototte ossze. Az f kerék és a g hajtorad a c2 csappal
kapcsolodott Gssze. A h kiipkerék-szegment a T tarcsarGidra erdsitett
H fogaskerékbe kapcsolodott. Az fkeréknek az dramutaté jarasaval
megegyez6 értelmi, 180°-os elfordulasakor a g hajtokar a képen
lathato fels6 helyzetébdl palyaja legmélyebb pontjaba keriilt, amire
a hiemeltyii a VIII tengelyt s vele egyiitt a h fogaskerék-szegmentet
90%-o0s szogelfordulasra kényszeritette. Ha a g emeldnek a képen
helyzetbe jutasa a tarcsanak 90°-kal, ,,szabad”-ba forgasat idézte
elé. Természetesen a ,,5zabad”-r6l ,,megadllj”-ra valo visszaallitas az
f kerék masik 180°-os fordulataval eldidézett g hajtokaremelés
hatésara jott 1étre.

A hajtomii f fogaskerekének minden félfordulatahoz, azaz a
jelzotarcsa ,megdll” vagy ,szabad” allasanak Iétesités¢hez, a
kivaltoszerkezet mikodtetésére, majd megakasztasara volt sziikség.
A hajtomi Il tengelyére erdsitett E kétkaru emeld forgasa kdzben
az a és a b gorgék felvaltva iitddtek a k megakasztdo emelé Kb
orrahoz. A k emel6 egyik végét a kiegyenlitd G ellensuly terhelte, a
masik, a Kx gorgdvel ellatott vége pedig az é&bran rogzitett
allapotban levd, /¢ haromkard emel6héz tamaszkodott. az n
elektromagnes polarizalt horgonya a v forgasi tengely koriilvégezte
lengéseit a gerjesztd aram hatasara. A horgony végéhez csatlakozott
az m kivalto emeltyli, ehhez pedig - az s csavarral szabalyozhatéan
- az u kengyel, amibe az | emelé p gereblyés vége kapaszkodott,
rogzitve ezaltal az | emeld helyzetét. A horgonynak s azzal egyiitt
az m emelének ide-oda lengése folytan az u kengyel élei a p
gereblye fogain végiglépkedtek egészen addig, amig p gereblye
fogai felszabadultak. Ekkor | emel6 is szabadda valt: az E emel6 a
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gorgéjének nyomasara a k emeld jobboldali karja felemelkedett,
amire az a gorgd a Kb orr és a Ké kard kozott at tudott csaszni, s
nem akadalyozta - 180°-os szdgelfordulasig - az E emeld forgasat.
Az a gorgd az | emeld la szaran gordiilt tovabb, s a jobb felé
iranyul6 nyomas hatisara a p gereblye beakadt az u kengyelbe,
tehat | helyzete ismét rogzitddott. Az a gorgd ekkor alul
helyezkedett el, a b gorgé viszont beleiitk6zott a Kb orrba, ezzel az
E emel6 s vele egyiitt az e1 fogaskerék forgasa elakadt, s a futomi
miikodése leallt. Ugyanakkor a Kk kar visszatért kiindulasi
helyzetébe, mivel Kx végét az | emeld felsd szaranak balra mozgasa
lefelé iranyulo gordiilésre kényszeritette. A kivaltd szerkezet tehat
a Kb orrnal az E kar b gorg6je altal ujbol rogzitédott.

A VIII tengelyre felerdsitett w dorzsfék a hajtomii forgasat
szabalyozta.

Mivel a p gereblye mindkét oldala 4-4 foggal volt ellatva, a
kivaltashoz a valtakozo aramnak legalabb négy teljes periddusara
volt sziikség. Ennek kikiildéséhez elegendének bizonyult a
rendelkez6 hely magnesinduktoranak hajtokarjat egyszer korben
forgatni, mivel ez alatt - az 1:7 fogaskerék-attétel miatt - a
forgorész tengelye kb. 7 fordulatot tett, azaz 7 teljes periddus
termel$dott.”.

A szaksajtdo is méltatta a Banovits-féle ,,villamdelejes”

védojelzot kiemelve, hogy ,,  az ily villanyos késziilékekkel elért
eredmények tényleg hasonlithatatlanul kedvezdbbeknek is
bizonyultak, mint a mindk a legkoltségesebb és legjobb mechanikai
berendezésekkel voltak elérhetdk....”
A Banovits-féle villanydelejes védbjelzd - mely az 1. dbran lathato
- kozlekedésbiztonsag szempontjabol vald fontos tulajdonsaga,
hogy kiegészitd szerkezeti elemek gondoskodnak az esetleg
»Szabad” allasban 4ll6 tarcsa 6nmiikodéen ,,Megdllj” allasba vald
visszaallitasarol. (Megjegyzés: e fajta véddjelzok az 1950-es évek
elejéig megtalalhatok voltak).

[RM] [S4]

Nagy sikert aratott a messzeszolo (telephone) a németeknél is

Nagy sikert aratott a messzeszold (telephone) a németeknél
is, januar 21-én. Egy n6 elénekelte a ,,Die letzte Rose” dalt ¢és a dal
minden egyes hangja tisztan volt hallhaté a vétel oldalon. Egy angol
e kisérletrdl azt nyilatkozta, hogy a hangok ,,azon benyomast tették,
mintha a hallgaté a hangversenyterem valamely zugdban allana, és
az énekesn6tél 100 méterre lenne”. Egyébként a legnagyobb
tavolsag, amit Bell tanar a késziilékével athidalt 230 km volt,
Boston és North-Courtway (New Hampshire) kozott. Ezen sikerek

utan, még a tavasszal, német teriileten Werner Siemens felkarolta a
Bell-féle telephone-t, technikailag tokéletesitette, és Heinrich von
Stephan fépostamesterrel egyiitt megkezdte a bevezetését. A Bell
Telephone Company megprobalta ezt az altaluk nem engedélyezett
utanépitést megakadalyozni, sikerteleniil, mivel a szabadalmuk
junius 1-vel Iépett érvénybe.

[v]

Thomas Alva Edison tokéletesitette a ,,harmonic telegraph”-jat

Bell telefonjabol a gyakorlatban akkor lett hasznos talalmany,
amikor Edison a ,,Menlo park biivésze” vette kézbe a ,,harmonic
telegraph-,,ot tokéletesitésre. Edison rogton felismerte a hatranyt.
Tudta, hogyha sikeriil a késziiléket tokéletesiteni, az az emberiség
javat fogja szolgalni.

Edison, mikrofonnak a Gray elvi taldlmanyat hasznalta fel,
mig hallgatonak a Bell-félét, és ezt a nyilvanossag eldtt be is
mutatta. Ekkor Puskas Tivadar, aki jelen volt e bemutaton javaslatot
tett arra, hogy jo lenne a telephone-ok vonalait egy kdzpontba
vezetni, hogy ott azokat sziikség esetén dssze is lehessen kapcsolni.
(Megjegyzés: Ez a Puskas féle javaslat, otlet lett az alapja a késobbi
crossbar/koordinéta gépes automata kdzpontoknak is a vilagon).

Edison megfogadta a tanacsot, melyrél egy elismerd levelet
irt Puskas s6gorndjéhez, amely a kovetkezo:

To Mrs. Albert von Puskas
Thomas A. Edison
Theodore Puskas was the first man
in the world to suggest the Central
station for the Telephone

vagyis

T. A. E., , Puskds Tivadar volr az elsé
ember a vildgon, aki a telefonhoz
kozpontot javasolt”

Edison a Bell-féle telefonrol megallapitotta, hogy a
hangenergia kozvetlen atalakitasaval nyert villamos energia nem
nyu;jt lehetéséget nagytavolsagu jo, és biztonsagos beszédatvitelre.
Szerinte sziikség van kiilon aramforrasra, nevezetesen
galvantelepre, amelynek egyendramat, a hangenergiat az Edison
altal konstrualt mikrofon segitségével, befolyasolja.



Edison a mikrofonjaban a Gray-féle add miikddési elvét
hasznositotta, azonban a hangrezgések lampakorom-réteg
ellenallas-valtozasa utjan befolyasoltak a galvantelep egyenaramat.

Edison ugyanis figyelembe vette a szénnek Du Moncel
francia fizikus altal ismertetett tulajdonsagat, hogy villamos
ellenallasat valtoztaté nyomas alatt a nyomas mértékével kozel
aranyosan valtoztatja, ezért savas folyadék helyett szén
alkalmazasaval is megoldhaté a mikrofonaramkor ellenallasanak
befolyéasolasa a hangrezgések iitemében. Igy kikiiszobolte Edison a
kényelmetlen kezelésii, balesetveszélyes folyadékos szerkezetet, s
azt az 1. abra szerintire modositotta. Az abran az egyes alkatrészek
is feltiintetést nyertek.

Edison megtartotta a Bell-féle késziiléket hallgatonak, s
els6ként megalkotta a mikrofon és hallgato szétvalasztasat biztosito
- s altala indukcioscsévének nevezett - transzformatort.

Puskas Tivadar Thomas Alva Edison

A 2. abran Edison teljes telefonkésziilékének aramkori
kapcsolasa van feltiintetve.
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A transzmitternek problém4ja a koromréteg, mert ha kevés a
mitkodés, akkor nagyon Osszetapad és nem képes kovetni a
beszédbdl eredd ellenallas-valtozasokat.

Ennek ellenére Edison igy teremtette meg a telefonja 6sét, mellyel
1877 majusaban Iépett a nyilvanossag elé. Késziilékében 6
alkalmazott el6szor hivasjelzésre egyenarami csengdt.
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Edison-féle mikrofon

vashuzal-nyaldb

haligatd

Szekunder tekercs

2. abra Edison-telefonja

[RM] [PnL] [KJ] [HJ]

A Siemens & Halske cég szabadalmat kapott egy, a Siemens altal
tokéletesitendo telefonra

A Siemens & Halske cég december 14-én szabadalmat kapott

egy, a Siemens altal tokéletesitett telephonra, amelynél a rezgd
részeket magnes mozgatja. December végén mar egy nap 700 darab
késziiléket gyartottak. (A németek ezutan csak telefon-nak nevezték
a telephone-t). A S & H cégnek szerencséje volt, mivel
Németorszagban nem volt a Bell-szabadalom kiterjesztve. Heinrich
von Stephan német fépostamester két Bell-féle telephone-t kapott
egy londoni tavirdahivatalnoktol ez év elején. A fépostamester és
Werner Siemens mémdk és vallalkozo elhataroztdk, hogy
kifejlesztik az ¢ valtozatukat.
A tavbesz€ld (akar mikrofon, akar hallgatd) keresztmetszete a 3.
abran lathat6. Valamennyi szerkezet a fatokba van szerelve. A D
patkdalaki magnes éd észak-dél sarkain egy-egy lagyvas van,
melyeken egy-egy sokszorozo talalhatd, melyekbdla sark-
toldalékok kinytlnak a membran felé. Az S1 Sz szoritokba vannak
csiptetve a sokszorozo-huzalok végei.

A c csavarral a patkoalak magnest kozeliteni vagy tavolitani
lehet a membrantol.

»A fatok tolcséralaku mélyedésébe sip (S) illeszthetd. A sip
nyelvére gombocskével ellatott kis palczacska (t) van erdsitve,
mely a sip nyelvének mozgatasat kdvetve, az m membranra

D patkémagnes, éd a magnes sarkai; S sip; S1 Sz szorityuk; m membran
c csavar; V Vi vonalvezetékek
3.4bra  Siemens-féle telefon



tamaszkodik s midén a sipba favunk, e pélczika a sip
nyelvének rezgéseit k6zli a membrannal.

Ez a rezgés a hallgatobana kiirt hangjahoz hasonl6 hangot hoz
Iétre, mely elég erds arra, hogy bizonyos tavolsagbdl meg lehessen
hallani. A sip tehat arra valo, hogy vele a tilso allomason azt, a
kivel beszélni akarunk, figyelmeztethessiik.
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Erdekességként megemlithets, hogy Werner levelet irt Carl
fivéréhez, melyben tobbek kozott a kovetkezéket taglalta:
Legkozelebb bejelentek egy telphon-szabadalmat, és Bell-t tul
fogjuk szarnyalni. ,,Mi, szamarak, a 60 1abrol és messzebbr6l j6vo
érthet hangot megcsodaltuk, de nem kutattuk nyomat, még Reis
késziilékének sem. [KJ]

A tavbeszeld érzékenységére jellemzé, hogy akar 2 m

tavolsagbol is megérthetd a beszéd.

1878

Hirek a magyar vasutrol

® Oktober ho kozepén nyolchetes telegraf-
tanfolyamot inditottak 18-30 év kozotti nék
részére. A részvétel feltétele magasabb
leanyiskolai végzettség, a magyar és a német
nyelv tokéletes tudasa volt.

® November 14. a Bécsi Déli Vasutnal
kombinalt harangiit6 berendezéseket
telepitenek.

® 28245/1878 A magyar kir. beliigyminiszter
ar O Nagyméltosaga (37721 sz-on) elrendelte,
,-hogy olyan esetekben, midén sajat kezelésben
fentartott tavirda-vezetékek mentén
¢élofagalyak a vezetékhez érnek s igy
folyamlevezetést okoznak, el kell haritani a
fennallo elSirasoknak megfeleloen”.

® Budapest-ferenczvarosi  Gregersen-féle
ipartelepen bemutattak Banovits Kajetan,
vasuti és hajozasi fofeliigyeloségi feliigyelo-
osztalyvezetd talalmanyat a ,.villanydelejes”
tavjelz6t (allomasi védojelz6t), a kozmunka-
és kozlekedési Ministernek.

® v végén 4344 hivatalnok és 9913 szolga,
Osszesen 14257 személy volt, akik az orszag

taviraszataban dolgoztak. Az
alkalmazottaknak fizetési illetménye
10142166 forint volt.

szama. Az Osszesen 1373 késziilék 1301
személy altal kezeltetett. A belforgalomban
2356541 dijkoteles stirgdny szamlaltatott. A
szolgalati siirgonyok szama pedig 153027 db
volt.

® A Kozponti Vasuti és Kozlekedési Kozlony
23. szamaban Piispoky Géza kozleményt tett
kozzé, melyben felhivatik a figyelem a vasuti

szakirodalmat miiveld tarsasag
megalakitasara.
®  Meghataroztak a  vasati  tavirdak

mindségének alapelveit. =

® Utasitas jelent meg a tavirdavezetékekrol.
Az osztrak-magyar monarchiadban
kozforgalom hasznalatara rendelt tavirda-
vezetékek feloszlanak: allami-, vasutiizleti- és
magan tavirda-vezetékekre......... 15§. A
vasuti tavirda-vezetékek Onallo, s minden
egyes  vasuttarsulat  vezetékeire nézve
kiilonalld rendszert képeznek. A vasuti
tavirdavezetékeket az  allami  halézat
vezetékeivel kozvetleniil Osszekotni nem
szabad. A tavirdavezetékeken el6forduld
haboritasok esetén a wvasti taviratok
tovabbadasara az allami vezetékek...a mar
meglevd utasitasoknak megfeleléen
felhasznalhatok. A vasuti tavirdavezetékek és
allomasok a vonaltérképbe fel vannak véve.

® A tavirdaigazgatds és a hazai vasutak

® A Magyar k. Allamvasutak sikeres
kisérleteket végzett a Bell-féle telefon
vasutiizemi alkalmazasanak vizsgalataval.

Hirek a kiilfoldi vasutakrol

Hirek a nagyvilagbol

® Januir. Bostonban, Edison munkatarsa —
Charles Schribner, aki Edison-nak Menlo
Park-i laboratoriumaban dolgozott, elkészitette
- a magyar Puskas Tivadar oOtlete alapjan a
vilag elsé telefonkozpontjat. =

® A parizsi vilagkiallitison a magyar vasut,
tobbek kozott Banovits Kajetan villamdelejes
védojelz6jét és Pohl Otto valtdo szerkezetét

mutatta be.
® Bell egy telefon-késziilékkel

jelentkezett. =

teljes

® Egger Béla megalapitotta az ,,Els6 Osztrak-
Magyar Villamosvilagitasi ¢és Erdatviteli
Gyarat, hogy tobbek kozott az LB (Local
Battery/Batterie) telefonok gyartasaval is
foglalkozzon. Megemlitésre érdemes, hogy
vele parhuzamosan Neuhold Janos is
telefonok, ¢és  alkatrészek  gyartasaval
foglalkoz6 céget alapitott.

® Edison feltalalta az Olombiztositékot a
dinam¢ védelmére.

® A magyar korona teriiletén 13600 allami és
728 km wvasuti tavirda-vonal allott fenn,
melyek huzalainak hossza 35121, illetdleg
14951 km volt. Az allami tavirdaknal 325, a
vasutiizleti tavirdaknal 575 volt az allomasok

amelyben 21

igazgatosagai kozott egyezmény sziiletett,
pontban
kotelességeket és a mibentartasokat.

® Olaszorszagban a tavirdaigazgatas telegraf-
sodronyainak hossza 25533 km.

rogzitették  a ® Hughes professzor a betlinyomo feltalaloja,

bemutatta szénradbol all6 mikrofonjat. =

Megalkottak a vilag elsé telefon-valtojat (kozpontjat)

Januar. Bostonban, Edison munkatarsa — Charles Scribner, aki
Edison-nak Melo Park-i laboratoriuméban dolgozott, elkészitette -
a magyar Puskds Tivadar otlete alapjan a vilag els
telefonkozpontjat/valtojat, melyet New-Haven varosaban helyeztek
iizembe 21 elsd nyilvanos el6fizetdvel. Még ez évben tovabbi 6t
kozpontot szallitottak bankok részére is.

Puskas Tivadar otlete az volt, hogy vizszintes és fliggélyes
fémlemezek keresztezésében lyukat furva, érintkezé hiivelyeket
helyezzenek el, s a fliggélyes fémlemezek (rudak) mindegyike egy-
egy el6fizet6t jelentsen, mig a vizszintesek Un. 6sszekotérudakat. A
vonalak foldvisszatérds rendszertiek. A telefonos kisasszony vonala
is egy fliggélyes radra van vezetve. Mig az Osszekotd lemezek
ezekre merdlegesen, vizszintesen helyezkednek el. A javaslatot az
1. abra (kés6bbi rajz) megoldasa probalja lekdvetni.

Hivaskor a két elofizetd kozotti kapcsolatot, a telefonos
kisasszony, egy dugasszal hozza létre.

A vilagon azonban sajnos nem Puskas Tivadart tartjdk a
kozpont feltalalgjanak, mivel az 1877-es szabadalmi bejegyzésen

Edison munkatarsanak Charles Scribnernek a neve szerepel.

tavbeszeld allomasok kezeld kesziilek
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1. abra A Puskas-féle javaslat, egy keresztlemezes valtora

[RM] [PJ]
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Megjelentek a szénmikrofonok

Edison mikrofonjanak lampakorom-rétege csekély hasznalat
utan annyira Osszetapadt, hogy nem volt képes a kivant
ellenallasvaltozast szolgalni. Emiatt a feltalalok sora probalkozott
valamilyen megoldassal a mikrofon hasznalhatésaga érdekében.
Koziiliikk el6szér David Edgar Hughes angol professzor, fizikus, a
betlinyomo feltalaloja, mutatta be szénradbol alldé mikrofonjat.

Hughes Londonban készitette el, ¢és mutatta be
szénmikrofonjat, mely a 2. abran lathato. Egy rezonalé doboz
tetejére szén-rudat helyezett, melyet galvanelemmel 6sszekapcsolta
a Bell-féle telefonnal, mint hallgatoval. De maris véglegesitette
mikrofonjat. A késziilékben a hangrezgéseket a rezonald lemezre
szerelt széntdombok kozé lazan beillesztett szénrad alakitotta at
ellenallasvaltozassa. Ezt a szerkezetet Hughes - a mikroszkop szo
utan - nevezte el mikrofonnak.

a1dzszéndgy, S szémpdlcza, L fenydfatalp, E
alaplemez, T telep, Tb mdgneses tavbeszéld,
kki kaucsiukgytirii

2.abra Hughes végleges szénmikrofonja

A mikrofonja azonban nem terjedhetett el nehézkes felépitése
és méretei miatt, mert késziilékbe nem lehetett beépiteni, bar
nagyon jo volt a beszédatvitele. Az érzékenysége olyan jo volt,
hogyha a rezonaldo doboz felilletén egy légy végig ment, a
hallgatoban zorej hallatszott.

A méretek csokkentésével, a szénrudak szamanak novelésével,
szerkezet tokba helyezésével és a rezonald doboz helyett szénbdl
hengerelt membran lemez alkalmazasaval probaltak masok javitani.
A sulyos mechanizmusok vagy a hangosabb hangok altal keltett
amplitddoju rezgések miatt nem tudtak a hangot torzitasmentesen
tovabbitani.

Ilyen probalkozasa volt Adernek, aki négy Hughes-féle
szénrudat épitett Ossze a szerkezetében, melyet a 3. abran lehet
latni. Ader azonban tovabbfejlesztésbe kezdett, amelynek aztan
meg is lett az eredménye.

Az angol Hunnings oldotta meg kielégitéen a mikrofon
kérdését, aki valtozo ellenallasi anyagként szénszemcséket
alkalmazott, a membran és a rogzitetten beépitett elektrod kozott.
Finomra 6rolt szénszemcsék kevésbé voltak alkalmasak mikrofon
részére, mivel a finomra 6rdlt szénpor higroszkopikus tulajdonsaga
miatt, Osszetapaddsra hajlamos, igy alkalmatlannad valt
beszédtovabbitasra.

3.4bra Ader szénmikrofonja négy szén-
ruddal

[RM] [PnL] [KJ] [HI]

Meghataroztak a vasuti tavirdak minoségének alapelveit

Meghataroztak a vasuti tavirddk mindségének alapelveit,
melyben tobbek kozott kimondatik: ,,A vasati tavirda a
vasutiizletnek  elkeriilhetetlen segédeszkoze, a  vasutiizlet
biztonsaga fligg téle 1évén, mindamellett hogy mar mai manapsag
meglehetds 6sszhangzat uralkodik arra nézve, mely késziilékek és
berendezések hasznalandok legezélszeriibben: nem lesz felesleges
megemlékezni azon alapelvekrdl, melyek valamely vasuti tavirdai
rendszer megitéléssénél szem el6tt tartandok, mar csak azért sem,
mert a vasuti tavirddk berendezésének tokéletes megértésére
korantsem elég a meglevének ismerete, hanem azon feliil
sziikséges, hogy az azokkal foglalkozé azzal is tokéletesen tisztaba
legyen magaval, mért kell ennek igy lenni és nem masként?

Ama fokellékek, melyeknek a vasutiizleti tavirda megfelelni
kénytelen a kovetkezok:

1. A késziilékeknek egyszerlieknek, tartosaknak és olyannak
kell lenni, hogy nalok a megbomlas ne egykonnyen fordulhasson
eld.

2. A taviratozasnak azon konnyen ¢és Dbiztosan kell
végbemenni.

3. A késziiléknek a taviratot maradando jelekben kell adni.

4. A késziiléknek gy kell bekapcsolva és szerkesztve lenni,
hogy az minél kevesebb feliigyeletet, szabalyozast stb. igényeljen.

Ezen kellékeknek eddig tudvalevdleg a Morse-féle gép felel
meg a legtokéletesebben és azért hasznaltatik a vasuti tavirdaknal
jo sikerrel; az lenne a legjobb, ha a pont-vonasok helyett egyenesen
betiiket adna”...
»A vasuti tavirdaszolgalatra nézve altaldban véve a jo erds
szerkezeti Morse-féle reliefkésziilékek mellett a nyugfolyam
alkalmazasa a legcélszerlibb; hogy e mellett azutan a lehetd
legjobban vezetd, legjobban elszigetelt, erés, biztos vezeték
allittassék fenn - az minden tavirdanak mulhatatlan kelléke”

[HL]

M. Kkir. Beliigyminiszter 37,721. sz. rendelete valamennyi
torvényhatosaghoz

Jollehet a tavirda-vezetékek felallitasa alkalmaval kivalo gond
fordittatott arra, hogy az ¢él6faktol lehetd tavol allittassanak fel,
mindazaltal igen sok vonalon az utak csekély szélessége és az
ezeknek kozvetlen kozelében levé maganbirtokok miatt nem
lehetett a tavirda-vezetékeket az él6faktol oly tavolra helyezni,
hogy ez utobbiaknak galyai, ha havonkint, le nem metszetnek, a

vezetékek kozé ne ndjenek. Ez altal kivalt szeles és nedves idében
a tavirda-forgalom igen nagymérvii megzavarasa idéztetvén eld,
okvetleniil sziikséges, hogy az utakat szegélyezd élofak évenkint
oly mérvben galyaztassanak le, miszerint a fak galyai és a
vezetékek kozt lehetdleg egy méter lir maradjon. A fak legaty azasat
eddig a tavirdavezetékek évenkinti javitasa alkalmaval a tavirdai



kozegek végezték, de miutdn a m. kir. foldmivelés-, ipar-és
kereskedelmi minister ur a mult ho 15-én 17641. sz. alatt kelt atirata
szerint az tapasztaltatott, hogy egyfel6l az ezen munkat végzo
tavirdai kozegek a kiadott szigoru utasitas ellenére az él6fakkal nem
mindig eléggé kiméletesen bannak, masfeldl, hogy azon tavirda-
kozegek is, kik ezen munkat rendszeresen és az élofak lehetd
kimélésével végzik, ebbeli munkajuk végbevitelében sokszor a
kozségi eloljarosagok vagymaganosok altal gatoltatnak

foldmivelés-, ipar- és kereskedelmi minister urral egyetértdleg
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felhivom a térvényhatdsagot, hogy a tavirdavonalak mentén fekvo
foldbirtokok tulajdonosait szolittassa fel, hogy a tavirdavezetékek
kozelében levo, a tulajdonukhoz tartozod éléfakat a kozligy iranti
érdekbdl, de sajat ¢érdekdkben is, évenkint egyszer ugy
legalyaztassak, hogy a fak galyai és a tavirdavezetékek kozott
lehetbleg 1 méter széles hézag maradjon ; azon esetre pedig, ha ezt
az érdekelt foldbirtokosok tenni nem akarnak, figyelmeztetendok,
hogy ezen munkat teljesitd

tavirdai k6zegeket munkalataik kdzben ne akadalyozzak.

Budapesten, 1878. évi oktober ho 3-an.
Tiszass. k.

[HL]

Bell tokéletesitette a telefonkésziilékét

Alexander Graham Bell a telefon feltaldloja egy olyan
berendezéssel jelentkezett, amelyben a telefonjat csak hallgatonak
hasznaljadk, mig mikrofonnak az ugyancsak amerikai Blake
mikrofonjat.

A telefonkésziiléke a 4. abran lathaté. A késziilek felsd
dobozaban van elhelyezve a csengetd, az induktor, az atkapcsold
kar, nig az alatta 1év6 kozépsé dobozban a Blake-féle mikrofon, s
legalul pedig a mikrofon telepe.

A hallgaté Bell-féle, melybdl ketté talalhatdé. Az egyik az
automatikus atkapcsolon l6g, mig a masik a berendezés jobb
oldalan. Ez alébbi tartalék egy masik fél befigyelésére vagy a hivod
vagy hivott masik fiilére a jobb éthetdség miatt.

A Blake-féle mikrofon, mely jobb mint Bellnek a talalmanya,
az 5. abran lathat6. Ez a mikrofon kiilénbdzik mas mikrofonoktol
abban, hogy a kontaktus nem valtozik, ha a membranra kiilsé
hatasok hatnak.

»~A membran és a fiiggd kontaktus kozti érintkezést a C
csavarral lehet szabalyozni, melynek vége a t1 szabalyozo-emeld
also, ferde sikban végzddo végére tdmaszkodik.

A Blake-féle mikrofonban indukczids tekercs is van (a 5. dbran
nem lathatd) s egy Leclanché-elemmel jol miikodik.

Az 4ram utja, az egymassal érintkez0 S szénkontaktus és a
hozza tdmaszkodo p platina kalapacsocskan, valamint az 1. és 2.

csavarokon vezet keresztiil”.
[PnL] [KJ]

1879

A késziiléktok; t hangtolesér; m membran, T lapos rugd; p platina-
kalapdcsocska, 11 rugd, s széndarabocska; ¢ csavarocska; t1 szabdlyozo-
emeld

5.4bra Blake mikrofonja

Hirek a magyar vasutrol

® Whiirl Jaké: Magyar vasiti lexikon jelent
meg, benne a tavirdarol szolo fejezettel.

® F. évi aprilis 10-én egyezmény sziiletett ,,az
allam és valamennyi vasutigazgatosag kozott a
vasuti tavirdéallomasok altal kezelt dijkoteles
taviratok utdn. =

® Siemens&Halske rendszerli valtoallito és
csucselzaro késziilékek a vasutaknal. =

® A harangvonalak iizembiztos miikodésére,
Franz Krizik tadvirdamérnok, a nyugalmi és
munkadramu rendszer elényeinek egyiittes
kihasznalasat javasolta. =

® Vasuti tavirdaallomas elnevezése. A
magyar-nyugoti vasut székesfehérvar-graczi
vonalan fekvé Asszonyfa vasuti, illetdleg
vasutiizleti tavirdadllomasnak "Ostfi-
Asszonyfa” név allapittatott meg.

® A Teirich&Leopolder cég telephone-
késziilékein ujdonsag volt beszélni, ¢és
tizembiztosan mitkddtek. Nagy sikert arattak a
vasutasok  kozott. A vasit  vezetdi
meggy6z6dtek a telephone korszakvaltd

lehetGségeirdl és tobb gyartoval is felvették a
kapcsolatot a szallitasrol. Tervek késziiltek,
hogy mely nagy allomasokra keriiljenck
elséként  felszerelésre ezek a  csodas
késziilékek.

® Uj vasati tivirda allomasok a m. k.
allamvasutak derestyei és tomosi alloméasokon
a brassoO-hatarszéli vasatvonalon 1étesiiltek,
melyek  magansiirgony  folvételére  is
felhatalmaztattak.

® A M. k. Kereskedelemiigyi Ministerium
rendelete alapjan az allamvasutak megkezdte a
szemet tonkretevd domborird-berenedezések
atalakitasat kékirokka, a Kaudelka cég
szabadalma alapjan fogjak szallitani

® A Magyar kir. Allamvasutak a
taviraszatban, és a harangmiiveknél a Daniell-
féle galvanelemek helyett attér a Callaud-féle
aramellato rendszerre. =

® Pontositottak a ,,Vasuti id6”-t. =

® A Déli Vasut lizembe helyezte az elsd vasuti
telefonvonalat.

® A pesti Neuhold cég kikfejlesztette a
galvanarami harangmiivek vezérlésre

alkalmas, rug6s 6ramii hajtasu jeladoautomatat
a menetjelzések és a ,,Minden vonatot meg kell
allitani” jelzés onmiik6dod leadasara.

=

Hirek a kiilfoldi vasutakrol

® Megjelent az els6 messzeszolo (telephone-
telefon) a DéEli Vasat Wien-Siidbahnhof
allomason. =

®  Berlin-Potsdam - magdeburgi vonal
személyvonatain jelenleg kisérletek tétetnek
egy Uj talalmanynyal, mely altal az utasoknak
lehetévé  tetetnék, veszély esetén a
vonatvezetével kozvetlen Osszekottetésbe
Iépni. Minden kocsiban egy ollo alaka fogd
van, az egyik aga a kocsi tetejére van
megerdsitve, mig a masik egy rugony altal
folfelé tartatik €s a végén egy szijat tart. Ha a
szij meghuzatik, a fogd bezarodik, mely egy
valamilyen targyat elmetszene. A vonatvezetd
kupéjaban egy harang mozgasba jo, mihelyt
egy léggel telitett gomb, a 1éget kiereszti, és ez
akkor torténik, ha a gomb meghosszabbitasa
egy ruggyanta cs, ketté metszetik. A lég




kiszabadulva a vonatvezetonél veszélyt jelent.
A ruggyanta csO visszaallithato”.

Hirek a nagyvilagrol

® Tengeralatti kabelek kiterjedése. Ez év
végén 420 allami kabelvezeték volt 4442,23
tengeri mérfold kabelhosszusag és 5727,42
tengeri mérfod vezetékhuzal hosszusaggal.
Osszesen volt tehat 569 kabelvezeték
63989,78 tengeri mérfold hosszisaggal és
69070,92 tengeri mérfold vezetékhuzal
tavolsaggal.

® Egy francia fizikus - Gaston Planté -
feltalalta az 6lomakkumulatort.

® Az 1876-ban az a tapasztalat, amely szerint

a légiires térben haladé un. katodsugarzas, egy
forgathato lapatot forgdbmozgasra
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kényszerithet, a kutatokat nem hagyta
nyugodni. Eszrevették, hogyha egy légritkitott
ivegesé kozelébe magnest tartanak, és abban
egy fémlemez van, akkor az arnyéka
elmozdult. Ebbdl azt kovetkeztették ki, hogy
nem lehet a katodbol kiinduld sugarzas
fényhez hasonl6 elektromagneses hullamzas,
mert azt nem tériti el egyenes utjabol a magnes.
Az  eltérités iranya aztan arra  a
kovetkeztetésrejutottak, hogy negativ
részecskék repiilnek. Ez pedig jelentette, hogy
a részecskék roppant kicsinyek lehetnek, mivel
azok az aluminiumlemezen athatolnak.

® Amerikdban M.D. és Th. E. Conolly
Washingtonban, illetve Mc Tighe Pittsburgban
benytjtottak a telefonvonalak automatikus
kapcsolasara a szabadalmukat. Technikai

nehézségek miatt azonban megoldani nem
tudtak.

® David Edward Hughes, haza el6tt
fiilhallgatojan at észlelete a hazaban mikodd
szikrakdz rezgését. Megallapitotta, hogy a
szikrakoz villmaos energiat sugaroz ki. Voltak,
akik ezt téveszmének mondtak.

® KisérletezOk megallapitottak, hogy légiires
térben, egy sugarzasban, igen apro részecskék,
haladnak.

® Amerika 20 varosaban és Eurdpéaban
elsoként  Parizsban  helyeztek
telefonvaltokat;

lizembe

® Kovacevi¢ Ferdinand, nyugalmazott m. kir.
tavirdatitkar, Morse-duplex (differenczialis)
rendszert telepitett a ,Nagy Szegedi arviz”

védelmi munkainak segitségére.

Javaslat a harangvonalak tizembiztos miikodtetésére

A harangvonalak  iizembiztos
miikodésére, Franz Krizik
tavirdamérnok, a  nyugalmi és
munkaarami  rendszer  elényeinek

egyiittes kihasznalasat javasolta. Az
allomasi harangmi futészerkezetével egy
magnesinduktort mikodtet. Egy hasonlo
induktor lathato az 1. abran, tovabba
[MVT]

alkalmaz egy olyan elektromotoros
fesziiltségli  galvantelepet, amely az
elektromagnes horgonyat meghtizni nem
képes, de megtartani igen. Jeladaskor a
galvantelep nyugalmi arama megszakad,
amire a harangmiivek elektromagnesei a
horgonyukat elejtik, a futomiivek
miikodnek, s az allomason az induktor

armaturaja forgasba jon. A horgony
0jboli meghuzasahoz sziikséges erdsségli
dramot a sulymotor forgasa kozben
mikodé magnesinduktor szolgaltatja.
Nagy elény, hogy a vonalon a
jelzésadasra  sziikséges telep vagy
induktor nem sziikségeltetik.

A tavirdai anyagok és foleg az elemek kezelése és elszamolasa

E 4146/1879. sz. korozvényben foglalt és érvényben allo
hatarozvanyok a kovetkezok :

A Callaud-elemek lassu felbomlasa folytan a telepeket csak
2—3 honap lefolyasaval kell kicserélni. A telepek az dllomasoknal
olyforman allitandok Gssze, hogy egy -egy telep vagy csupan mar
hasznalt, vagy egészen 11j elemekbdl alljon.

A telep j megtoltésénél: Callaud-elemre 0-5 klgr. rézgalicz
esik s réz-, horgany vég, valamint kdzép elemekre, minden két havi
idészakra a Callaud-elemek Osszes szamanak egy harmadrésze ;
ennélfogva félévre a meglévd elemek mennyisége szamittatik.
Telepiivegekben évenkint az elemek szamanak 20%-a jar.

A Callaud-telepnek megtoltése és Osszeallitasa a kovetkezd : a
Callaud-féle elemek : rézrudacsok, horgany-hengerek és kiilondsen
kikészitett i{ivegpohaiakbol allanak. A rézrudacsok azokon a
helyeken, melyeken a horganyhengerrel érintkezhetnek, a rézsark
elszigetelése végett fény maz réteggel vagy kaucsuk csovekkel
vonandok be.

A horganyhengerek a rézsarkokkal szilard érczes
Osszekottetésben allanak. Végiil a Callaud-féle telep-poharak,
melyeken a befonas pontosan a magassag kozepén van.

A Callaud-féle elemek megtoltéséhez rézgalicz jegeczek
hasznaltatnak és a megtoltés kovetkezOkép eszkozoltetik: A
telephez sziikséges poharak kimosatvan és megszarittatvan, a
telepszekrénybe allittatnak, ezutdn a bemetszés also széléig
rézjegeczek rakatnak és tiszta kut- vagy forrasviz toltetik beléjiik a
bemetszés felso sz€léig; az ekkép megtdltott poharak 24 6raig allva
hagyandok. A rézgalicz ezalatt annyira szétfoszlik, hogy a viz
lassankint sotétebb és végiil tokéletes sotétkék szint nyer. Az ez id6
alatt a viz felszinére vergddott jegecz-tisztatlansagok
eltavolitandok. Ezutan az elemek rakatnak a poharakba. A réz vég
sark a horganyvég sarkkal egy sodronydarab altal rovid
Osszekottetésbe (rovid zar) hozatvan, a mar képzdodott rézgalicz-
oldatra a horganyhenger fels6 széléig tiszta viz Ontetik.

Ujabb 24 6rai id6 eltelte utan a rovid zar alkalmazasa altal azon
urben, hova a horgany henger helyeztetett, horganygaliczczal
telitett oldat nyeretik, a rézhenger pedig a rézgalicz-oldatban all,
megjegyeztetik azonban, hogy egy mar miikddésben 1évo telepnek
rézgaliczczal valo utanpotlasa tilos.

Az igy miikodésképessé valt (Callaud)-telep be-kapcsoltatik a
vezetékbe. A kicserélés sziikségessége azonban bekovetkezik,
mihelyt a rézjegeczek majdnem egészen feloldodtak, s ennélfogva
azonnal a fentebb leirt modon elokészitett tartalékteleppel vald
kicserélés utan kell latni; mely alkalommal az elemek
Osszedllitasara, a megtoltésre, a rovid zar alkalmazasira nézve
pontosan a megirt 24— 24 6rai id6kozokben kell eljarni, mint ez
fentebb koriilményesen megmagyaraztatott.

Az alkalmazasban volt elemekbdl a horganygalicz a
bekapcsolandd telephez is hasznalhatd, mialtal a rovid zar
sziikségessége elesik.

A vezetékbdl kivett telep megtisztogattatvan, mint tartalék
meghagyando.

Végre megjegyeztetik, hogy a harangvonali telepeket az
allomasoknal egyszerre kicserélni nem szabad, hanem azok ugy
cserélenddk ki, hogy egy a masik telephez mindig néhany nappal
késébben cseréltessék.

A nap és ho, melyben uj telep allittatott be, a kis
telepszekrényen megjegyzendd, ugy hogy egy kis darab papir
ragasztatik a szekrényre és arra iratik tintaval a beallitasi ido.

A horganyhengereknek mindig viz alatt kell allniok, minek
folytan sziikséges, hogy az iivegekbe tiszta viz utantoltessék, de
vigyazva és lassan, hogy a vegybomlasbol eredt két folyadék dssze
ne keveredjék.

Callaud-féle  elemek  szamara
anyagsziikséglet ekképen mutatkozik:

- 1 telep . elem utan: 1 db. rézsark, 1 db. horganysark, 5 db.
kozépelem, 7-5 klgr. rézgalicz, 1 db. telepiiveg.

megkivantatd ~ félévi



- 2 telep 12 elem utan: 2 db. rézsark, 2 db. horganysark, 10 db.
kozépelem, 15 klg. rézgalicz és 2 db. telepiiveg.
- 4 telep 24 elem utan : 4 db. rézsark, 4 db. horganysark, 20 db.
kozépelem. 35 klg. rézgalicz és 3 db. telepiiveg.
- 6 telep 36 elem utan : 6 db. rézsark, 6 db. horganysark, 30 db.
kozépelem, 45 klg. rézgalicz és 4 db. telepiiveg.
- 10 telep 60 elem utan: 10 db. rézsark, 10 db. horganysark, 50 db.
kozépelem, 80 klg. rézgalicz és 6 db. telepiiveg.
- 12 telep 72 elem utan: 12 db. rézsark, 12 db. horganysark, 60 db.
kozépelem, 100 klg. rézgalicz és 8 db. telepiiveg.
- 16 telep 96 elem utan: 16 db. rézsark, 16 db. azonnal tegyenek
eleget, az egyes iizleti vezetékhorganysark, 80 db. k6zépelem, 140
klg. rézgalicz szakaszok végpontjain fekvo allomasok pedig
€8 10 db. telepiiveg.

A fent megjelolt elem anyagok mennyisége a ugyanazon
szakaszhoz tartozo tobbi vasutiizleti sziikségletet tul nem halado
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mennyiséget tlinteti ki, mi altal azonban megtakaritasok, melyek jo
kezelés mellett elérheték, épen nem zarhatok ki.

Ha jo és hasznalhat6 elemek csupan a tisztitds elmulasztasa
miatt szallittatnak az anyagszertarba, vagy ha azok hanyagsagbol és
szandékosan sértetnek meg, akkor az anyagszertar a kart
megallapitvan, annak megtéritése végett jelentést teend.

Az allomasokon hasznalatban 1év6 telepek jo allapotara nézve
a személypénztarnokok felelések azon allomasokon pedig, hol
taviraszok vannak, az allomas-fénokok ezzel a taviraszok egyikét
tartoznak megbizni.

Ezen rendelet pontos betartasanak ellendrzése a tavirdai
ellendroknek és anyagvizsgaloknak kiilondsen kotelességiikkeé
tétetik.

[HL

Budapest, 1879. aprilis ho 30-an.

Egyezmény az allam és a vasut kozott a dijkoteles taviratok iigyében

F. évi aprilis 10-én egyezmény szilletett ,,az allam és
valamennyi vasutigazgatdsag kozott a vasuti tavirdallomasok altal
kezelt dijkoteles taviratok utdn, a vasutakat illetd dijrészlet
megallapitasaval, valamint leszamoldsi mddjanak pontositasaval
kapcsolatosan. fgy ezek utan a vasutiizleti tavirovezetékek az allami
tavirohalozattal csak ellendrzés ¢€s a kicserélendd taviratok
kozvetitésére vannak Osszekotve, kiilonben azok az illetd vasut

tulajdonat képezik. A vasutiizleti taviro-vonalakon elsé sorban a
vasutiizleti taviratokat és kozleményeket lehet kozvetiteni, de a
vasutigazgatosag kérésére egyszersmind allami és
magantaviratokat is lehet kezelni. A vasutiizleti vezetékek
feliigyeletét azonban az allami tavird-allomasok kezelik”.

[HLI[T]

Egységesitették a vasutak pontos idejét

Wiihrl Jako ,,Vasuti lexikon”-jaban olvashato:

,»Vasuti id6, a vasuti vonalakon érvényes id6, mely az illetd
varosok és kozségek, szoval a vasuti allomasok helyein levétol
némileg eltér. Hogy a vasuti forgalom egyontetiisége eléressék,
okvetleniil sziikséges, hogy az egy kdzos ora szerint igazgattassék,
mert ellenkezé esetben véghetlen zavarok tdmadhatnanak.
Rendszerint a vasuti id6 az orszdg févarosanak Orai szerint
allapittatik meg. Anglidban azonban a greenwich-i 6ra iranyado.

Eurdpaban az 6rak igencsak kiilonboznek egymastol, pl.

Svéciaban (svéd) 1878. év végéig a vasutak orai a goteborgi
id6 szerint jartak, mely utobbi o6ra a stockholmi id6 ellenében 30
perccel késdbb jart. Ez évi januar ho 1-t6] kezdve egész Svéciaban
egy kdzépidd szerint szamitanak a vasutak. 1878. évi december 31-
¢én éjféli 12 orakor ugyanis az 0sszes allami, vasuti és tavirdai orak
megigazittattak és  Ujév  reggelén az Osszes Ordk a
templomtornyokon s a nyilvanos épiileteken. Stockholmban az
orakat 12 perccel hatra igazitottdk s igy az egész orszdgban ma
kozEpido szerint jarnak az orak.

Igy most mar Nyugat- és Koézépeurdpaban a kdzépidd szerint
mutatnak az 6rak”.

Az 6rékat a vasut mar a kezdetekt6l fogva alkalmazta, mivel a
menetrend az id6héz vald kotottsége miatt megkdveteli a
pontosiddt, a jo orat a vonatok menetrend szerinti kozlekedése, és
az utazok tajékoztatasa érdekében. Ez idében mechanikus orak
voltak. Pesten és Vaczon az elsé vonatindulasra mar, mindkét
allomason felszereltek egy-egy ingadrat a pontosidé mutatasara.

Ahogyan egyre tobb vonat kozlekedett és egyre tobb lett a
palyadr, a vasut a palyadroknek joljaro orakat adott, amelyeket a
harangjelz6-berendezéssel, a déli 12 harangiitéssel adtdk meg a
pontosiddt, amihez az orakat igazitani kellett. Az 6rak egyeztetését
¢és azoknak esetleges javitasat az Un. palyadrasokkal szabalyoztatta,
javittatta, mivel a MAV  nem rendelkezett  sajat

fenntartoszemélyzettel.
[HL]

A Neuhold-féle automata harangjelzo-berendezés

A bécsi Leopolder cég allomasi harangberendezése (1866) jol
sikeriilt ugyan, de e tipusokbol nagyon keveset szereltek fel a
magyar vasutak koltségeket figyelembe véve. Helyette a Neuhold-
féle irodai jeladd automata harangjelzok terjedtek el a magyar
vasutakon. Az 1. dbra az oldalat és a metszetét tiinteti fel.

A berendezésben talalhatd volt két jellegtarcsa, a hajtomi
rugos tokja, forgattyu. Ezek merev kapcsolatban voltak. A hajtomi
fogaskereke és a ftengely kozotti kapesolat olyan megoldast, hogy

a rug6s hajtomil hatdsara csak az dramutatd jarasaval ellentétes
értelemben képes forogni. A jellegtarcsak felett egy-egy emeltyti
volt, azok felett pedig egy beallithatdo érintkez6rugd, mely
kapcsolatban volt a mechanikaval. Az érintkezOrug6 sziikség esetén
a vonalbol ki is volt iktathato.

Jeladas el6tt a rugét kivant helyzetbe kellett allitani, majd a
hajtorugot fel kellett huznia forgatty 6ramutatojarasaval megegyezo
iranyba valo atfektetéssel. A forgattyi mozgasat egy {itk6z6 hatarolta.



=

a dobkerék; b, c, d fogaskerekek; fazy emeld fiiggdleges helyzetii karja; g a c kerékbe illesztett csap; h lemezrugd, i emeld; J fogantyi; k a b kerékbe
illesztett csap (8 db); | kalapdcs p villamdelej (elektromdgnes),; qhorgony; raqhorgony toldata; ro az f kar orra; Stengely; tvilla; X kivdltd prizma,
csap; Y haromkaru kivaltéemeltydi; z az'y jobboldali karja;

1. abra Neuhold-féle automatikus harangjelzéberendezés nézetrajzai [RM]

A forgattyut teljesen, azaz iitkozésig kellett elforditani, mert
ellenkezd esetben a visszaforgast egy un. fékszerkezet

megkezdodott a visszaforgds és a jelzés adasa megindult. A
fotengely forgdsat egy Un. szélszarny tette egyenletessé.

megakadalyozta volna. Amikor a vasutas a forgattyut elengedte,
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Hirek a Magyar vasutrol

® November 25-én a Miskolci Uzletvezeto-
ségen a forgalmi csoportban foglalkoznak a
tavirdai tigyekkel. Minden valosziniiséggel
valamennyi Uzletvezetdségen ugyan ez a
helyzet.

® A Vasuti és Kozlekedési Kozlony megirta,
hogy egyes gyorsvonatok postat is fognak
szallitani.

® A villamos berendezéseket gyartok Europa
szerte és Magyarorszagon is nagy iitembe
kezdtek el foglalkozni a telefonok
kifejlesztésével és gyartasaval. =

® Uzembe helyezték a bécsi Rothmiiller cég
olyan szamafor-berendezését, amelyben a
jelzok és a valtok kozott fliggés van. =

® Pozsony-Marchegg kozott megkezdte
mikodését az  els6 S&H  rendszerti
térkozberendezés. =

® Az osztrak allamvasutakon Budapest és
Bécs kozott legujabban rendszeresitett két
gyorsvonaton a magyar Kir. kereskedelmi
ministerium és a tarsulat kozott 1étrejott
megegyezés szerint a levélposta—kiildemények
is tovabbittatnak, oly modon, hogy a
kiildeményeket minden szavatossag nélkil a
vonatvezetd fokalauz veszi at s adja at
rendeltetésik  helyén. A levélposta-
killdemények  eme  tovabbitasaért  a
postakincstar egy éven at koriilbeliil 1800 fit-
ra rugd szallitdsi dijat fizet a tarsulatnak,
minthogy az e gyorsvonatokon a posta
ingyenes szallitisra nem kotelezhet6”, irta a
Vasuti és  Kozlekedési Kozlony. Az
eredmények, illetve problémak miatt december
végén a 107. sz és 108. sz
gyorstehervonatokkal tovabbitjdk a postai
kiildeményeket.

® A Magyar kir. Allamvasutak elhatarozta,
hogy a nagyobb allomasok teriiletén a forgalmi

iroda ¢és a valtoallitd oOrhelyek kozott
messzeszol0 (telefon) vonalakat épitenek.

® Megkezdddtek a Teirich & Leopolder cég
altal szallitott telefonkésziilékek beszerzése a
MAV-nal. A késziilékeket a forgalmi iroda és
az 6rhelyek kozotti aramkorbe kell beépiteni.

® Az ¢l6z6 hirekre azonban, a telefonok
gyartasara, Neuhold Janos mekanikai és
tavirdakésziilékeket készit6 cég is vallakozott,
¢s hirt kapott a vasut arrél is, hogy Egger Béla
és Tsa is vallalkozik ilyen késziilékek
szallitasara. A berendezések azonban nem
magyar fejlesztések, hanem amerikaiaké és
németeké, melyeket itt tovabbfejlesztenek.

® Megjelent Lehr Bend a magyar Kkir.
Allamvasutak kozponti hivatalnokanak, a
,,vasiti tdvirda” munkaja, mely 1 frt 50 kr.-ba
keriil.

® A Magyar kir. Allamvasutak elhatarozta,
hogy az allomasi biztositoberendezések
épitésénél  bevezetik a  blokk(allitomil)
kabeleket.

®  Megjelentek az  allomasi  blokk-
(allitomi)kabelek a biztositoberendezések
segitésére.

Hirek a nagyvilagbdl

® A Magyar kir. Posta megépitette a
Budapest-Fiume,  Budapest-Bukarest  és
Budapest-Belgrad kozotti nemzetkozi
egyszalas telegraf-vonalait.

® Az Egyesilt Allamokban bevezették
elséként az érmés telefonalast a nyilvanos
telefonhalozatban.

® Edison a légkdéri és  erOsaramu
elektromossdg  karos hatasai ellen a
berendezések védelmére feltalalta a kiolvadod
biztositékot.

® Edison olyan szerkezetet konstrualt,
amelynek segitségével egy tavirdvonalon
egyidejiileg négy taviratot lehet kozvetiteni.

® Pierre és Paul Jaques Curie felfedezték a
piezoelektromos  hatast. A két felfedezd
nyomasi villamossagrol beszélt, amikor
bizonyos kristalyokat (kvarc, turmalin)
mekhanikus nyomasnak vetették ala.

® John Hopkinson angol mérnok feltalalta az
elektromos energia atvitelére a haromfazisa
vezetékes rendszert. =

® Az amerikai Trowbridge fizikus drotnélkiili
telegrafot talalt fel, mely elektromagneses
elven mikodik. A taviratot allitolag 1600 m
tavolsagra kiildte.

® Megjelent Bromowitz Jozsef ,,A Morse-féle
villanydelejes  taviro és  villanydelejes
jelzések” czimii konyve a vasutiizleti
tisztvisel6k szamara. =

® Puskas Ferenc engedélyt kapott tavbeszéls-
berendezések gyartasara.

® A Budapesti kdzponti tavirdadllomas havi
siirgdnyforgalma 142 ezer db.

® The American Union Cable Company az
Uj-Skotzian-i Whitehead Bay Harbour és az
Angolorszagbeli Penzance kozott két 1)
atlanti-tavirokabelt fektetle, melyet a német
Siemens gyartott 1,5 m£-St.-ért.

® Az egyiptomi tavirdaigazgatas Kairo és
Alexrandia kozott 200 angol mértfold hosszon
sodronyt épitett telefoni kisérletre. A hossza
vezeték dacara a szolasi kisérletek kielégitd
eredményre vezettek, pedig a sodronnyal
parhuzamosan 10 sodronyon Morse-féle
telegrafolas folyt.

® A Siemens&Halske czég 10j, un. kékiro

taviroberendezéseket ajanl a vasutak és az
allami tavirdak felé.
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Megjelent az els6 messzeszolo, a Duna-Szava-Adria Vasutjanal

Moricz Kohn a Duna-Szava Adria Vasut tavirdaellendre - egy
osztrak-magyar vasati konferencian Bécsben - bejelentette a
nagyvilagnak kiirtélve - hogy a vasutja Wien-Siidbahnhof
allomasan - még 1879. november 14-én - a forgalmi iroda-flit6haz
kozott izembe helyezett messzeszo6lo (telephone”)-vonal kitiinden
miikodik, és uj korszakot nyit a vasttiizemben. Azt is elmondta
még, hogy a telephon késziilékek a Bell feltalalo rendszere szerint
miitkodnek. Az osztrak Teirich & Leopolder cég gyartja amerikai-
német licence alapjan, kissé modositva Kohn-féle mikrofon-
(hallgato)val, biztonsagosabba téve azt, s Id az 1. abrat. A Kohn-
féle telefon tulajdonképpen Bell-féle telefon, mely egy allvanyba
van illesztve.

Moriz Kohn kitért arra is, hogy milyen hihetetlen, de az 1876-
ben feltalaltatott telefon (messzeszold), kettd-harom év elteltével
mar vasutiizemi feladatokra alkalmas, és a Déli Vasit az egész
halézatara, nagyobb allomasaira ilyen telephone késziilékeket fog
beszerezni.

A Magyar kiralyi Allamvasutak tavirdai képvisel6i elképedve
lattak a telefon sikerét, majd hazatérve, szerették volna meggydzni
feletteseiket a telefonalas el6nyeirdl, és néhany késziilék
beszerezésére. Néhany késziléket sikeriilt is megrendelni. A
Teirich & Leopolder cég még december el6tt Budapest Keleti
palyaudvaron is felszerelt egy-egy késziiléket. Igy az elsé telefon,
még ez évben, megjelenhetett a magyar kir. allamvastton is.
azonban...

A tovabbi beszerzéseket illetden a vasut vezetdi varakozo
allaspontot képviseltek olyan céllal, hogy a telefon késziilékek
lizembiztosan milkodnek-e avagy sem. Ha igen, akkor a m. k.
allamvasutak is be fogja vezetni a hasznalatukat, nagyobb
allomasokon, forgalmi irodak és valtoérhelyeik kozott.

A vezetdk azonban a messzeszOlot, a hangot tovabbito-
telegrafot els6ként mégiscsak kétkedéssel fogadtak, meg is adtak a
valaszukat arra, hogy miért jobb a taviro. Az irasos hirjelentéseket
elsébbrendiinek itéltetik meg a telefonnal szemben, a kovetkezdk
miatt:

1. abra Kohn-féle telefon

- a tavirat okmanyszerien bizonyitja, hogy a kozlemény
tovabbitasa a cimzetthez megtortént;

- a telefonatvitelben gyakran el6fordulhad, félreértésekbol
szarmazoé hibak és tévesztések kikiiszobolhetok;

- a kozlemény marandandé rogzitett formaja megoldja a
korlatlan ideig tartdé megérzés, tarolas problémajat, lehetoséget
adva ezaltal az utolagos ellendérzésre;

- a kozlemény irasban valdo megfogalmazasa arra 6sztondz,
hogy a szoveg a Iényegre korlatozodva, egyértelmiien, szabatosan,
sallangmentesen fejezze ki a k6z6lIni valot;

- az okmanyszeri siirgénnyel vald rendeletkiadas - az
utolagos ellendrizhetéség miatt - altaldban lényegesen
megfontoltabb és felelGsségteljesebb, mint a telefon, az ¢16szdval
adott utasitas;

- ugyanez az elv érvényesiil a végrehajtas soran is.

A MAV-nil ezeket az aggilyokat megtartva egyelére nem
adtak lehet6séget arra, hogy az emlitett problémakon
felillemelkedve tovabbi telefonok beszerzését engedélyezzék.

Tehat egyeldre varni kell.

[MAV]

Megjelent ,,A Morse-féle villanydelejes taviro és a
villanydelejes tavjelzok” cz. konyv

Megjelent Bromowitz Jozsef ,,A Morse-féle villanydelejes
tavird és villanydelejes jelzések” czimli konyve a vasutiizleti
tisztviselok szamara.

»A konyv elsésorban a vasutiizleti tisztviselok szamara
irddott, mely olyan szakmai konyvnek jelent meg, a melynek
elsajatitdsa a tavirdai szolgdlat, valamint a tavirdai szolgalat
iranyitasahoz, a feltétlen tudast biztositja. Természetesen anyag az
ismerete minden tavirdai szakagban dolgozonak ajanlott.

A konyv harom részbdl all:

Az elsé rész az elméleti ismereteket tartalmazza, igy az
elektromossag/villanyossag,

elektromossagok/elektromos telepek, villamaram, valamint a
magnességet/delejességet.

A masodik rész a gyakorlati alkalmazasokkal foglalkozik, igy

a) taviroi vonalak leirasa (taviroi vezeték, telepek),

b) levelez6i vonalak (a telegraf kezelése, alkatrészek),

C) a harangjel vonal (egyszerii berendezés, berendezéskezelés,
leOvelezés),

d) tavjelzok (a vonatok iranyitasara),
e) fennakadasok a tavirdai iizletben (altalaban, levelezd vonal
megszakitasa, levezetések a levelez6- és a harang vonalban, a
vonalak egymassal valo érintkezése, kicsatolasok, 1égkori és foldi
villanyossagok, zivatarnal valo eljaras),

A harmadik rész a messzebeszélgvel
foglalkozik, igy a

a) messzebeszélé berendezés leirasaval,
b) a messzebeszé16k alkalmazasa a nyilvanos forgalomban”.

[(M4V]

(a telefonnal)

A telefonkésziilékek hivomuve

A telefonkésziilék nemcsak hallgatobol és mikrofonbol all,
hanem sziikséges hozza olyan valami, ami az egyik késziilékrol a
masikat fel tudja hivni, ez az tn. induktor (Induktionsgeraten).

A telefonkésziilékben 1év6 indukror egyszerii szerkezeti,
kézzel hajthaté aramtermeld (valtakozo aramu generator) gép, a

mellyel telefonvaltoban hivojelzd kivaltasahoz vagy egy masik
telefonkésziilék csengetdjének megszolaltatasara valtakozo aramot
allit eld, 1d. az 2. abrat.

Az induktor részletesebb felépitése pedig a 3. abran lathato.



Az aramtermeld tobb részbdl all: a) az allandomagnesbél, b)
a szorosan, légrésnélkiil hozzajuk illesztett, henger alakban kivagott
lagyvas sarukbol, C) tovabba a saruk kozott elhelyezkedd, kettés T
alaku lagyvas forgdrészbdl, amelyen szigetelt tekercs van. Az
allandé magnes, harom darabbdl allo, s patko alakuak.

Magneses térben forgatva az aramvezetd tekercset, a
tekercsben elektromotoros eré fog indukalodni. Ez, a tekerccsel
Osszekapcsolt aramkorben, valtakozd aramot hajt at. Az igy
indukalt elektromotoros erd a magneses tér erdsségével, a tekercs
menetszamaval és a forgatas sebességével aranyos:

i ﬂWﬂlﬁ;;"( !
ST
RS

=

2. abra Induktor az Aramtermel6 gép,
generator patkomagnessel

Magneses térben forgatva az aramvezetd tekercset, a
tekercsben elektromotoros eré fog indukaloédni. Ez, a tekerccsel
Osszekapcesolt aramkorben, valtakozd aramot hajt at. Az igy
indukalt elektromotoros eré a magneses tér erdsségével, a tekercs
menetszamaval és a forgatas sebességével aranyos:

€ind = No®Dmaxsin ot
ahol N a tekercs menetszdma, o a forgds szogsebessége

3.4bra Az induktor felépitése patkémagnessel

@ a korilfogott fluxus csucsértéke. Az elektromotoros erd
pillanatnyi csticsértékei ebbdl

ot = (2k+1).1/2
azaz k=0, 1, 2, 3, ...) vagyis ha sin ot =+ 1, amikor a menetek az
er6vonalakra merdlegesen mozdulnak el, mely a 4. abra 3. jeld
abrazolasnal talalhato.

Az induktor forgdrészének megforgatasa soran, az 6ramutatd
jarasaval megegyezden tehat, négy fontos hely alakul ki, amelyek
az abrabol kiolvashatok, azaz: 1. nincs elektromotoros erd, 2.
novekvé pozitiv elektromotoros erd, 3. maximalis pozitiv
elektromotoros erd, és 4. csdkkend elektromotoros erd. Az egyes
pontoknal az abrabol kitlinik a magneses erévonalak iranya is,
valamint hogy a magneses er6vonalak hol haladnak.

Az elektromotoros erd tehat akkor a legnagyobb, ha a
pillanatnyi er6vonal-valtozas a legnagyobb, azaz amikor a
drottekercs sikja az erévonalakkal parhuzamosan 1ép ki a sikbol.
,,A valosagban azonban a drotkeretek altal bezart erévonalak szama
nem a szinusz gorbe szerint valtozik, mert a saru ive és az armatura

121

fejkiképzése, illetve a egymashoz viszonyitott hossza és helyzete az
erfvonalak egyenletes elosztodasat (magnestér homogenitasa)
idénként megvaltoztatja. Ezek szerint a saruk és az armaturafej
kiképzésénél 3 eset lehetséges.

A termelt aram képét a 5. abra tlinteti fel, mely az
elektromotoros eré csucsértékének megnovekedését mutatja az
induktor er6térnek inhomogenitasat figyelembe véve. Az abra
szerint az szlirhetd le, hogy az induktor altal adott jel a szinuszhoz
képest csucsos jel lesz.

1. Ha a saru ive és az armaturafej szoge 90°, akkor az
erfvonalnyalab tomoriilése, majd hirtelen valtozasa miatt az
»emerd” (elektromotoros er6) gorbéje a felsé abra szerint alakul. A
hirtelen er6vonal valtozasa miatt hegyes és magas gorbét kapunk.

2. Ha az armaturafej ive 90°, de a saru ive > 90%-ndl, azaz a
saruk tulfédik az armatarat, az erévonalak valtozasa kisebb, az
»eMerd” gorbéje laposabb, 1d. a kdzépso abrat.

3. Ha a saru ive 90°, de az armaturafej ive <90%nal, akkor
mieldtt az armatira elérte a fiiggbleges helyzetet, az armatira és a
saru ¢éle kozott hirtelen erévonal valtozas all be, mely
megismétlédik, mikor az armatura éle a masik saruhoz ér. E miatt a
gorbe csucsanal két maximum keletkezik”, 1d az als6 abrat.

Az induktor emerd -t (elektromotoros erét) az armatira 1égrés
nagysaga is befolyasolhatja. Altalaban a légrést 0,15-0,25 mm-re
allitjak be. A saru és az armattra anyaga lagyvas.

Az abrabol kitinik, hogy a zérushelyek kornyezetében a
homogén- és az induktor altal indukalt elektromotoros erék kozott
kiilonbség van, mivel a tekercs menetei a homogén térhez
viszonyitva gyengébb magneses térben forognak. Az induktor
elektromotoros fesziiltségének csucsértéke nagyobb a homogén
térénél. Munkanak feltételezve a két elektromotoros er6t, a
vonalkazott rész im. munkamegtakaritast jelent.

dllandd mdgnes

max. pozitly elektromot. fesz.

cskkend pozitiv elektromot. fesz.

4.abra Az elektromotoros eré lefolyasa az induktor tekercsben

A hegyes csticsoknak azonban hatranyai is vannak: a) hossza
vezeték esetében az Onindukcié miatt a csticsok tompulnak, igy
csokken a hatasossag, b) a vezetéket megérintve cstinya iités érheti
az illetdt, c) a parhuzamosan haladé aramkorben zavardaram
indukalodhat, d) ha egy felépiilt beszédkapcsolatba induktoroznak,
akkor a hallgatd membranja nagy csattanast okozhat. Ilyenkor a
magas aramértékek akar a hallgatot vagy a beszéld fiilét is
megsérthetik. A telefonkésziilék-tulajdonosait bizony ki kell
oktatni eme veszély elharitasara.

A cseng6 jo miltkddéséhez 15-20 valtozasu aram sziikséges.
Tehat az induktort mp-ként ilyen sebességgel kellene forgatni.
Mivel kézzel csak kb. harom forgatas lehetséges, azért fogaskerék-
attételt (7x) készitenek az induktor karjahoz, hogy a forgas 15-20
legyen.
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vonalra, ha valoban jelet kell adni, sét bejovo csengetéskor a sajat
csengd el6tt az nem okozhat nagy ellenallast. Ezt az induktor
forgatotengelyének hossziranyt elmozdulasaval lehet biztositani. A
hossziranyti elmozdulas soran egy érintkezd rugdrendszert mozdit
el, amely az induktor tekercsét a késziilék cseng6jével egyiitt a
vonalra kapcsolja vagy az induktor tekercsét a rovidzar alol
feloldja. Tobbféle megoldas koziil az egyiket az 6. abra tiinteti fel.

Az induktor haszndlata soran a forgatassal, ,,a tengelybdl
kiallo sz szog a hajtokerék agyanak ferde kivagasan a kar forgatasa
kozben felcsuszik, mikdzben a tengely oldaliranyba elfordul. A
szOg a kivagas tengelyiranyu részére érve a hajtokereket magaval
viszi. A hajtokerék agya csétengely, amely az induktorhaz
csapagyaban forog és oldal iranyt elmozdulés ellen rogzitve van. A
forgatas megsziinte utan egy R spiralrugd a hajtotengelyt eredeti
helyzetébe visszahuzza.

o <96,'a-90'

5.4bra Az elektromotoros er¢ lefolyasa

Az induktor hasznélata soran a forgatéssal, ,,a tengelybdl A |,
kiallo sz szog a hajtokerék agyanak ferde kivagasan a kar forgatasa
kozben felcsuszik, mikozben a tengely oldaliranyba elfordul. A
szOg a kivagas tengelyiranyu részére érve a hajtokereket magaval
viszi. A hajtokerék agya csotengely, amely az induktorhaz =
csapagyaban forog és oldal iranyt elmozdulés ellen rogzitve van. A HAJTOTT FOGASKEREK
forgatds megsziinte utdn egy R spiralrugd a hajtotengelyt eredeti sz526g, R spirdlrugé, 1 r2 érinthezd rugk
helyzetébe visszahuzza. 6. abra Az induktor forgatétengelyének elmozdulasa

Az induktor tehat nagy elektromotoros erével bird és
valtakoz6 iranyu aramot termel, ezért csak akkor kapcsoldodhat a

[MAY] [GGy] [RM] [KL]

Uzembe helyezték Pozsony és Marchegg kozott az els6
térkozi rendszert

A kezdeti kis forgalmu vasutvonalakon, ahol semmi féle - akiils6 téren kettds vagy késobb két egykara arbocjelzobdl-
jelzéeszk6z nem volt, az azonos iranyba haladdé vonatok szemaforbol,
meghatarozott idében kovethették egymast.

A két vonatnak egymastol, ugyanazon a vaganyon egymast
koveté idokoze fliggdtt a vonatok sebességétdl, az allomasok
egymastol valo tavolsagatol.

Ennek alapjan megallapitottak: a) a gyorsabb vonat utan a
lassubb 7 perc mulva indithato, b) ha lassibb vonatot gyorsabb
kovet, akkor a lassubbnak 5 perccel eldbb be kell érnie a fogado
allomasra, ¢) ha Morse vagy Bain taviron, tvjelzn visszajelzést
kap az indit6 allomas, akkor révidebb id6é mulva indithat6 a vonat
stb. A palyadroknek igy kellett eljarniuk.

Ha azonban nem igy jartak el, az balesethez vezethetett. Ezért
Anglidban, majd Eurépéban a térkozi kozlekedéshez folyamodtak.

Elészor kosarjelzéket alkalmaztak, majd karosjelzoket
szereltek fel. Ilyen térkozi forgalom lathatd a 7. abran.

En ] s f

Induktor-
ke bal

7.4bra  Tékézi forgalom Blitzableiter villamvéds
Vorwecktasten eldcsengd billentyiik
A térkozjelzoket allito és kozottiik figgéseket 1étesitd térkoz- Blockfelder blokk(térkoz)mez6k
blokknak sok féle valtozata valt ismertté. A hazai vonalakon szinte Induktorkurbel induktor-forgatdkar (kurbli)
kizarolagosan a Siemens&Halske rendszeriiek keriiltek alkal- Signalkurbel jelzé-forgatdkar (kurbli)
mazasra. 1.kép A MAV elsé, S&H-rendszerii térkozi blokk-

A blokk-berendezés 4ll: berendezése
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- a szemaforokat allitd6 vondvezetékbol, és blokk-lancbol, ha
iranytorésre kertilt sor.

- hajtomiives szemafort allitokésziilékbol, mely emeltylis
megoldasuak lettek,
Ilyen lehetéséget mutat az 1. kép.

8. abra A blokk-berendezés és keresztmetszete

- blokkszekrény a villamos, illetve a mekanikus fliggségeket
ado blokk-elemekkel, az ezeket miikddtetd magnesinduktorral, és
csengetd billenyiikkel,

- ébresztd csengdkbol,

- villamveédobol, és

- atérkozorhelyeket 6sszekotd 1égvezetékbol.

A hajtomiives blokkot allit6 szerkezet és a villamos
fliggbségeket megvaldsitd blokkelemeket Ontdttvasbol késziilt
szekrényben helyezték el, amelyet az 6rhaz falara erdsitettek fel, 1d.
a 8. abrat. A szekrény alsorészében helyezték el a szemafor-
jelzékarok allitd hajtomivet, amit forgattyukkal lehet miikddtetni.
A forgattylikarok 315%ot fordulnak el, melyeket véghelyzetiikben

kilinccsel rogzitik. A forgattytkar forgatja a hajtocsigat, amelyre
feltekeredik a hajtolanc. A blokkelem allapotat a vasszekrény
oldalan 1év6 kerek fehér vagy voros szin mutatja.

2.kép Roessemann & Kiihne-
mann-féle térkozi allitokésziilék

Ha a mogottes térkodz el6tt halad el vonat, akkor sajat blokk-
jelzéje ,,Megallj” helyzetben zar alad keriil, s ezaltal az el6z6 tav
blokkja feloldodik, és a kdvetkezd vonat szamara lehet szemafort
allitani.

A térkozi blokk-berendezések egy masik késziilékét, a Roessemann
& Kithnemann féle allitokésziilékét a 8. abra mutatja be,

[MAV] [SA]

Feltalaltak a haromfazisu villamos energiavezetést

Egy angol mérndk, John Hopkinson feltalalta a villanyos
energia gazdasagos tavolsagi tovabbitasat, a haromfazisu atvitelt,
melynek elvét rajzban a 11. abra tlinteti fel.

Az egyenaramu energia atvitele kabelben problémamentes. De
amikor a valtakozdaramot akartak tavolba atvinni problémak
jelenetek meg. A vezetéken fellépd zavard hatasok olyan zavaros
frekvenciakeverést hoztak 1étre, hogy a tavolban 1év6 villanyos
motorok meghajtasa nem volt kielégitd. Ennek megoldasara mar a
Siemens (1878) vagy az amerikai Bailys (1879), majd 1880-ban a
francia Marcel Deprez foglalkoztak e kérdéssel. Hopkinson
azonban sikeres kisérleteket folytatott, hogy hogyan lehet valtakozo
aramot harom fazisban tovavinni. Egy generator idében egymas
utan termel aramot, és harom vezetékparon kertiil tovabbitésra.

1881

A haromfazisu rendszer elve: harom faziseltolt valtakozé aram

csillagkapcesolas haromszogkapcsolas

R
f Haromfazisi rendszer
J szimmetrikus
SO\ fogyasztoi
I é/} <\>\ terhelése
T @ Harenberg

11. abra A haromfazisu rendszer elve

[l

Hirek a magyar vasutrol

® A megjelent rendelet szerint a K6zmunka-
és Kozlekedési Ministerium szervezetében a
Vasuti igyek a Ill., a Posta a IV., mig a Tavirda
az V. szamu szakosztalyba soroltatott.

Hirek a nagyvilagbél

® Megkezdodott, a Teirich & Leopolder cég
altal szallitott telefon késziilékek 1880-as jo
vizsgaja utan, a telefonok beszerzése az
osztrak tulajdonosu Déli  Vasuthoz. A
telefonokat féleg a forgalmi iroddkba, a
valtokorzetekbe, és a valtoallito-kdzpontokba

telepitették, megalkotva ezzel az &allomasi
valtoori tavbeszélo osszekottetéseket. =

® A Tavir6 Intézet egyezséget kotott a Rima-
Murany-Salgotarjan Vasmii Rt.-vel a vas-,
valamint a 2 mm atméréjii keményre huzott
bronz anyagu légvezetékek gyartasara. Az Rt.
azt is vallalta, hogy 1882-t61 az 5 mm atmérdja
vashuzalnal a szakiter6 40 kg/mm? A
vashuzal ellenallasa 8 ohm-ot, mig a bronzé 9
ohm-ot nem haladja meg. A vashuzal egyik
nagy hatranya, hogy a sulya 160 kg/km,
valamint az, hogy az élettartama csak 20 év.

® Kézikapesolasu valtot Temesvaron is
iizembe helyeztek.

® A Neuhold és Tsa Vasutfelszerelési és
Villamosgépgyar 0 harangjelz6-
berendezéseket szallit a MAV-nak. =

® Neuhold Janos az ez évi XKIV Torvénycikk
értelmében allami kedvezményekben
részesiilt.

® A Neuhold és Tsa a vasut részére tarcsas
véddjelzoket gyart.

® New Seeland és San Francisko kozott, a
Fidschi szigeteken at, Anglidba tavirdakabel
fektetésének tervezését kezdték el, hogy igy az
egész vilag korbe legyen fogva a
tavirokabelekkel.




® Morse-taviroberendezést szereltek fel a eléallito  vallalatok

Szabadelviikorben.
® Megalakult Hannoverben a Berliner-féle

telefongyar, ahol Emile Berliner feltalalta
mikrofonokat, és gyart telefonkésziilékeket

talalt fel.

® Az Egyesiilt Allamokban a West-Union

illetve a
gramophonokat, melyeket szintén Berliner
Telegraphy Company-nak az éves tavirat-
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részére, forgalma 29,216 ezer db siirgdny volt, mely 40

m$-t hozott. A Co.-nak 233534 mértfold
hosszli sodronya van 9077 tavirdaallomassal.

® Alexander Graham Bell

telefonnal kisérletezett. =

fénysugaras

Ujabb mikrofonok és hallgaték jelentek meg

A villamos berendezéseket gyartok Eurdpa szerte nagy iitembe
kezdtek foglalkozni a telefonok kifejlesztésével és gyartasaval.
Ilyen a hannoveri Berliner AG. A késziilékében a szénmembran és
a szén tomb kozotti teret lazan kitolté szénszem-rétegek idézik eld
az ellenallas-valtozast, a hanghullamok hatésara rezgé membran
vezérlésének megfelelden. A szénszemcsés mikrofonoknak elénye,
barmely gyartoé is az, hogy az alkatrészek cserélhetok.

Az elsd igazi mikrofon - Blake-féle, 1d. 1878 - Bell teljes
késziilékében jelent meg. A Bell taldlmany csak hallgatoként, kertilt
alkalmazasra.

A Berliner-féle mikrofon széntombjének feliilete koncentrikus
korok mentén barazdakkal van ellatva, 1d. az 1. abrat.

1. abra A Berliner mikrofon térbeli és keresztmetszeti abrazolasa

A Berliner-féle hanggyiijtd hajlitott szarvaval terelte a hangot
a vizszintes helyzeti membranjara.

A Berliner-mikrofonoknak kiilonb6z6 gyartasu
telefonkésziilékekben valo elhelyezése a 2. abran van feltiintetve. A
mikrofon egy kontaktussal bir, mely az A tokban helyezkedik el.

A fatok; T hangtolcsér, m
membran, 1 szénkorongocska;
2.abra Ader tavbeszéloje

D gyiiriimagnes; XX gerjeszté-fegy-,
verzet; To tdlcsér, d e dél-észak

Ott talalhaté még a membran, a szénkorongocska, széndarab,
¢és az indukczids tekercs.

,,Az aram az SSi szoritokon at a két szénkontaktuson halad
keresztiil. A membran, hogy rezgései ne vitessenek at a burkolatra,
s igy azok ne gyongittessenek, éppen ugy, mint a Blake-féle
telefonnal, gummi-gytrtibe van foglalva. E késziilék mitkodtetésére
egy Leclanché-elem elégséges.

Berliner cég a hosszabb vezetékekre mikrofonjait nagyobb
atvitelii indukczios tekercscsel és harom kontaktussal késziti.
Hallgato gyanant Adler-féle hallgatot hasznal”.

Ader tavbeszéldje elsé sorban hallgatd, de azért mikrofonnak
is hasznalhato.

Az emlitett mikrofonokkal és a Bell-rendszerti hallgatoval mar
asztalra allithato késziilék is megjelent.

[RM] [KJ] [HJ]

Az elso telefonvaltok (kozpontok) Budapesten és Pécsett

A telephone-(telefon)-valtd olyan kapcsoloberendezés,
amelyen kapcsolddo telefon-vonalak egymassal vagy esetleg masik
valtora kapcsolodo vonalakkal beszélgetést tudnak lefolytatni. Ez
ugy lehetséges, ha az egyes valtoknak van olyan eszkéze, pl.
0sszekoté-vonala, amellyel a kapcsolatot 1étre lehet hozni. Bar
Edison a Puskas soégorndjéhez irt levelében kozpontot irt,
Magyarorszagon azonban valtonak nevezték el azt.

Az els valtok tulajdonképpen mar a telegraf-késziilékek
megjelenésével kialakultak (1d. 1858).

Az elsé telefon-vonalakat egymassal kozvetleniil kapcsoltak.
Tobb késziilék esetében valamennyi késziiléket im. egymas kozott
parhuzamositottak. De, ahogyan a késziilékek szdma szaporodott,
adta az elvi javaslatat Edison részére Puskas Tivadar.

A vonalakat tehat egy kozponti helyre épitették ki, ahol az
egymassal valo beszélgetési lehetdségeket kezelondk felvételével
¢és betanitasaval biztositottak.

A valtéhoz kapcsoldodo telefonvonal végén 1évo késziilék
mikrofon taplalasara helyi telepet allitottak be.. A hivas pedig
valamilyen valtakozoéaramu 4ramgeneratorral, az induktorral
biztositottak.

A valtéra
foldvisszatérdsek.

csatlakoz6  vonalak  egyvezetékesek  és

~Budapesten - az Amerikabol hazatért Puskéds Tivadar,
,.ugymond”, magéaval hozva egy-két telefonvaltot a sajat koltségén
- a Fiird6 utcza 10-be (késobb gf. Tisza Istvan utcza, most ) és a
Lovész utcza 11-be (kés6ébb Kiralyi Pal utcza 10) épitette be azokat,
amelyek LB (Local Battery=helyi telep) rendszertieck ¢és
kézikapcsolasosak. Mindkét, illetéleg harom valtét az amerikai
,,Bell Manufactoring Company” allitotta eld.

Az elbfizeték vonalai egy szal vasvezetékkel és
foldvisszatéréssel birdok. A vasvezetékeket az épiileten beliil
pamuttal tekercselték be, és ugy vezették a villamharitora, majd a
vonallevalasztosavra, annak is a vonali oldaldra. Onnan a
vonallevéalasztd azon forrcsicsara kototték at az eldfizetdi
vonalakat, amelyek a kapcsolosavon 1évo eldfizetéi hiivelyre
vannak csiptetve. A vonallevalasztosavon lehet hibat behatarolni,
Uj vonalat fogadni vagy megsziintetni.

A telefonvaltdé harom f6részbdl all: vonallevalaszto-savbol, a
hivasjelz6-savbal és a vonalkapcsolo-savbol, melyek egyébként az
1. képen lathatok.

A hivasjelz6savon az annonciatorok talalhatok, ahol az
elofizetoktol érkezd hivasok jelennek meg lathatod (szamok vagy
nevek) és hallhato formaban. Ennek alapjan gy6zédhet meg a



Vonallevalaszto)
sav

Hivasjelz6 sav

Vonalkapcsolo|
sav

1. kép Budapest elsé telefon-valtéja
kapcsolast végzo kisasszony, a hivo,
bejelentkezhet.

A beszélgetés végén a hivd és a hivott az induktor karjat
megforgatva adott jelet, melyre a lejelentd (jelfogd) ejti el a
lejelentd lemezkéjét. Az annonciatorok és a lejelentdk egymas alatt
talalhatok. A kapcsolas utan a hivojelzé lemezkét, mig a beszélgetés

hogy ki amelyre
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végén a lejelentd lemezkéjét is alahelyzetbe hozzdk a telefonos
kisasszonyok.

A kapcsolosavon helyezkednek el az eléfizetéi vonalakhoz
tartozd6  kapcsolohiivelyek, amelyek a  keresztlemezek
keresztpontjaiban keriiltek kiképzésre. A vezetékeket annak
hosszlemezeire kototték. Az un. hivodugasszal 1ép be a hivot
meghatarozo kapcsolohiivelybe a telefonos-kisasszony, majd a
hivott vonalaval az 6sszekot6zsindr masik végén 1évo hivodugasz
segitségével kapcsolja Ossze a hivot a hivottal. A hivottat
induktorral adott jelzéssel hivja, s annak bejelentkezése utan
,»Tessék besz€lni” vagy megvarja a beszelgetés megkezdését vagy
egyszertien kilép a kapcsolt vonalbdl. A beszélgetés végén érkezd
lejelentkezd jelre, mely ugyancsak egy un. esOtarcsas kijelzd, a
telefonos-kisaszony bontja az Osszekottetést, a zsindroknak a
hiivelyekbdl valo kihtzasaval.

Mivel a valtdé Amerikabol érkezett a telefonkésziilékek is
onnan szarmaznak, ilyenek: Edison, Blake, Adler, Ceossley félék.

A késziilék falraszerelt, mely iropolczczal is el van latva. A
mikrofon egy allithatd karra van erdsitve. A hallgatdja hasonlit az
Adler-féle megoldashoz, azaz a hallgato fogantyGja egy
gylrimagnes.

2. kép Edison telefon-késziilékei

A LoOvész utczai kézikezelésii valtd hasonloan miikodott a
Fiird6 utczaihoz.

Meég ez évben, Tivadar testvére, Ferencz megkezdte a hazai
haldzat kiépitését, és a valtok szervezéseit.

Meg kell emliteni, hogy Puskas Tivadar valtoin kiviil, Neuhold
Janos tavirda és épitészeti kisiparos és mérnok, 50 vonalas valtot
épitett Pécsett, melynek szerelését sajat maga végezte és iranyitotta.
A valtohoz a telephon-késziilékek Adler-féle telephonnal
(mikrofon és hallgato, 1d. 1878) vannak ellatva.

[PnL] [TV] [KJ] [RM] [PJ]

Megjelent a Siemens-féle kékiro-tavirdagép

A M. k. Kereskedelemiigyi Ministerium elvileg engedélyezte,
hogy a szemet nagymértékben rongalé domborir6 gépek helyett 0j
tipust, un. kékiré telegrafokat vasarolhat a MAV és az allami
Tavird Intézet a német Siemens cégtél. Néhany 1j tipusu, kékiro-
tavirogépet a vasut tanulmanyozasra vasarolt is.

Ezek utan a Taviraszati Kézlemények ez évi 18. szamaban,
december 16-i datummal, megjelent a kékirordl szoloé miszaki
leiras.

A domborirdgépek problémaja, hogy a papirszalagba
benyomtatott ~ domborulatok, legféképpen  sotétben, az
olajmécsesek gyatra fényénél egyaltalan nem vagy alig olvashatok.
Egy masik problémaja a domboriro-késziiléknek, hogy a gépek
miikodés kozben er6s zagdhangot adnak, mely zavarja a
tavirdaszokat, a forgalmi szolgalattevéket a munkajukban, . Ezt a
hianyossagot, és egészséget rombold telegraf-késziilékek cseréjét

kivanja megsziintetni, illetve elkezdeni a ministerium, a vasut és az
allami tavirdak teriiletén.

Az j tipust Siemens-féle kéken ird tavirokésziilék képét a 75.
abra mutatja be.
Az 1j tipus tehat a kéken ir6 tavird-késziilék (bar formailag eliit az
elddeitdl), 1d. az 1875/1. abrat, melynek villamos része azonban
mindenben megegyezik a domborirééval, csak a haromkari emeld
nem irocsucsot, hanem az F festéktartd valyuba érd és az érami
altal folyamatosan forgd mozgasban tartd irokorongot
elektromagnes gerjesztett allapotdban emeli a papirszalaghoz, és
igy az rarajzolja kékszinii festékkel, a gerjesztés tartamanak
megfelelen, a rovid vagy hosszu jeleket. Ld. a 3. képen. Az
irokorong forgasara azért van szilkség, hogy a festékezés
folyamatosan torténjék. A masik érdekessége az, hogy a dobrugd
nem a késziilék belsejében, hanem azon kiviil, a hatoldalon



helyezkedik el. A papirszalag egyenletes sebességét itt is a
szélszarny biztositja”.

A gép két foalkatrészbdl all: villamdelejes és az erdmiitani
részbol.

Elektromdgneses rész, melyhez tartozik a D villamdelej
(elektromagnes), az e emeltyli a magneszarral, és az emeltyli
mozgasat behatarolo szabalyzo elemekbdl.

»A  kékird elektromagneses rendszere annyiban mas a
kozonséges domborirokétol, hogy az elektromagnes ,,vasbele”
nincs a faalapzathoz és az azon 1év6 rézlemezre rogzitve, hanem
sziik korlatok kozott feljebb emelhetd vagy lejebb ereszthetd. Ez
utobbiakat az 1. dbra mutatja be. Erre az um. mozgatasra azért lett
sziikkség, hogyha mar egyszer szabalyozva lett, akkor tobbé
valtoztatni - pl. ha a vonalr6l bejové aram meggyengiilése esetében
- ne kelljen, hanem a villamaram mégis meggyengiilése esetében a
magneszar ¢és az elektromagnes sarkai kozotti tavolsag, az
elektromagnes emelésével kisebbithetd, az é4ram erGsbiilése
esetében pedig az eclektromagnes lejebb bocsatasa altal
nagyobbithat6 legyen anélkiil, hogy a jelek tiszta leirasara szolgald
alkatrészek egymashoz val6 helyzete megvaltoznék™.

=

3. kép Siemens-féle kékiré motollaval

K]

A 3. éabra fels6 és also abrai az elektromagnes (villamdelej)
feljebb-lejebb mozgatasat mutatja be eldl és oldalnézetben.

,,D az elektromagnes, hh a szorz6 huzal végei; a Vv betiivel két
henger alaku vezetérudacska van jelolve, melyek az elektromagnes
két belét 0sszekotd vashasabba vannak er6sen becsavarva, s az A
faalapzat két nyildsan at vannak dugva.

A v vezet6-rudacskak, a faalapzat alsé felén, egy épszog alatt
kétszer meghajlitott, z alaku vezetd-sikattyu megfeleld két nyilasan
is athatolnak s a faalapzat és a sikattyu kozott, a két vezet6-rudacska
kozepe tajan, a k keresztszeg van atdugva, melyre feliilr61 az r rugo,
alulrél pedig a t tengely koriil kissé fordithato e kétkaru emeltyti
egyik karja tdmaszkodik. Az e emeltyli t tengelyének a csapagya
egy kiilon tartdban van, mely két csavarral az A faalapzat jobb
oldalanak kdzepe tajara van erdsitve.

E tarténak a faalapzatba illesztett végében van annak a
csavarnak az anyja, mely az 1. 4bra alsé részabran s-el, a felsén
pedig c-vel van jellve s melynek vége az e emelty(i kiilsd végére
tamaszkodik. A C csavar és az emeltyii kiils6 vége kozti érintkezést
az r rugd hozza létre az altal, hogy a k kerezstszegre lefelé nyomast
gyakorolva, az elektromagnest lefelé huzza, s igy a keresztszeg
utjan a nyomast az e emeltyll belsé végére vivén at, annak kiilsd
karjat folfelé emeli. Ha a c csavart folfelé csavarjuk, a rea
tamaszkod6 emeltytlikar is emelkedik, s az r rugé a villanydelejt
megfelelen lejebb huzza és ez altal sarkait a delejzartdl tavolitja.
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Ha ellenben a c csavart lecsavarjuk, az alatta levo
emeltylivéget lefelé, a k kersztszeghez tamaszkodo végét pedig
folfelé nyomja s az r rugd e nyomasnak engedve, az elektromagnest
folfelé emeli, és sarkait a delejzarhoz kdzelebb hozza.

Az oramii, amely a 4. abran lathato, por ellen védett. All a
hajtoszerkezetbdl (feliil) és a szabalyozo-szerkezetbdl (alul).

A hajtoszerkezet. ,,Az dramiivet hajté rugo szelenczéje, vagyis a
rugdhaz, nem az 6ramii szekrényében, hanem azonkiviil, a szekrény
hatso fala mogott il a t tengelyen. E tengelylyel Osszefiiggd
szerkezetet mutatja a 77. abra fels6 részabraja.

oldalnézet
A faalapzat; D villamdelej; hh a szorzé huzal (tekercsekhez
vezeték) végei; V két henger alakii vezetérudacska; v rugd; k
kereszttag; ttengely; e emeltyii; c csavar
3.4bra Az elektromagnes emelése és lejebb bocsaté szer-
kezet feliilrél és oldalrdl nézve [KJ]

A rugo6haz szerkezetét, annak a t tengelyen vald megerdsitését
¢és a felhuizasat s lejarasat szabalyozo szerkezetet: a rugohaz fodelén
kiilon részletezve az alsd abra mutatja.

A fels6 abran az 6ramii szekrényének el6fala fi-el, hatso fala
pedig fii-el van jeldlve, s pontozott vonasokkal jelolve. A zart
részen talalhatd a rugé és az 6ramii kozotti erdatviteli szerelvények.
Az R fogaskerék feladata valamennyi mas kisebb fogaskerék
mozgatasa. Az fi falon kiviil pedig az akaszkerék és a fogantyu
lathat6. Ha a fogantytt jobbra elforditjak akkor az akasz-kerék is
elfordul, az akasz-peczek minden egyes fogelhaladasa utan a
kovetkezo fogrésbe esik bele, hogy a rugd visszfordulasat
megakadalyozza. Az akasz-kerék a tengely négyszogletes részére
van hiizva, mig a foganty(l csavarmenetesen keriilt rogzitésre.

Nagy eldnye e gépnek, hogy a rugbhaz a tavirdagép oramil
szekrényén kiviil van, mert igy, ha véletleniil a rugd elpattan vagy
vamailyen baja torténik, akkor a rugdhazat konnyen le lehet hiizni
a tengelyrol javitas czéljabol.

A szabdlyzo-szerkezet az also részabran van feltiintetve.
A bal oldali rajz a rugéhaz fedelét, jobb oldali rajz a rugéhéz
fenekét, mig a koOzépsd rajz magat a rugdéhaznak a
keresztmetszetét mutatja be. a keresztmetszeten beliil fontos
szerepet jatszana