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A ZTE Eredmeényei a GSM-R teriiletén
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®m 1000+ R&D mérnok (BSS, CN és SCP).

m300+ Tamogatd meérnok kizardlag vasuti

projektekre
m 500+ Projekt-mérnok a megvaldsitashoz

m 45+ Helyi Ugyfélkdzpont és 107 helyi lednyvallalat

biztosit tdmogatast/szolgaltatasokat

R&D mérndkok

mCN
m BSC
m BTS
HIN
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A ZTE GSM-R Megoldasanak Erosségei

Teljes Szintli Megbizhatdsag N\ Kiilonféle allomasi felépitések

* Beltéri allomas

* Egységes, nagy
megbizhatdsagu platform

* Kultéri allomas
* Teljes-redundans tervezés

. * DBS allomas
Osszekottetési sik

* Unique radio unit hot
standby technology in

Berendezés sik

industy Platform sik
\_ J
Kiemelkedd teljesitmény magas sebességnél Sima fejlédés az LTE-R iranyaba
* AFC=ZTE-sajat algoritmus a biztositék 500km/h-nal GSM-R/LTE-R helyszin - Minden egység felhasznalhato,

kivéve a kilonboz6
frekvenciasavok radids
(e[ egységei

s ikt T * Tamogatja a GSM-R / LTE-R
e | egylttélését, csdkkenti a
fejlesztési koltségeket

* M-RRU technoldgia a gyakori handover ellen nagy sebességné
Logikai Cella
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Zokkené6mentes Atmenet LTE-R-be

GSM-R allomas GSM-R/LTE-R allomas
y s , (&

GSM i

;e vagy

Radios & °8

Egység LTE RRU/R4adids egység

GSM Q

Alapsavi o' ———

LTE BP aramkor

Egység

((g)) ((g))

GSM-R

vt s oy GSM-R és LTE-R egyideji miikodése LTE-R
* Vonatellen6rzés- és befolyasolas v . Yy v . Y
« Nem-kritikus adatszoleltatasok *GSM-R: Vonatellen6rzés- és befolyasolas * Vonatellen6rzés- és befolyasolas
g *LTE-R: Nem-kritikus adatszolgaltatasok *Nem-kritikus adatszolgaltatasok
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A Vasuti Radiés Szolgaltaték Elotti Kihivasok

ZTEh3%

Uj Elvarasok
Utas-szolgaltatasok n g

Ellenérzési & Diszpécseri kovetelmények

e Szélessav a fedélzeten

* Preciziés vonat-szabalyozas
* Teljeskorl mikodtetés és ellenbrzés
Valédsidejii Biztonsag-feliigyelet

* A m(ikodési feltételek tavfelligyelete és fejlett
teljesitmény-menedzsment

Utas-tajékoztatas

* Valdsidejl informaciok
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A GSM-R korlatai

Viszonylag kis kapacitas

* A forgalmi csatornak sz(ikossége magas prioritasu
kapcsolatok szamara (ETCS szolgaltatdsok) a
hataratlépéseknél és nagyforgalmu csomdépontoknal

Korlatozott adatatviteli lehet6ségek

* Alacsony adatsebesség: 2G 9.6 kbps, GPRS 150kbps

* A csomagkésleltetés > 400 ms

* Lehetetlen modern interaktiv- és multimédia
szolgaltatasokat biztositani

Interferencia
* Interferencia a meglévé nyilvanos GSM900 halézatokkal

Magas beruhazasi koltségek

* Afejl6d6 orszagok szamara és masodlagos vasutvonalak
szamara



A GMS-R Fejlodési Utja

P INTERNATIONAL UNION
- OF RAILWAYS

2005 2025 b

B s Yy - 4

- Railway operators do benefit from the evolution in public networks. Fulfilling railway
requirements, GSM-R is based on proven and mature GSM products and technology. This
success can be repeated with LTE/LTE-R. The adaption of 3G for railways is not mandatory

- because of longer investment cycles and operational needs and the advent of LTE.
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Miért éppen LTE?

Spektrum Hatékonysag Az LTE fébb
(bit/Hz)

10 teljesitményelemei
® Csucssebesség
e EI6fizetdi atvitel

3
1.6
ﬂ ® Mobil teljesitmeény
v

& e Kesleltetes

® Spektrum-hatékonysag

A vezetéknélkuli vilagban az LTE a leghatékonyabb technoloégia
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QoS az LTE és a GSM-R esetében CSD/ETCS Szolgaltatasokra

Szabvanyos .
QoS az LTE-R-nél . .
QoS a GSM-R- 2 - s Megjegyzes
) (EIméleti értékek)
nél
<30s (95%)
< [o)
Regisztracids késleltetés <35s (99%) <'18055 ((9150?);) Jobb, mint a GSM-R
<40s (100%) = °

fets s gz <8.5s (95%) <200ms (95%) :
Adatkapcsolat felépiilési id6 <10s (100%) <2< (100%) Jobb, mint a GSM-R
Adatkapcsolat felépiilési hibaarany <1% <1% Azonos a GSM-R-rel
Adatatviteli késleltetés <0.5s (99%) <0.1s (99%) Jobb, mint a GSM-R
Osszekottetési hibaarany <1% <1% Azonos a GSM-R-rel

Transmission Interference Period : <0.8s (95%) :
I <1s (99%) <200ms Jobb, mint a GSM-R
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GSM-R-t6l az LTE-R-be valé migracioé

Nem-kritikus
Nem-kritikus SIE adatszolg.

adatszolg.

VGCS/VBS
Kritikus adatszolg.

VGCS/VBS
Kritikus adatszolg.

* GSM-R - VGCS/VBS * GSM-R - VGCS/VBS * LTE-R-VGCS/VBS

* GSM-R - CSD, ETCS e GSM-R—-CSD, ETCS * LTE-R-ETCS

* GPRS a nem-kritikus * LTE-R a nem-kritikus * LTE-R a nem-kritikus
adatszolgaltatasokra adatszolgaltatasokra adatszolgaltatasokra

» Kritikus adatszolgaltatasok: A vonatvezérléshez kapcsolddod szolgaltatasok, mint pl. ETCS, tobb-mozdonyos vontatas,
Csoporthivas/Csoportadas, stb.

* Nem-kritikus adatszolgaltatasok: egyéb szolgaltatdsok, pl. pont-pont hang, internet alkalmazasok, stb.
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Kettos modusu halézat: Spektrum Megfontolasok

A 4MHz savszélesség megosztasa a GSM-R és az LTE kozott

e A GSM-R csupan 4MHz-es savszélességgel rendelkezik
e Kézenfekvd lenne a GSM-R szamara 2 MHz és az LTE szamara 1.4 MHz
e Ez a keskeny sav er6sen korlatozna az LTE technoldgia el6nyeinek az érvényesilését

sl  Ajanlatos 0j savokat igényelni

e 2.6GHz, egy kell6en széles sav lehetbsége
e Alacsonyabb savok: 700MHz, 800MHz , 1800MHz
e 450MHz: a vasutliizem altal mar meglehet6sen jél hasznalt sav

smmml GSM-R bovito-sav

e GSM-R 900 sdv, (876-915 MHz / 921-960 MHz)
e GSM-ER 900 sav, (873-915 MHz/918-960 MHz)
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Amit szeretnék a Budapest-Pécs vonalon

ZTE¢)¥ © ZTE Corporation. All rights reserved.






