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Ionosztéra, 1onszonda és 1onogram

- Ionoszféra: Egy szabad elektronokbol és ionokbdl allé héj a Fold kortl.

- Az 1onoszondak az i1onoszféra rétegeit szondazzak magas hullamu
radiojelekkel és a kiilonb6z6 magassagokbol visszatéré jelek kibocsajtasi
és beérkezési idédifferencialjat dolgozzak fel.

- A feldolgozott szoveges adatokbdl hozhat6 létre az ionogram, amely egy
olyan binaris kép, ami a visszaverédési helyek latszolagos magassagat

jeloli, az adott frekvencia fliggvényében.

- Az 1onoszféra ezaltal jelentésen befolyasoljak a radiéhullamok terjedését.




Példa 1onogram

-
.. -

4 4 at X

yB1ay |enJap,

MHz



Probléma bemutatasa
- Képek kb. 70%-a zaj
- Relevans teriiletek nehezen szeparalhatéak
- Osszefiiggs gorbeszerd foltok egyesitése kérdéses
- Melyek azok a foltok, amik még relevansak lehetnek?

- Jonogramok sokfélesége

- Sok szervezet és egyetem foglalkozik automatikus kiértékeléssel
- Mai1 napig nincs tokéletes eljaras

- Csak a kézileg ellen6rzott és utokalibralt ionogramok a hivatalosan
elfogadottak




Alapkoncepci6

- Nagy mennyiségi zaj csokkentése
- Relevans teriiletek meghatarozasa
- Osszefiiggs gorbeszerd foltok megkeresése/megtartasa

- Megoldas digitalis képfeldolgoz6 algoritmussal

- Connected-Component Labeling algoritmus (CCL)
- Képosztalyozo algoritmus
- Kapcsolodo komponenseket egy foltba sorolja




Kétfazisu CCL algoritmus (1)
I. Fazis: Végighalad a képen, ha a pixel az altalunk megadott értékd,

akkor megvizsgalja a szomszédsagaban 1évé 8 pixelt.

Ez leszorithato 4 pixelre, mivel a tobbi pixel csak a kovetkezs iteracids
soran keril felcimkézésre.
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Kétfazisu CCL algoritmus (2)

I. Fazis: Végighalad a képen, ha a pixel az altalunk megadott értékd,
akkor megvizsgalja a szomszédsagaban 1évé 8 pixelt:
1. Ha nincs cimkézett szomszéd, akkor 4j cimkeszam
2. Ha van cimkézett szomszéd:
A. Ha csak egy van, annak cimkeszamat kapja meg
B. Ha tobb van, akkor az egyedi cimkéket novekvé szamsorrendbe rakja:
a. Ha egy marad, akkor annak cimkeszamat kapja meg.

b. Ha tobb van, akkor a legkisebb cimkével rendelkezé szomszéd cimkéjét
kapja meg és az 0sszes tobbi szomszéd sziiléjévé teszi a legkisebb
cimkét. > Megvalositas Unio-Holvan adatszerkezettel!

1. Fazis: Végigmegy Gjra a képen és az Unié-Holvan adatszerkezetben
kikeres1 az 6sszes cimkéhez tartozo sziilécimkét, majd ez alapjan
Wjracimkézi az egész képet.




Uni6-Holvan adatszerkezet

- Grafelméletbédl jol 1smert

- Feladat: Véges S halmaz particioit (egymassal diszjunkt, de
osszegezve S-t kiado halmazok) tarolja.

- Cimkék tarolasa Uni6-Holvan adatszerkezettel
- Adott halmaz egy gyokérrel rendelkezé, felfelé iranyitott fa

- A fa csucsail szulémutatoval a felettik 1évé elemre
hivatkoznak

- Fa gyokere sajat magara mutat
* Uni6 mdvelet O(1), Holvan mdvelet O(log n)




Union-by-rank heurisztika

1. Union-by-rank: Mindig a kisebb mélységi (rank) fa lesz a nagyobb
mélységi gyokeréhez kapcsolva

a. Fak csucsainak mélységeéet tarolni kell, valamint Uni6é mdveletben
vizsgalni a mélységeket

b. Worst case: O(log n)
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Utosszenyomas

1. Utdsszenyomds: A oyokérbe vezeté utak 6sszenyomasa
a. Unio miveletnél egybél a gyokérelemhez kapcsolja a masik elemet

gyoker gyokér

W T x> T T4

- Egylittes hatas:
- Koltség lecsokken O(m @ (m))-re
 Inverz Ackermann fliggvény
- Példaul egy m < 269536 ggetén o (m) < 4




Ionogram elemzé rendszer implementalasa

- Platformfiliggetlen megoldas 2> Qt keretrendszer C++ nyelv

- Szoftver alappillérei:

1) Ionogram adatstruktura és betoltés
- Egyszeri tarolas, modositas és prezentacids réteg szamara kezelheté
- Jonogram: Képes az ionogram eltarolasara, lekérdezésére és modositasara
- Point: X, Y, Mérési érték, Cimkeszam négyes
- CsvParser osztaly: ionoszonda széveges adatainak beolvasasa

2) CCL algoritmus
* Jonogram felcimkézése

- Kuiszobérték megadas a szdrésnek, hogy mekkora elem feletti foltokat tartson
meg

3) Kezelél feliilet

* QCustomPlot megjelenitésre
* Funkcidék: ionogramok betoltése, szemléltetése és sziirése
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Eredmények — Ionogram1 (1)
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Eredmények — Ionogram1 (2)
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Eredmények — Ionogram1 (3)
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Eredmények — Ionogram1 (4)
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Eredmények — Ionogram1 (5)
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Eredmények — Ionogram1 (6)
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Eredmények — Ionogram?2 (1)
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Eredmények — Ionogram?2 (2)
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Eredmények — Ionogram3 (1)
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Eredmények — Ionogram3 (2)
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Eredmények — Ionogram4 (1)
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Eredmények — Ionogram4 (2)
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Konklazio

. Altalunk implementalt eljarassal:
- Csokkentettiik az ionogramok zajszintjét
- Ezaltal megmaradt a relevans teriiletek nagy része

- Tovabbi elemzéshez felhasznalhato6

- Sziikség mertlt fel egy tavolsagalapu foltegyesité
algoritmusra

- Biztos alapot hoztunk létre a tovabbi fejlesztésekhez




Koszonom a
figyelmet!

Varom a kérdéseket!



