SDN a kulonbozo gyartoi
megkozelitések tukreben
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v Miert az SDN az egyik legforrobb téma a halézatok
vilagaban?

¢ A vezeérlési sik kérdéskore
¢ SDN # OpenFlow
v Gyartoi SDN megkozelitesek

v Kérdések?
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Valtozo uzleti igények, régota

megoldasra varo problémal

v A jelenlegi halézati megoldasok nem elég rugalmasak, kevéssé
automatizalhatéak és kevés informaciot adnak az athaladé forgalomraél

¢ Mennyi ideig is tart egy komplexebb hal6zati lIétesités/atalakitas vagy egy
uj tipusu szolgaltatas bevezetése? Mennyi eszkozt is kell hozza
atkonfiguralni?

v Hasznaljak-e vajon az ugyfelek a gyakorlatban a klilonb6z6 gyarté
specifikus provisioning termékeket vagy maradnak a tablazatok és a
script-ek?

v Tudjak-e az ugyfelek, hogy a halézataikban egy adott forgalom (flow)
merre is kerul tovabbitasra parhuzamos/redundans utvonalak esetén?

¢ Tudja-e egy alkalmazas a hal6zat felé dinamikusan jelezni az aktualis
atviteli igényeket? Az RSVP sok éve halott, az MPLS-TE és BGP-TE
sokak szamara tul bonyolult ...

v Bandwidth on-demand — savszélesség igény szerint — régi alom ...
v A gyartoéfuggoség megszuntetése szintén régi igény ...
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Tradicionalis router/switch

architektura — I.

Vezérlési sik Az eszkdz CPU-jaban futé

szoftver folyamat

A dedikalt switch ASIC-ek

Adattovabbitasi sik aital futtatott hardver alapu
folyamat
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Tradicionalis router/switch

architektura — Il.

Hagyomanyos vezérlési sik
architektura

A vezérlési sik a helyi beallitasok
(policy) és a tobbi eszkoztél kapott
informaciok (routing, hurokmentesitést
végzo protokollok, stb.) alapjan
programozza fel az adattovabbitasi
sikot

A vezérlési sik implementacidk
szegmens specifikusak (DC, SP gerinc,
SP Carrier Ethernet stb.)

Az alkalmazasoknak az atviteli Ut direkt
kivalasztasaba sok beleszélasuk nincs,
az alkalmazas halézati forgalmanak
sajatossagait a policy csak statikusan
tudja figyelembe venni. —» gyarté
specifikus megoldasok: PfR

B Alkalmazds komponensek [l Vezérlési sik komponensek [l Adattovébbitdsi sik komponensek
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L,S0ftware-defined networking (SDN) is an approach to computer
networking that allows network administrators to manage network
services through abstraction of lower level functionality. This is done
by decoupling the system that makes decisions about where traffic is
sent (the control plane) from the underlying systems that forward

WIKIPEDIA traffic to the selected destination (the data plane).”
The Free Encyclopedia

¢ A Software Defined Networking (SDN) egy uj megkozelités a
halézatok vilagaban, amely a halézat altal nyujtott
szolgaltatasokat a halézat programozhatésaga révén
elasztikusabba teszi

¢ Az SDN teljesen vagy részben (hibrid mod) szétvalasztja a
vezérlési sikot az adattovabbitasi siktol fizikai eszkoz szinten is, a
vezeérlés teljesen vagy részben egy kulso vezeérlore (SDN

controller) kerul 5117
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Bl Alkalmazds komponensek Il Vezérlési sik komponensek [l Adattovabbitasi sik komponensek
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,OopenFlow is a communications protocol that gives
access to the forwarding plane of a network switch or
router over the network.

.. OpenFlow allows remote administration of a switch's

WIKIPEDIA  Packetforwarding tables, by adding, modifying and
The Free Encyclopedia ~ Femoving packet matching rules and actions.”

v

4 8¢ 8 ¢

Az OpenFlow egy nyilt szabvany, amelyet az Open Networking
Foundation menedzsel

Cél: flow alapu kapcsolas kozponti vezérléssel
Az OpenFlow 1.1-es verzidja 2011-ben jelent meg
Jelenleg az 1.4-es verzional tart

Az OpenFlow ma mar az SDN egyik fontos eleme, minden
fontosabb halozati gyarté tamogatja
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Az OpenFlow mﬁkédé{sg vi3) -

Data Data

OPENFLOW CONTROLLER
GROUP FLOW METER
TABLE TABLE
g FLOW FLOW FLOW CPU
§ TABLE 1 TABLE 2 TABLE n
(0))]
Data - SWITCH FORWARDING
ENGINE
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v Az Openflow nem egyenlo az SDN-nel, inkabb csak
egyik komponense
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Az OpenFlow integralasa a

mealévo halézati eszkozo

¢ Az OpenFlow a switch-eket egyszerii eszkozként kezeli, minden
intelligenciat a vezérlore helyez — legtobbszor ezért biraljak a
dominans halézati eszkoz gyarték az OpenFlow-t

= Nem meglepd, hogy egyetlen jelenlegi dominans halozati eszkoz
gyarté sem kivan ,dumb” OF-switch gyart6 lenni, a sajat OF
vezerlo viszont annal inkabb a céljaik kozott szerepel

¢ A hibrid modell elismeri azt, hogy csak akkor kell a vezérlési sik
felépitésébe belenyulni, ha az tényleg szukséges

» Tartsuk meg a halozati eszko6zokon a jelenlegi vezeérlési sikot es
egészitsuk ki azt uj kepessegekkel az OpenFlown-n keresztul
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Gyartoi SDN megkozelitések

v Hagyomanyos hal6zati eszkoz gyartok (Cisco, Juniper, HP)
= Kezdetben az SDN iranti ,lelkesedés” forditottan aranyos volt a piaci
részesedessel — valtozé hozzaallas!

= Jelenlegi megoldasok meg6rzése

» Programozhatésag API-kon keresztul

= OpenFlow tamogatas — integralt hibrid méd

= Sajat SDN vezérld kifejlesztése vagy akvizicio (Cisco ONE, Juniper Contrail, HP
VAN)

= Osszekapcsolas a virtualizacioval

¢ Google: sajat ,,hazi” fejlesztésii SDN vezérlé és SDN switch
= Bels6 DC interconnect (G-scale) halézatban kerdl alkalmazasra
= OpenFlow alapu megoldas, kdzpontositott TE szolgaltatas
= 120 portos 10GE switch

¢ OpenDaylight — nyilt forraskédu projekt a Linux foundation szervezésében

= Hydrogen, Helium ...
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Cisco Open Network Envwonment

— Cisco ONE

¢ Nyilt halézati kornyezet
» Megtartja azt, ami

mikodik: skalazhatosag, Networ&gﬁl?mnmem
megbizhatdsag és ,
biztonsag r \ r N
= Az ujonnan megjelend ; . g Network
igényekre kialakitva PEIIIEILE Agents Virtualization
APls Controllers Infrastructure
v A ONE integralodik a . / /

meglévo infrastrukturaval

:
= Az SDN koncepcio egy

ONE-nak

= az OpenFlow protokollt az
agent-ek és a vezeérl6
kozott hasznalhatjuk
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Applications (Cisco) Applications (Customer) Applications (3™ party)

Apps/Applications

Built-in GUI for Management

Northbound API

Network Slicing Network Troubleshooting Custom Routing

Controller built-in Applications

Flow Management Forwarding Logic Device Management

Controller Core Infrastructure

onePK API OpenFlow 1.x Protocol

Southbound APIs (onePK, OneFlow,...)

o S
-— Gy S

TIr
CISCO.

A Cisco sajat
JAVA alapu SDN
vezérldje beépitett
alkalmazasokkal

onePK és
OpenFlow API
tamogatas
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A halézati feladatok
elvonatkoztatasa lehetové
teszi a megfelelé API-k
definialasat

Az API készlet
segitségével lehetoévé valik
az alkalmazasok részére a
halézat programozasa

Tobb programozasi nyelv
is tamogatott (C, Java ...)

Az ugyfelek is
fejleszthetnek az API-k
segitségével sajat
routing/switching
megoldasokat

e

Network Network Service Service Service
Stats Topology Placement Path Discovery
Routin Neighbor Address Forwarding Packet
& DisCovery Mapping Policy, QoS Data-Path
Access
API @ @ AP
Device Interface, ; ;
'll"'l" Capabilities | g lati Debugging Rlasneste
C I Scow and ncapsulation, Events
. . Tunnel
Configuration
D Device focused abstractions D Service/Network focused abstractions
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* OpenStack
» VMware vCloud Director

Orchestrator « Microsoft System Center &
"""""""""""""""""""""""""""""" ¥ . Proprietary CMS

I R AT L P "1 NORTH-BOUND
_________________ : * High Level of Abstraction

............. v Quantum, ..
SDN Controller

Juniper Contrail
Nicira (VMware) NVP
+ Open Controllers and others

SOUTH-BOUND

+ Low Level of Abstraction

H : H Netconf, OpenFlow, PCEP,
A : ..i  BGPTE ALTO, ..

Network (Physical and Virtual)

a = @ ~E

—
Server :" | ;
Physical Network . Physical and
(Fabric) Virtual
Physical Network Network
(Gateway) Services
BENEFITS

Ease of migration (no need for replacing physical underiay)

+ Lower cost/complexity — supported as a x86-based VM, simplifies device-level complexity of physical network

Modularity, flexibility of software-only approach

Ability to converge orchestration across physical and virtual network system components (Contrail/Space integration, config, efc.)
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Cisco — Juniper SDN megkozelitesi

¢ Drasztikus kulonbség nincs a két piacvezeto halozati
gyarto kozott az SDN szempontjabol vizsgalva

¢ A Juniper inkabb SW oldalrol kozelit, mig a Cisco a
HW felol

» Contrail megvasarlasa (Juniper)
* |nsieme Networks spin-in (Cisco, Nexus 9000)
¢ Kulonbozo SDN bevezetési célteruletek

= Cisco: adatkozpontok, nagyvallalatok, szolgaltatok,
felnd és akadémia hal6ézatok

= Juniper: adatkozpontok és szolgaltatoi halozatok
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Kérdések?
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Koszonom megtisztelo figyelmuket!

gpalotas@scinetwork.hu
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