telenor
group

5G a Telenor Szemszogébdl
Csaba Tamas

2016-10-13



Kérdések, Fogalmak és Mondasok az 5G korul

[ NFV, SDN, Network Slicing }

[ A dolgok internete (loT, }

(Internet of everyThing) [ Cloud Computing, Big Data 1

Megint egy Uj radids
technoldgia?

—

Intelligens varos, intelligens
otthon,

[ Heterogén héaldzat }

Uj iizleti modellek, vertikumok,
partnerségek

Miért lesz j6 az ugyfeleknek? Hogy fog kinézni a halézat? Miért lesz j6 az operatoroknak?




4G - 5G

1000 x kapacitassrliség
100 x max. sebessség

A hasznalat sebességi limit kiterjesztése:

500km/h

1000 x eszkdzslirliség
Energiafogyasztas: 10%
Rugalmassag: Uj szolgaltatas hal6zati
definialasa 90 percen bellil

25ms = 1-5ms hélozati késleltetés
Megbizhatdsag jelentés javulasa

MOBILE DATA VOLUME
10 To/s/kamt

E2E LATENCY
5ms

RELIABILITY
99.989%

SERVICE DEPLOYMENT TIME
90 minutes

ENERGY EFFICIENCY
10% of current consumption
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Mieért lesz j6 az ugyfeleknek — Hasznalati esetek (Use cases)

PEAK DATA RATE
10 Gby/s

MOBILITY
500km/h

NUMBER OF DEVICES
| M/km?

Higher user
mobility

HIGH SPEED
TRAIN

Massive Internet
of Things

SENSOR
NETWORKS

Ultra-reliable
communications

E-HEALTH
SERVICES

¥
~=

Broadband access
everywhere

50+ MBPS
EVERYWHERE
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A kulonboz6 hasznalati esetek mas-mas képességkombinaciokat igényelnek az

egyes vertikumokban

AUTOMOTIVE

DATA RATE

MOBILITY

POSITIONING

ACCURACY LATENCY

RELIABILITY DENSITY

Automated driving

Share my view

Bird's eye view

Digitalization of transport and logistics
® Information saciety on the road

e-HEALTH

DATA RATE

COVERAGE

MOBILITY
-® (SPEED)

POSITIONING ¢

N y. (Low)
ACCURACY e LATENCY

RELIABILITY DENSITY

Assets and interventions management in Hospital
@ Robotics

Remote monitoring
Smarter medication
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A kulonboz6 hasznalati esetek mas-mas képességkombinaciokat igényelnek az

egyes vertikumokban

FACTORIES OF THE FUTURE ENERGY

© Time-critical process control - © Gnd access
© Non time-critical factory automation © Grid backhaul ;
© Ramota control ;_ N Y Z © Grid backbone . g ° m:ﬁ:mﬁg
em:;;z:«m R "o © Robatics
co © Connacted goods o v © Remata monitoring
| 4 % G

© Smartar madication
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© Ultra High Fidality Modia

© On-sita Live Event Expanance

© Usar/Machine Ganerated Contant

@ Immarsiva and Intagratad Media

© Cooperative Media Production

AUTOMOTIVE ‘ | A . S

—.

© Bird's Eya View
. @ Automated driving © Digitalization of Transport and Logistics
" © Shara My View © Information Society on the road

AOBILITY
SPEED)

(LOW)
LATENCY




NFV, SDN

Network Function Virtualization
*  Afunkcio elvalik a hardware-tdl
» Tobb beszallitd, nagyobb verseny

»  Gyakorlat:
*  Még nem teljesen kiforrott
*  Bevezetése folyamatban 2020-ig
»  Csak akkor, ha van elénye

Software Defined Network

* Akontrol és az adat plane szétlvalik
» Logikailag centralizalt halozati kontrol all el6
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Virtualization Layer
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* Rugalmas és gyors szolgaltatas bevezetés, autdmatizalt fejlesztés és Uzemeltetés
* Mikodési hatékonysag novelés abban az esetben, ha a centralizacio megoldas
»  Software orientalt innovacio, szolgaltatas-fejlesztés, lerdviditett fejlesztési folyamat
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Network Slicing
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E2E Orchestration (NW and IT)
Core Datacenter

Platform-aaS
(PaaS)

Mobile Core (NW)

Cloud-RAN (NW)

Software-aaS
(SaaS)

Mobile Core (NW)
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Digital Service (IT) Digital Service (IT)

Gi-LAN Services (NW) i Digital Service (IT) ﬂ

Infrastructure-
aaS (laaS)




Osszegzés — hogyan jutunk el a célig

Fokozatos fejl6dés

Mit mikor

2020-ig valoszin(
Driverek...
Technologiai |épések ...




