Haldzatba kapcsolt jarmtivek
és az 5G
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Vezeték technologiak a

// Biztonsagi \

Autonom vezetés
Forgalom optimalizalas
Vészhivas
Vezetést tamogato
rendszerek

Technologiak:
802.11p
4G/3G/2G

radar, szenzorok
eCall, ERA-GLONASS /

Telemetriai

Mobil kapcsolat
Navigacio

Audio és video

Technologiak:

4G/3G/2G;

GPS, GLONASS, Galileo, ...
AM/FM/DAB/SiriusXM radio

y 4

rr

jarmivekben

( Szl0ra koztatési\
D/
‘ a

mobil kapcsolat (hot spot)
Vezeték nélkili kapcsolat
App-ok és autd adatok
audio és videod
Technologiak:

4G/3G/2G
Bluetooth, WiFi

android, iOS
Vided broadcast j

forras: Anritsu
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V2X kommunikacio

Vehicle-To-
Network
(V2N)

oI

]

Vehicle-To-

Vehicle
(V2V)

: Vehicle-To-
AL

Infrastructure =
(V2lI) ;
=N 2 o . :
0 —
2 | —

.
Vehicle-To-

Pedestrian
(V2P)

forras: Anritsu



V2X kommunikacio

Utkozés figyelmeztetd jelzés

torlddas figyelmeztet6
jelzés

ut jelz6k, parkolasi hely
elOrejelzése

EV t61t6 allomas
elérhet8sége

kanyarsebesség
figyelmeztetd jelzés

holttér figyelmeztetd jelzés

sebesség hatar
figyelmezteto jelzés

megkllonboztetett jelzésl
jarmd jelzése

baleset, kerékparos,
gyalogos,

lassu jarmd figyelmeztetd
jelzése

térkép frissitése

hirek letoltése

igény szerinti forgalmi
informacio

id6jarasi figyelmeztetés
él6 telemetria



Hogyan lehet az 5G az autdipar
katalizatora?

Szélessavu kapcsolat

( * Big Data analizis
% * Felh&szolgaltatas

) * Korszer( felhasznaloi
— PP élmény




V2X roadmap (C2C-CC)

Take-over of the
driving functions

100 .
Coordination Data S‘:;:‘{:ummated
Intention Data y g
» Optimal Traffic
« Cooperative Merging Flow
* GLOSA 2.0 « Overtaking Assistance
80 » Roadworks Assistance « Intersection
* Lane-Merge Assistance
Assistance « Dynamic Platooning
» Area Reservation * VRU Assistance
60 + Cooperative ACC y =
Sensor Data * VRU Warning 2.0
Status Data « Platooning
* GLOSA 1.0 7 ... _ _ _
S ersection Collsion « In-Vehicle Information 100% installation of new vehicle sales
40 w » Roadworks W 2.0
* Emergency Vehicle W eateTies K e 100% installation of new vehicle plattforms
- Dangerous Situation * Overtaking W ° s
w * VRU Warning 1.0
20 « Stationary Vehicle W Sowi g 10 year ramp-up to 100% installation of new
* TrafficxJam W vehicles
« Pre-/Post-Crash W / ; ;
« Hazardous Location W Installation on select new vehicle type of
. Adverse Weather W luxury and upper middle class vehicles
0 FROAOWOIRS W T.0 -
Automation Level >
Phase 4 Phase 5
A Phase[; i s P_has; 2 . Coo e'::;\s,: ?[’)rivin Synchronized Accident-free
wareness Driving ensing Driving P g Cooperative Drivin Driving
Dissemination Cooperation >
7~= CAR 2 CAR
07.03.2016 : /‘0—0‘ COMMUNICATION CONSORTIUM

forras: Car2Car-CC



V2X roadmap (C2C-CC)




position, speed,
events, ...




V2X roadmap (C2C-CC)

Phase 2 objects, field-of-view,
Sensor Data

- Phase 1 position, speed, (Y
N Status Data events, ... Jforrds: Car2Car-CC




V2X roadmap (C2C-CC)

Phase 3
Intention Data

Phase 2 objects, field-of-view,
Sensor Data

Phase 1 position, speed,
Status Data events, ...




V2X roadmap (C2C-CC)

0
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/" 4 Phase 3
5 Intention Data
N
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Phase 2 objects, field-of-view,
Sensor Data

y Phase 1 position, speed,
Status Data events, ... forrds: Car2Car-CC




Technikai kovetelmények
az autodipar részérol

Technikai kovetelmények

 End-to-end késleltetés (ms)

 Megbizhatdsag (10%)

* Adatsebesség (Mbit/s)

* Kommunikacios
hatotavolsag (m)

* Node moblilitas (km/h) — :

e Haldzat slrliség (jarmi/m?2) —_— —— 7

 Helymeghatarozas
pontossaga (cm)

* Biztonsag

‘ }YC'IS.' Anritsu



Kozuti biztonsag és forgalom
optimalizalas

»Seeing what the Others See*

Collective Knowledge

Knowledge

Vehicle Status Vehicle Status

B Speed B Intention

B Acceleration ®  Soft Boundaries

B Yaw-rate (Preferences)

= ® Hard Boundaries
(Capabilities)

B

Environment Environment

B Vehicles (Enhanced Perception Field)

B Pedestrians B Concealed Objects

B Street B Traversable Area

B  Traffic Signs o

_J—




,Keresztul latas”

Example See-Through Use Case
KPI-k

* 10Mb|t/5 I 4
‘!
* 50ms — g!.
0(7“-"2.’“ Jan?
Biztonsag 7
 Kliens autentikacio o

e Hitelesités

* Adatok épségének
megdlrzése

 Bizalmas informaciok
* Felhasznaloi adatvédelem

Source: University of Porto, Michel Ferreira




,Kooperativ utkozés elkeruilés”

KPI-k
JarmU{ nyomvonal handshake:
* 100 ms

° 10-5

Allapot frissités
* 10ms

° 10-3

Helymeghatarozas:
*  30cm10Mbit/s
* 50ms

Biztonsag

* Kolcsonos autentikacio

e Hitelesités

 Adatok épségének megbrzése
* Bizalmas informacidk

forras: Car2Car-CC



yVeszélyeztetett uthasznalok (VRU)
felderitése”

KPI-k

* 10cm

Biztonsag

* Hitelesités

* Adatok épségének
megolrzése

* Felhasznaloi
adatvédelem

forras: Car2Car-CC



A halézatba kapcsolt jarmuvek
kapcsolat igényei

V2V ,
Up to 1 Mbit/s,
Negotiation and _
exchange of <---- 5 10msEZE
information with — — -
other road users

Backend

server V2N

N

D Cooperative maneuver PN | Afew Mbits,
—> and trajectory planning 1 100 ms E2E
|
. |
;2?;‘?;32?;‘;:}1 <« Prediction of situation Cmmmmmm ] exchange |
. . €-————=—=—=== T—=> withother Up to 1 MDITS,
Check — and inTTentlon ! fosd wsers 10 me E2F
I
I
MR ti ti <oomooooos .
ooperative perception
5 p p P <mmmmmmm e
\ / 1 | . Sensors !
| nformation of other | L
| to other road p 1 Up to 10-20 Mbit/s,
roaq users |
I

w users

10-50 ms E2E
Up to 10-20 Mbit/s,

I
I
I
I
I
1
10-50 ms E2E own é’i é’i d@’z VoV Vol
—> Car Internal sensors

-=3 V2X Longitudinal and lateral acceleration, car distances, video (HD or
preprocessed), sensors for local road conditions, etc.

(a)

Figure 6. Connectivity demands of future connected vehicles

(adapted from (DFG-Schwerpunktprogramm SPP 1835, April 2014)) forrds: Car2Car-CC



5G kulcsjellemzok és a V2X

User Experienced
Peak Data Rate Data Rate

(Gbit/s) (Mbit/s)

Area Traffic Spectrum

Efficiency

Network
Energy Efficiency

Mobility
(km/h)

Connection Density Latency
{devices/km?2) (ms)



Korlatozottan hasznalhato
technolégiak




Teszt tipusok

Pilot 7 I
EIG tesztek CC{ E;;;
0P /‘/ Gyartas \

forras: Anritsu



Koszonom a figyelmet!
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