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N s | Mi a digitélis hozadék (DD) sév? |

A mar meglevoé analdg muisorszorasi szolgaltatasok digitalis formaban torténd
biztositasahoz felhasznalt radiospektrumon kivuli, azon tual fennmaradé
spektrum az UHF savban (TV V-V savok: 470 -862 MHz). Ugyanis digitalisan
joval kisebb savszeélesseggel vinetd at egy TV masort tartalmazoé informacio, mint
analég modon. Pl. 8 MHz-en atviheté 1 analég TV csatorna (muisor), vagy 8-10
SD digitalis csatorna vagy 2-3 HD csatorna.

Az analog televizidzasnal Magyarorszagon 3 orszagos lefedésre volt frekvencia
(M1, RTLklub és TV2).

« A digitalis hozadék sav - egyes szakertGi vélemenyek szerint - egy dinamikus
fogalom, az egyre fejlettebb televizios jel digitalizalasi technologiak (DVB-T
—DVB-T2) alkalmazasa révén egyre nagyobb, mas célra hasznosithatd
radiéspektrum szabadul fel a jelenleg misorszérasra hasznalt savokban (pl. a
DVB-T-->DVB-T2 atallassal a modulacional érhetd el kb.~30% nyereség, de még
az alapsavi kodolasban/multiplexalasban is vannak lehetéségek).
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2006 >> 2007 >> 2012 >> 2015 >

GE’06 WRC-07 EU hatarozat WRC-15
« 7 UHF *790-862 MHz RSPP 1.0D 694 (?)-790
« 1 VHF mobil celra is MHz mobil célra
e maszk elv * radidnavigacio WRC-12 is
védelme * 694-790 MHz 2 DD ?
vizsgalata

- Uj frekvencia
lehet6ség LTE-re
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WRC- 07 Radiotavkozlési Vilagértekezlet:
Az 1.Korzetben a mobilszolgalat részére is felosztotta a 790-862 MHz savot
els6dleges jelleggel (a felosztas altalanosan 2015. junius 17-én |ép életbe).

Tovabbi lépések:

- Vizsgalatok a mobil és a |égi radidonavigacios szolgalatok (ARNS) kozotti
osszeférhetéseégre

EU kovetelmeény: kulon megallapodas kotése (Magyarorszag - Ukrajna kozott) V
- Koordinacios megallapodas a sav hasznalatara a szomszédos orszagokkal V
(Szerbia kivételével minden érintett szomszéddal alairtuk)

- AWRC-12-n az 5.316A labjegyzet ala nem bejelentkezett orszagok jelentds
részének (igy nekunk is) lehetdsége nyilt a labjegyzethez torténd csatlakozasra.

- Ez a Nemzetkozi Radidszabalyzat szerinti megfelelés megteremti az elvi
lehet6séget arra, hogy tavkozlés-politikai dontés alapjan a 2015. julius 17-i idoépont
el6tt megnyithassuk a savot a mobil szolgalat szamara.
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1. DD sav felosztasa

A CEPT keretében kidolgozasra kerult a 790-862 MHz-es savnak a mobil

szolgalat altal torténé igénybevételét lehetové tevd csatorna-kiosztasi terv,
amely az ECC/DEC/(09)03 hatarozatban kerult rogzitésre.

61-69 TV csatornak frekvenciasavja

791-796 796- 801 801-806 806- 811 811-816 816- 821

821- 832

832- 837

837-842

842- 847

847- 852

852- 857

857- 862

Downlink

Duplex
gap

Uplink

30 MHz (6 blocks of 5 MHz)

11 MHz

30 MHz (6 blocks of 5 MHz)

FDD - 30 MHz

6 db 5 MHz-es duplex csatorna
TDD - ? vagy vezetéknélkiili mikrofonok ?
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EU szabalyozas: 2012. februar 15-én fogadta el az Eurépai Parlament az els6
otéves Radiospektrum Politikai Programot (RSPP).
Tartalma (790-862 MHz savra):
« lefolytatni az engedélyezési eljarast annak az elektronikus hirkozlési
szolgaltatasok rendelkezésére bocsatasa céljabdl
» derogacié: max.2015. december 31-ig
* ha rendkivuli nemzeti vagy helyi korulmeények vagy hatarokon atnyulo
frekvencia-koordinacios problémak akadalyoznak
* ne legyen akadalyoztatva az elektronikus hirkozlési szolgaltatasok szamara
tortén6 rendelkezésre allasa a szomszédos tagallamokban
« Magyarorszagnak 2013 dec.31-ig le kell folytatni a hatosagi eljarast.

WRC- 12 Radiétavkozlési Vilagértekezlet:

- Elfogadta a Res.232 (COMS5/10) Hatarozatot, amely a 694-790 MHz sav mobil célu
hasznalatanak vizsgalatat célozza meg.

- A Hatarozat egyértelImien kimondja, hogy a savot a kovetkez6 WRC utan a
muUsorszoras mellett mobil szolgalat szamara is lehetévé kell tenni elsGdleges

jelleggel.
- Szakert6i vizsgalatok kezdddtek az ITU munkacsoportokban
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Témaja: A 694-790 MHz hasznalata az 1. Korzetben mobil célra (kivéve légi
navigaciés szolgalat) és a kapcsolédoé tanulmanyok

Hatarozat:

- a 694-790 MHz savot az 1. Korzetben mobil célra kell kiosztani mas
szolgalatokkal kozosen elsodleges jelleggel,

- ez a kiosztas a WRC-15 Radidétavkozlési Vilagértekezlet utan azonnal hatalyba
lép,

- a sav mobil célu hasznalatahoz azokkal az orszagokkal, amelyek savot légi
radidnavigaciora hasznaljak a No. 5.312 labjegyzet szerint, megallapodast kell
kotni (RR No. 9.21);

- a mobil célu sav alsé hatarat a WRC-15 fogja eldonteni (694 MHz a vegleges
javaslat),

- a WRC-15 fogja szabalyozni a mobil allokacié miszaki és szabalyozasi feltételeit.

Felkérték az ITU-R-t hogy tanulmanyozza:
- a mobil és misorszoro spektrum igenyeket (alsé hatar),
- harmonizacio, kompatibilitas kérdéseit
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[ 2.DD savkiosztasi variaciok

Option 1

Sub-Option 1.1

Sub-Option 1.2

Option 2

I I

I I

! Uplink :

! 30 MHz |

: 703 733 758 788 |

| I

I

! Uplink

! 38 (30+5+3) MHz

| 698 703 733 736 753 758 788 791

| I

I I

! Uplink SDL )

s e s [

! 703 733 758 788

: I

; Uplink

i 40 MHz

: 703 743 751 791

1 I
694 MHz 790 MHz

SDL.: supplementary downlink
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Analog lekapcsolas utan - digitalis athangolas elétt

Analog

( 50MHz 174 - 230 MHz

v

470 - 790 MHz \‘
Digitalis

Zam ; s —

Hasznalatban
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Digitalis athangolas utan

— =
| Digitals |

* Hasznalatban
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| A megmaradé
HALOZAT A B c D E F G GE’06 ;’:oziciék
sSzama
VAS 38 58 | 49 32 33 68 X
SOP 42 40 49 32 33 68 25
jeyo 42 35 | 46 51 22 61 25
VES 57 35 46 51 22 61 64
|xom 26 29 | 59 X M 63 64
= 30 29 59 43 40 63 X
ZALSOM 24 55 | 54 31 M 65 60
|PES 38 55 | 34 24 M 62 58
|NOG 38 55 | 46 24 36 62 X
IHEV 56 39 | 44 53 36 66 69
IC 56 39 34 53 36 66 58
SZ 56 30 | 59 53 36 66 64
AGG 45 31 28 35 48 63 68
TOK 60 31 43 35 26 63 68
SZA 58 38 24 34 41 67 52 .
51 46 | 29 49 32 62 40 MegOIdaS: DVB'T2 ?
[ex w | 22| o7 | 58 | 23 | 65 | a1 24Mb/s ) 40Mb/s(Max.:47,8Mb/s)
ICSO 31 22 26 57 23 65 60
JKisCsA 27 45 28 25 42 68 33
IBARTOL 52 37 49 47 50 67 32
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DVB-T2 elonyei:

» 30-50% -kal hatékonyabb spektrum felhasznalas a DVB-T —hez
viszonyitva.

* 50% - 90%-kal nagyobb adatatvitel ugyanolyan konfiguracié esetén
* szélesebb skalaju SFN

Szabalyozasi kérdések:

 Terv modositasa a GE'06 4. cikkely szerint nem lehetséges

» Bejegyzést a GE’06 5. cikkely szerint lehet végezni

( Az 5.1.3 szakasz szerint ugyanarra a 4kHz savra spektrum teljesitmény
striség nem lehet nagyobb mint a Terv szerinti kijelolésekre.)



anthiseess | Hogyan tovabb? y

- WRC-15-ig : felmérések, kompatibilitas vizsgalat. EIdontott: 694 MHz
also hatar.

« 2016 (?): RSPP stratégia

« Mobil célra varhaté: a 2. DD sav fokozatos felhasznalasa és LTE
bevezetése Eurdpaban. Rizikofaktor: penetracio. Meghatarozza az
utemet.

 Digitalis TV muisorszoéras: foldfelszini igények pontositasa
(Eurdpaban erésen kulonbozd a platformok részaranya) Ennek alapjan
technologia korszerisitése (DVB-T2 és MPEG-4, vagy korszeriibb?).
Kovetkezmény: uj STB, uj készulék? Orszagok kozotti uj koordinacios
megallapodas sziukséges?

* Piaci igények jobban el6térbe keruinek.
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White space
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Mit értunk white space (,,fehér folt”) alatt?
A mUsorszoras részére kijelolt, de egy adott tertleten nem
hasznalt frekvenciasav (TV csatorna).

A Genfi Terv szerint két
megjeldlt koérzetben
lehet a 63.csatornat TV
misorszorasra
hasznalni.

A koztuk |évo terileten
azonban nem, mert
zavart okoznanak
egymasnak.

A 63. csatorna
szempontjab6l a koztes
terilet a ,fehér folt”.

Az egész Genfi Terv igy
épul fel.

\_ -savban

folt”az
adott
frekvencia

33

25
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Elképzelések a ,,fehér folt” hasznalatara

A fehér folt” teriletén elvileg hasznalhat6 lenne olyan — elsGésorban mobil -
radio allomas, amely érzékeli a mlsorszoro ado térerejét és olyan
teljesitmeénnyel sugaroz, ami nem okoz zavart a musorszorasnak. Ezek a radiok
az un. ,,kognitiv radidok” csaladjaba tartoznak. Radiéengedély nem szukséges.

Szabalyozas:
 WRC-12 gyakorlatilag nem hozott dontést, tovabbi tanulmanyok
szuksegesek. Ennek oka: nem latszik egészen biztosan, hogy a kognitiv radio
valoban zavarmentesen tud mdkodni. Tovabbi probléma: helyi TV-k szamara is
csak a ,lyukakban” lehet frekvenciat biztositani.
+ Eurédpai szabalyozas
« ECC Report 159 a 470-790 MHz savra dolgozta ki a lehetséges miszaki
és mikodési feltételeket kognitiv radidk hasznalata esetén.
« ECC Report 185 és 186: kiegészités. (PMSE, radioastronomia, stb.)
Foldrajzi megkozelités elotérben

Mi varhato: lassu Utem(, ovatos bevezetés. El6szor a nemzetkozi tapasz-
talatok (els6sorban USA) alapjan a szabalyozasi kornyezetet kell kialakitani.
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NEMZETI MEDIA. Es[ Lehetséges szabad csatornak ] -
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Koszonom a figyelmet !



