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Tartalom

- Az energiaellatds biztonsaga

- Sziinetmentes hattér rendszerek

- Energia tarolas, ,Nem mindig van akkor sziikség energidra, amikor azt mi
termelni szeretnénk vagy termelni tudjuk”

- Energiatarolas a tavkozlési szektorban

*IdaTech @ Prudent Energy

™
Power For The Long Run VRB™ Systems



Miért és hogyan? — Dilemmak és lehet6ségek

MetalCom

— Az emberi élet védelme

= Adatok, informacidk biztonsaga

— Berendezések védelme

—  Szolgaltatas biztonsaga

- Koltségek - OPEX és CAPEX oldal

—  Megujulo energiaforrasok igénybevétele

- Kornyezetvédelmi megfontolasok

= Szélerémiivek - mit tehetiink, ha nem ftj a szél?

= Naperému farm — mit tehetiink, ha nem siit a Nap?
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MetalCom

Energia

Kozlekedés

= N R
Oktatas, kozintézmények

A sziinetmentes energiaellatas fontos tertiletei
- a teljesség igénye nélkiil

Altalanossagban elmondhato,
hogy a telepitett
rendszerek minddssze
10%-a
rendelkezik valamilyen
sziinetmentes ellatassal!

| <& -\"1'.% : ™
Banyaszat §
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A tradicionalis megolddasok nem mindig megtelel6ek
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Akkumulator telepek:
» Fenntartasuk koltséges

» Az Oregedés miatti csokkend
terhelhetdség

» Homérséklet érzékenység

» Kornyezetterhelés, megsemmisités
problémai

Dizel generatorok:

* Megbizhatdsag
= Elhelyezés
= Magas karbantartasi igény

= Uzemanyag folyas veszélye

» Hang és kipufogdgaz terhelés

Az izemanyag cellan alapul6 sziinetmentes megoldasok valaszokat adnak a fenti kérdésekre !
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Power For The Long Run

Hogyan mikodik az tizemanyag cella?

MetalCom

ELECTRICITY

» A kémiai anyagokbol - oxigén és
hidrogén- elektromos energiat allit ANODE [-]
616 PROTON EXCHANGE MEMBRANE

c WATER
CATHODE [+]
= Akar irodai alkalmazasokra. =
CATALYST LAYERS HEAT
» Nincs mozgo alkatrész.
= Tiszta és csendes energiaforras.
HYDROGEN (H2) OXYGEN (02)
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Hogyan miikodik a metanol-viz keverék?
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c2/Methanol.pdb.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a2/Methanol-2D.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1c/Water_molecule_3D.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/50/Water-2D-labelled.png
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48 oOra folyamatos uizem 5 kW terheles esetén az

alabbiakat igényli
Reformer 220 liter
va 30db
HydroPlus sY Hidrogén
folyékony palack

tizemanyaggal
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A folyékony tizemanyag elényei overFor o ony un
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- A metanol-viz keverék (64%/36% sulyaranyosan) kevésbé ttizveszélyes mint
a tiszta metanol

- Nagy energiastirtiseg

- Konny tarolni és szallitani

- Igen alacsony fagyaspont

- Gyakran hasznalt anyag (htités, ablakmoso folyadék, latex festék,
tizemanyag adalék, hére lagyuld sportszerek, szilikon szigetel6anyagok,
miianyag flakonok)

- Nem kivan az tizemanyagokénal kiemeltebb figyelmet, viszont szemben a
dizel olajjal, gyorsan, bioldgiai iton lebomlik.
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Az IdaTech tizemanyagcella ,flotta
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ElectraGen™ ElectraGen™ XTR ElectraGen™ XTi ElectraGen™ H2-I ElectraGen™ ME ElectraGen™ NG

3

L I |
|

3/5 kW 3/5 kW 3/5 kW 2.5/5 kW 2.5/5 kW 2.5/5 kW

Under development

Hydrogen Methanol-Water Methanol-Water Hydrogen Methanol-Water Natural Gas

* Lépésvaltas a koltségek terén - versenyképes a dizel
generatorokkal
* Uzemanyag valasztasi lehetGség



Uzemanyag cella és a hagyomanyos megolddsok a
MetalCor tavkozlésben

Uzemanyag cella vs. Hagyomanyos megoldasok

Kornyezetbarat megoldasok segitségével csokkenthet6 a klimakapacitas, ezaltal
az energiafogyasztds. Csokken a kdros anyag kibocsatas, a kornyezeti terhelés, a
savas akkumulatorok okozta kornyezeti veszélyek.
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Eurépa

Austria
Denmark
France
Germany
Greece
Hungary
Italy
Portugal
Spain
Sweden
Turkey

United
Kingdom

Eurépaban telepitett rendszerek
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@ Prudent Energy
VRB™ Systems

Energiatarolas — Milyen lehet6ségek adédnak

MetalCom
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Energiatarolas

Prudent Energy
@ VRB™ Systems

Két termék vonal

Szabvany tizemanyag cella

MW Kkapacitasu rendszer

KW kapacitasu
rendszer

Cell Stack

Kapacitas

Alkalmazasi
tertilet

« Multi-cell stacks

175kW Modul
- MW kapacitasig

- Széleréomi parkok

- Halozat bévités/
Fejlesztés

- Erémiivek

- Single cell stack

5kW x 4 ora
5kW x 8 ora

. Tavkozles
- Tavoli teriiletek

energiaellatasa
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VRB ESS - Hogyan miikodik?

Elektrokémiai energia tarolé rendszer kornyezeti
hémérsékleten.

Ugyanaz a Vanadium kertil felhasznalasra
mindkét iranyu fél cellaban tehat nem all fenn a IGBT pulse
keresztszennyezés veszélye. width

Az elektrolit nem hasznalddik el, kis tizemeltetési modulated boost
igény. converter

toltési ciklus 10 éven keresztiil, gyors —_
toltés/kisiitési metodussal. T

(OB | ||I1][]]

A leginkabb egyedi tulajdonsagok:

MW kapacitasu cella
oOsszeallitas.

A felhasznalhat6 MWh
kapacitds csupan a
tartalyok méretétdl fiigg.

Vanadium konnyen
elérhetd anyag.

Tank reservoir 1

Proton és elektron
transzfer atjan tizemel.

Reverzibilis tiizel6anyag
cella, ugyanazon anyag
oxidacioja és redukcioja.
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Problémak - Szélenergia
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Szél elorejelzési probléma
2010 aprilis, Irorszag

- Tobb mint 20 év mérési adatai
3 és modellezési  eredményei
o = ellenére a 25%-os hibahatar
=St 1/ tovabbra is létezik, az eurdpai
== = = szuper  elektromos  halozat
x = e l 14 7 14 /4 % L
] — == 7 elképzelése tarolo kapacitas
ol 1T A Tt nélkiil egyszerlien naiv
= A =7 ! &Y

e = £ elképzelés.

100 A A =7

80 N PN \ AN

- ——— S Vv

Wind power - Feb 2009 - Pct of 2009 max

DE total DK total
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Problémak - Napenergia
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Kalifornia, USA - napelem rendszer problémak

O Battery Charging (kW)
B Battery OUT (kW)
0O Solar PV (kW)

O Net PG&E Meter Load (kW)

1 MW x 8 ora VRB-ESS rendszer éves szinten rendelkezik 1,300,000 kWh csucsterhelés kiegyenlitésének
lehetésegével
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Egy példa az Egyesiilt Kirdlysagbol — Barhonnét vehetnénk a
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i : " itas
Giga Watts Megkivant energlaterme:lf: kaPaC1 ________ :
2 | TP Csacs terhelés

80 Rl —— ettt
70 A vieessssmssaszmmereneee Energia hidny
60 = |
50 §i(
40
30
20
10
0
2015
. Egyéb
B Megujulo ) o )
— = UK biztonsagos ellatasahoz tobb mint 30 GW 1]
=1 %ﬁf{eéﬂs energiatermeld kapacitasra van szuikség, a hianyok potlasara.

Ezeknek a kapacitasoknak megujulo forrasokbol és nuklearis
energiabol kell szarmazniuk, a fosszilis energiaforrasok

importjanak csokkentése érdekéeben.
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A megujulo energiaforrasok osszetétele

Megujulo energiahordozdk osszetétele
Magyarorszagon 2010

Hdszivattyu

0,25F) Napenergia

4,23P)
9% 0% 0,25PJ
1%

. . W Vizenergia
Szélenergia
2,49P) B Geotermikus
5%

Biogaz Vizenergia
0,32P) 0,70PJ
1% 1%

Geotermikus

m Hoszivattyu
Napenergia

B Szélenergia

MW Biomassza

M Biogaz
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Az energiarendszer stabilitasa
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Power System Stability

' , l

Rotor Angle Stability Frequency Stability Voltage Stability ‘

l ' . !

small Disturbance Transient Large Disturbance Small Disturbance
Angle Stability Stability Voltage Stability YVoltage Stability

l I '
Short Term | l 1 Short Term | Long Term

Short Term Long Term

Az elektromos halozat izemeltet6k szamara a stabilitas az els6szamu cél, minden mas
masodlagos. Barmilyen valtozas az igények kielégitésének egyensulya iranyaban,
lerombolja a stabilitast. Az energia tarolas a kulcs a kiegyenlitéshez.
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Kiegyenlité rendszerek inditasi ideje és teljesitménye
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Typical start up times (minutes) Typical loading rates (MW /minute)
90 3000
60
1.5 2.5 300 . 10 - 10 .
Dinorwig Ffestiniog CCGT Coal Dinorwig Ffestiniog CCGT Coal
(hot) (hot) (hot) (hot)
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Osszefoglalas és konklizié

= Gyors, nagy valtozasok el6idézik az amugy konzervativ szektorban a valtozast — A
hagyomanyos megkozelités a szolgaltatdi haldozatok tizemeltetésében hosszu tavon
nem célravezetd

* Az energia tarolas alapvet6 komponens ahhoz,hogy a vilag kormanyai megfelel6
mennyiségl megujulé energiat iktassanak be az ellato halozatba

= Az energia tarolas lehet6ség az ,,OKOS HALOZAT” megvaldsitasahoz - disztributalt
formaban, kozel a fogyasztéhoz

* Természetesen csupdn egy tipusu energia tarolasi megoldas nem jelent megoldast
minden problémara

= Tarold rendszerek nélkil a halozat nem lesz elég stabil és csupan a szén-dioxid
kibocsatas lesz nagyobb

= A nagy kozponti kapacitdsok kiépitése id6 és koltségigényes

= A globalis piacon 1év6 ipari szerepl6k mar felismerték, hasznalniuk kell a tarolasi
lehet6ségeket, e nélkiil csupan kullogni fognak a tobbiek nyomaban.
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Energiatarolas — Elényok a tavkozlésben

= A tavkozlésben kiaknazhato el6nyok:

- A megosztott, szigetszeri energiatarolas segitségével csokkentheték a haldzati
transzport veszteségek, mivel a tarolas a termelési helyhez kozel valosul meg, a
haloézat terhelése konnyebben optimalizalhato.

- Megujulé energiaforrasok egyszertibb halézatba illetsztése - gyors és olcso
szabalyozasi, beavatkozasi energia tartalék rendelkezésre allasa.

- Az energiatarolas és zold energia felhasznalasaval tobbes célt értink el

- Tavkozlési allomasokon a klimatizalas és ezaltal az energiafelhasznalas csokkentése,
volgyidészaki dram felhasznaldsa az energiatarolok toltésére, savas akkumulatorok
rendszerbdl torténo kiiktatasa, kornyezeti terhelés csokkenése.

= Az energia tarolas lehet6éség az ,OKOS HALOZAT” megvalositasahoz — disztributalt
formaban, kozel a fogyasztohoz



Ko6szonom a figyelmet!

barnabas.sillo@metalcomzrt.eu



