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NN sz G kinivas a televizié halézatok tervezésében -

* Bevezetés
 Ajelenlegi GEOG6 digitalis terv lehetéségei a 470-790 MHz
savban
* A digitalis televiziézashoz biztosithatd adatatviteli kapacitas
novelésének lehetdségei a GEOG6 digitalis terv modositasa
nélkil
« A GEOG digitalis terv modositasanak alternativai
« Ujratervezés
 Allotment kiterjesztés
* DVB-T2 rendszer alkalmazasa
* Tervezési példak
 Allotment kiterjesztések lehetosége DVB-T rendszer
megtartasaval
 Allotment kiterjesztések lehetoésége DVB-T2 rendszer
bevezetésével
» Osszefoglalas
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NN e e e Bevezetés

« 2006 janius: GEO6 DVB-T Terv elfogadasa

« 2006 vége: DVB-T2 szabvany fejlesztésének kezdete

« 2007 : AWRCO?7 utat nyit a DD sav mobil célu felhasznalasara
« 2009: DVB-T2 szabvany els6 valtozatanak elfogadasa

« 2009: DVB-T2 bevezetése UK-ban HD misorok sugarzasara
« 2012: AWRC12 felveszi a 2015-0s értekezlet napirendjébe a
DD2 sav felhasznalasi lehetdségeinek a targyalasat

« 2013-t6l: DD sav egyéb célu felhasznalasanak kezdete

A televizidzasra hasznalhato sav egyre
csOkken
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 Ajelenlegi GEOG6 digitalis terv lehetéségei a 470-790 MHz
savban
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A jelenlegi GEOG digitalis terv lehetdségei a
AN e e 470-790 MHz savban .
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5 orszagos DVB-T multiplex kiépitéséhez
elegendo frekvencia marad a DD sav nélkil
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« A digitalis televiziézashoz biztosithatd adatatviteli kapacitas
novelésének lehetdségei a GEOG6 digitalis terv modositasa
nélkal
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NEMZETI MEDIA- ES

hLl A digitalis televizidézashoz biztosithatd
MM R esicadatatvitell kapacitas ndvelésének lehetoségeis

A GEOG digitalis terv médositasa nélkul
» DVB-T rendszerparaméterek modositasaval
» DVB-T2 technolégia alkalmazasaval

Adatatviteli kapacitas (Mbit/s)
Moduléci() Hibaj ai G I/TU

S1OAM 1128 | 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4
64-QAM Modulicio Hibajavité kodariny Adatitviteli kapacitis IMbit/s]

1/2 21.4 20.9 20.3 20.0 19.1 18.8 17.2
64-QAM 3/5 25.7 25.1 24.4 24.1 23.0 225 20.7
52-0AM 64-0AM 2/3 28.6 27.9 27.1 26.8 25.6 25.1 23.1

3/4 32.1 31.4 30.5 30.2 28.8 28.2 25.9
64-QAM 4/5 34.3 335 325 32.2 30.7 30.1 277

5/6 35.7 34.9 33.9 33.5 32.0 31.4 28.9

1/2 28.5 27.9 27.1 26.8 25.6 25.1 23.0

3/5 34.3 33.5 32.5 32.2 30.7 30.1 27.7

256.0AM 2/3 38.1 37.3 36.2 35.8 34.2 33.5 30.8

3/4 42.9 41.9 40.7 40.3 38.5 37.7 34.7

45 M Nodulacio | Hibajavito CIN (aB) GIITU FFT mod Adatitviteli

5/6 kodarany (Rice csatorna) kapacitas (Mbit/s)

256-0AM 2/3 19.9 1/16 (22415) 32k 36.2

Valtozatlan multiplex szam és vételi feltételek mellett a
kapacitas jelentdsen ndvekszik DVB-T2 alkalmazasa esetén
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A digitalis televizidézashoz biztosithatd
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ﬂﬂhl'l niroziesi arosisgdatatviteli kapacitas novelésének lehetoségeio

Adopted (34)
Angola
Austria
Belgium
Botswana
Brunei
Colombia
Czech Republic
DR Congo
Ghana

Haiti

India
Indonesia
Lesotho
Madagascar
Malawi
Malaysia
Mauritius
Mongolia
Montenegro
Mozambique
Myanmar
Nepal
Seychelles
Singapore
Slovakia
South Africa
Sri Lanka
Swaziland
Tanzania
Thailand
Togo

Turkey
Ukraine
Zimbabwe

Deployed (16)
Croatia
Denmark
Finland

Italy

Kenya
Namibia

New Zealand
Nigeria
Russia

Serbia
Suriname
Sweden

UK . .
Uganda D3 = |
Vietnam
Zambia

Dgal Terwezin| Twwviaice Syra. G rdcans
‘Camyrghe 2013 CVE Peoject. DV 4

Get the latest deploy
Trials (7)
Belarus
France
Germany
Kazakhstan
Slovenia
Spain
Switzerland

TOTAL (57)

DVB-T2 bevezetésének helyzete

(forras: DVB Fact Sheet - September 2012: http://www.dvb.org/technology/fact_sheets/DVB-T2_Factsheet.pdf)

A GEOG6 orszagok kozel fele dontott mar a DVB-T2 bevezetésérol
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« A GEOG digitalis terv modositasanak alternativai
* Ujratervezés
 Allotment kiterjesztés
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| A GEOG digitalis terv médositasanak
NN ez e Alternativa »

« Ujratervezés
» Az ST61 analdg televizi6 tervezd értekezletet 45 év utan kdvette az RRCO6
» 3-4 év intenziv elGkészitést igényel
* Nem realis alternativa

» Tervmodositas - operativ koordinacio

» Szomszédos orszag tervét is modositani kell
« domind effektus
« Szomszédos orszag tervét nem kell médositani
» allotment kiterjesztés

DVB-T allotment kiterjesztés
lehetoségét vizsgaljuk és
egyeztetjik a szomszédos
orszagokkal
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A NN e peon e DVB-T2 rendszer alkalmazasa

13
« Nagyobb SFN teruletek
GI/TU
= A H 1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4
alakithatok ki — e
- 2 32k 28 2 22 266 8 32
° NagYObb kapaCItaS 16k 14 1516 112 133 ::4 266 4N4A8
. h t” | 8k 7 28 56 66.5 112 133 224 |
erneto e

A DVB-T2 rendszer alkalmazasaval mind a multiplexek
szama, mind a multiplexek kapacitasa jelentésen
novelheto
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» Tervezési példak
 Allotment kiterjesztések lehetosége DVB-T rendszer
megtartasaval
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R TS AT Allotment kiterjesztés DVB-T rendszer megtartasaval 1°

* Az OFDM szimbodlumok kézti maximalis védelmi idorés: 224 us (8k
IFFT, 1/4 GI)
* Elvi maximalis ad6tavolsag: 67,2 km
» Az adOk kézti tényleges tavolsag ennél nagyobb is lehet, amit
befolyasol:
» az adoknal beallitott késleltetés
» az adok kozti terep okozta csillapitas

« Példa: ZALSOM allotment kiterjesztése VAS allotmentre az 54
csatornan.

Y

D
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R TS Allotment kiterjesztés DVB-T rendszer megtartasaval 16

* Rendszerparaméterek:
* Frekvencia: 738 MHz
* Modulaci6: 64QAM
* Koéd arany: 3/4
* Védelmi intervallum: ¥4
« Adasmod (vivok szama, IFFT): 8k
» Csatorna savszélesség: 8 MHz
+ Késleltetések:

sy KOSZEG 54

Ado neve Ch. Késleltetés [us]
NAGYKANIZSA | 54 0
ZALAEGERSZEG | 54 0 A
VASVAR 54 0
KOSZEG 54 90
BARCS 54 0
KESZTHELY 54 120

 Ellatottsag becslés paraméterei:
* Fix, 10 m-es, iranyitott antenna
» Path specific hullamterjedési modell
(IRT2D)
» Hal6zaton kiviili zavar6adok nincsenek

2012. Oktéberlﬁfﬂggg%ezgeve) Uj kihivasok a televizio haloZatok tervezeseoen
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 Frekvenciagazdalkodasi szempontbdl tébb allotmentes kiterjesztés
lenne optimalis.

» Esetleges tovabbi mlsorszo6rd sav csokkenés (DD Il.) esetén a
megfeleld szamu MPX biztositasanak egyetlen médja.

» A DVB-T tulajdonsagai er6sen korlatozzak ezt a lehetdséget.

« Példa: o~ - ‘

[ i — :
2012. oktéber 11. Matrahaza Uj kihivasok a televizidé haldozatok tervezésében HTE Infokom 2012
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R TS Allotment kiterjesztés DVB-T rendszer megtartasaval 18

* Rendszerparaméterek:
* Frekvencia: 738 MHz R 4 g
* Modulacié: 64QAM Y ot
» Kod arany: 3/4
* Védelmiintervallum: 1/4
» Adasmod (vivok szama, IFFT):

8k

» Csatorna savszélesség: 8 MHz

VASVAR T3

 Ellatottsag becslés paraméterei:
* Fix, 10 m-es, iranyitott vevo
antenna
« Halozaton kiviili zavaréadok
nincsenek figyelembe véve

« Eredmény:
« JelentGs 6ninterferencia

2012. oktéber 11. Matrahaza Uj kihivasok a televizio halozatok tervezeseben



fT'nhL\ nemzer weolr £ Uj kihivas a televizié haldzatok tervezésében.o

» Tervezési példak

 Allotment kiterjesztések lehetoésége DVB-T2 rendszer
bevezetésével

2012. oktéber 11. Matrahaza Uj kihivasok a televizié halézatok tervezésében HTE Infokom 2012
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» A DVB-T2 szabvany hal6zat tervezés szempontjaboél fontos tulajdonsagai:

« IFFT 16k és 32k mellet }_’ Hoszabb védelmi idé (532 pis
« Gl MAX: % (16k) és 19/128 (32K) és 448 yis)

» Q delayed IQ modulacié (elforgatott konstellacié }_} Csokkend
» Megvaltoztatott kiilso és belsd hibajavité kdol6é (BCH és LDPC) C/N

CsOkkeno halozaton bellli
Oninterferencia

» DVB-T2 rendszerrel orszagos SFN is megvalésithatd lenne, azonban ezt
korlatozzak a szomszédos orszagok koordinalt haldzatai.

2012. oktéber 11. Matrahaza Uj kihivasok a televizié halézatok tervezésében HTE Infokom 2012
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* Rendszerparaméterek:
* Frekvencia: 738 MHz
* Modulacié: 64QAM
» Kod arany: 3/4
* Védelmiintervallum: 1/4
» Adasmod (vivok szama, IFFT):
16k
» Csatorna savszélesség: 8 MHz
« Védelmi intervallum: 442 us

L

SOPRON_T2 32 e’

GYOR_T2 32|

 Ellatottsag becslés paraméterei:
* Fix, 10 m-es, iranyitott vevo
antenna
 Halézaton kiviili zavaréadék
nincsenek figyelem bevéve

« Eredmény:

IdOzitések hasznalata nélkil is
oninterferencia mentes halozat
hozhato létre.

2012. oktéber 11. Matrahaza Uj kihivasok a televizio halozatok tervezeseben
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» GEOG6 terv médositasa nélkiil is lehetséges a DVB-T2 szabvanyra val6
attérés

« GEOG6 Terv médositasaval akar a DVB-T megtartasa mellett is
lehetdévé valhat tovabbi multiplexek kialakitasa

« Aterv modositasat és a DVB-T2 rendszer bevezetését egylittesen
alkalmazva jelentdsen javithaté a spektrum felhasznalas
hatékonysaga

BVLITREDVE T2}
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KOSZONJUK A FIGYELMET!

kisshe@nmhh.hu
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