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Az egyre gyorsabban terjedé internet ma mar nem csak arra szolgal, hogy a halézatok halézataként az internetezni képes
személyek informaciobeszerzési és -terjesztési igényeinek a legfébb kiszolgaloja legyen, hanem fokozatosan megjelennek rajta
azok az alkalmazasok, ahol személy és gép vagy gép és gép kommunikal egymassal. Az M2M és loT alkalmazasok uj lehetéségeket
nyitnak meg az alkalmazasok és a szolgaltatasok terén. Jelen cikk ennek a folyamatnak a trendjét, a szabvanyositas allasat

és a felvetodd szabalyozasi kérdéseket mutatja be.

A cikk els6 része az M2M, loT és IoE fogalmat és
egymashoz vald viszonyat tisztazza. A kévetkezd sza-
kasz az M2M jellemz§ alkalmazasait mutatja be, majd
ismerteti a részletes elérejelzéseket, ebbdl azonositva
a leginkabb elterjed6 alkalmazasi terileteket. A har-
madik szakasz bemutatja a vertikalis modellt szliikség-
szer(en felvalto horizontalis modellt, majd ismerteti az
ITU-T loT referenciamodelljét és az loT-vel kapcsolatos,
mar elkészilt ajanlasait. Végezetil a negyedik rész az
M2M és az loT piacra l1épése kapcsan felmerilé szaba-
lyozasi kérdéseket foglalja dssze.

1. Az M2M az loT és az IoE fogalma

Az internet hihetetlen sebességl ndvekedése egyértel-
m(ivé tette, hogy a kdézeljév6ben az informaciéaramlas
legfébb hordozéja a halozatok hélézata, az internet lesz.
Jelen cikk megjelenésekor Gnnepeljik a 45. évfordulé-
jat annak, hogy az USA-ban négy tavoli szamitégépet
sikeresen &sszekapcsoltak és ezzel 1969. december
5-én megsziletett az internet dssejtje. Az akkor ARPA
halézatnak nevezett, els6sorban kutatasi és védelmi
célokat szolgalé rendszerbdl fejl6dott ki a mai internet,
melynek rohamos névekedése az utan indult meg, hogy

1985-ben kilépett a hadigyi tarca keretei kézil, majd
1990-t6] megjelentek rajta az elsé kereskedelmi célu
internet szolgaltatok.

A legutébbi id6kig az volt a jellemzé, hogy az inter-
net halézatokat, s ezen keresztil a halézatokhoz csat-
lakozd szamitégépeket kapcsolt 6ssze, s a halézatok
végpontjain Ul felhasznalok kommunikéltak egymas-
sal kézvetlendl illetve a feltdltétt tartalmakat tarol6 szer-
verekkel. Az internet elterjedésével azonban fokozato-
san megjelentek ettdl gyékeresen eltérd alkalmazasok
is. 2010. aprilis 14-én egy sajtétajékoztatén Hans Vest-
berg, az Ericsson elndk-vezérigazgatdja azt prognosz-
tizalta, hogy 2020-ra mintegy 50 millidrd eszkdz lesz a
F6ldén, ami képes az internetre csatlakozni [1]. A nyi-
latkozat akkor nagy vitat valtott ki, hiszen ez joval na-
gyobb szam, mint a vilag akkorra varhaté népessége.
Azéta viszont tébb progndzis is megjelent, ami megeré-
siti ezt a nagysagrendet. A Gartner 2013-ban az el6re-
jelzésében 2020-ra 26 milliard IoT eszkdz megjelené-
sét jelezte, a Morgan Stanley ugyanebben az évben mar
75 milliardra taksalta az internetre csatlakoz6 eszké-
z0k szamat, mig az IDC egy 2014-es dokumentumaban
mar 212 milliard eszkdzt vizionalt.

A Cisco prognoézisa is 50 milliard loT eszkdzt jelez
el6re 2020-ra és ennek varhaté eloszlaséat is megadta [2].

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Evi novekmény . . . ’ .
(millié eszkoz) 2058 3129 3 849 4 656 5525 6414 7269 8 030
Napi névekmény
(millio eszkiiz) 6.9 8.6 10,5 12.8 15.1 17.6 19.9 22.0 1. tablazat
" Az internetre
Orankenti 286350 | 357239 | 439420 | 531558 | 630 713 | 732 196 | 829825 | 916 674 | catlakozo
nivekmény R I B 7 SRR eszkéz6k
T s szamadnak
Pel.cenkentl ~ S b ~ QA 1 varhaté
névekmény 4773 5954 7324 8 859 10512 | 12203 13 830 | 15278 névekedése
Masodpercenkénti _ _ _ o . ,
névekmény 80 99 122 148 175 203 231 255
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Az eloszlas szerinti névekedés az interneten a Cisco
Internet of Everything Connections Counter segitségé-
vel kdvethet6. A prognézisbél latszik, hogy mar 2014-
ben atlagosan kézel 100 eszkdz jelenik meg masodper-
cenként (1), ami az internetre képes csatlakozni. Ezzel
csak 2014-ben tébb mint 3 millidrddal névekszik ezen
eszkdzbék szdma. Elbrejelzéseik szerint pedig 2020-ban
ez a ndvekmény évi 8 milliard eszkéz lesz (1. tablazat).

Joval szerényebb adatokat latunk azonban, ha a
Machine to Machine (M2M) terjedésére vonatkozé elé-
rejelzéseket nézzik. Az Analysys Mason legfrissebb
prognézisa példaul az M2M eszkdzdkre vonatkozdan
minddssze 2 milliardos nagysagrendet jelez, s 2024-re
is alig 1épi tal a 3 milliardot. A latszélagos ellentmon-
das feloldasa abban rejlik, hogy kilénbséget kell ten-
nink az interneten egyméassal kommunikalé szemeé-
lyek, a személyek és targyak, valamint a targyak egy-
mas kdz6tti kommunikacidja kézott.

Az 1. abranlathaté felosztas szerint az M2M, a gép—
gép kozotti kommunikacié csak egy részét jelenti az In-
ternet of Things (loT) joval nagyobb tartoményanak, mely-
ben a gép—ember és az ember—gép kézotti kommunika-
ci6 is benne van, természetesen magaban foglalva az
M2M kommunikaciét is. Ehhez adédik még hozz4 az in-
terneten mar hagyomanyosnak mondhatéd, személyek
kdz6tti kommunikacio, s ez a négy halmaz adja ki egyutt
az Internet of Everything (loE) teljes méretli szamossa-
gat.

1. abra Az M2M, az loT és az loE egymashoz valé viszonya
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Ebbdl a felosztasbol méar jobban megérthetd a 2020-
ra adott el6rejelzések eltérdé nagysagrendje, amiben
persze a prognézisokat kidolgozé cégek eltér6 méba-
szertana is szerepet jatszik.

Ha egzakt definiciét kereslink ezekre a fogalmakra,
akkor a bdség zavaraval kell megkiizdenlink. Szorit-
kozzunk most az ITU-T altal hasznalt definiciéra, a sok
megfogalmazas kozil az tlinik a legjobban kérulhata-
roltnak. Eszerint az M2M alkalmazas két vagy tébb gép
kdz6tti kommunikaciot lehetéveé tévs, emberi beavatko-
zast nem vagy csak limitalt mértékben igénylé alkal-
mazas.

Osszetettebb definiciét ad az ITU-T az loT fogalma-
ra, amit egy Uj infrastrukturaként fogalmaz meg. Az loT
az informdcids tarsadalom azon globalis infrastruktura-
ja, mely a mar meglévé és a késébb kifejlesztett egyitt-
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m(ik6dé informéacids és kommunikaciés technologidk
segitségével (fizikai és virtualis) targyak 6sszekapcso-
lasaval képes fejlett szolgaltatasokat nyujtani.

A definiciokbdl is lathatd, hogy az loT a fejlédés egy
tavolabbi fazisaként foghaté fel, ezért sokan ugy ma-
gyarazzak a két fogalmat, hogy lényegében ugyanazt
jelentik, kilénbség csak id6ben van kdzoéttik. Az abra
szerinti felfogds ezt nem tamasztja ala, viszont vilago-
san elhatarolja a két fogalmat és meghatarozza az egy-
mashoz valé viszonyukat is, hiszen az M2M-et az loT
részeként hatarozza meg. A tovabbiakban ezt az értel-
mezést hasznaljuk.

2. Az M2M fejlodési trendje

Fentiekbd8l méar kévetkezik, hogy napjaikban elsésor-
ban az M2M alkalmazasok terjedésének lehetlink a ta-
nui, de fejlédésik egy késébbi szakaszaban fokozato-
san megjelennek az intelligens eszkdzdk, melyek mar
6nalléan képesek lesznek az interneten keresztil kom-
munikalni mindennapi kényelmink érdekében is. Ek-
kor megyunk &t fokozatosan az loT vilagaba, melynek
mar ma is lathatjuk egyedi példanyait. Mivel jelen cikk-
ben elsddlegesen az M2M alkalmazasokkal foglalko-
zunk, igy a kévetkez6kben ennek a jellemzd alkalma-
zasi terileteit és varhaté elterjedését mutatjuk be.

2.1. Az M2M jellemz6 alkalmazasi teriiletei

Az M2M rendszerek jellemz8je tehat, hogy gépek
k6z6tti kommunikacio zajlik emberi beavatkozas nél-
kil vagy minimalis emberi beavatkozéssal. A legelter-
jedtebb megoldasokban automatizalt végberendezések
és az alkalmazast vezérl8, adatokat begydjté és feldol-
goz0 szerver kdzo6tti kommunikaciérél van sz6, bar ez
nem feltétele az M2M rendszereknek. A lehetséges al-
kalmazasok szama végtelen, ebbdl most azokat emel-
juk ki, melyek a jelenben illetve a kézeljév6ben varha-
téan megjelennek.

Az egyik nagy alkalmazasi terilet a jarmdipar és az
intelligens kézlekedés. Akdzlekedésben éridsi szerepe
van az informacioknak, melyeket a jarmivek vezetdi
csak igen korlatozottan kapnak meg jelenleg. A forga-
lomvezérléstdl a flottakdvetésen at a balesetek elkeri-
Iését lehetévé tevd rendszerekig minden teriileten szik-
ség van a hiteles informacidkra és jarm(ivek egymas-
sal valé kommunikacidjara. Az intelligens kézlekedés-
hez tartozik azonban a témegkézlekedéssel kapcsola-
tos automatikus informaciés rendszer is, melyet szin-
tén j6l tudnak segiteni az M2M rendszerek.

A masik terjedé alkalmazasi terllet a biztonsag-
technika. A lakasriasztdktdl kezdve a jarmdvek riaszta-
sain keresztll a komplex vagyonvédelmi rendszerekig
szadmtalan megoldas segiti az illetéktelen beavatkoza-
sok detektaldséat ezen a terileten.

Ugyancsak izgalmas teruletet jelent a kézm(rend-
szerek mérdinek a tavleolvasdsa, a smart metering,
kilénésen ha ez mas intelligens funkcidkkal is kiegé-
szul és smart grid hal6zatként valésul meg. Ekkor aktiv
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2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Kozlekedés 97 130 171 222 | 282 | 351 430 | 517 | 616 | 725 845 | 2 tablazat
Elérejelzés a
E-health 14 18 23 27 31 37 43 50 59 68 78 | csatlakoztatott
Kormsnyzat 7 8 8 9 10 | 11 12 4 | 16 | 17 19 | M2M eszkozok
A mennyiségére
Ipar 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 3 | (millié db)
Kozmiivek 246 | 334 | 444 | 580 | 745 | 934 | 1131 | 1320 | 1497 | 1657 | 1803
Pénziigy 3 4 4 4 5 5 5 6 6 7 8
Kiskereskedelem 27 28 29 30 31 32 33 35 36 37 39
Biztonsag 55 66 78 92 109 129 156 190 | 235 | 293 366
Osszesen | 451 | 589 | 758 | 966 | 1215 | 1502 | 1812 | 2135 | 2467 | 2807 | 3161
2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Kézlekedés 80 | 105 | 13,7 | 173 | 214 | 258 | 305 | 355 | 409 | 46,7 | 53,1
3. tablazat
E-health 0,3 0,5 0,7 0.9 1,1 1,3 1.6 1,9 23 2.7 3.1 Elérejelzés a
csatlakoztatott
Kormanyzat 0,3 0.3 0.3 0,3 0,4 0,4 0.5 0,5 0,6 0,6 | 0,70, | M2M eszkézék
mennyiségére
Ipar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0,1 | Kézép-Kelet
Eurépaban
Kézmiivek 5.5 9.6 | 163 | 264 | 412 | 624 | 852 | 1048 | 123 | 1393 | 1541 | (miii6 db)
Pénziigy 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0.3 0,3 0,3 0,4 0,4
Kiskereskedelem 2.7 2.8 3 3,1 3,2 3,3 3.4 3,5 3,6 3,7 3,7
Biztonsag 3,9 5.0 6.4 8 10 124 | 154 | 192 | 238 | 294 | 362
Osszesen | 20,9 | 28,9 | 40,7 | 56,3 | 77,6 | 1059 | 136,9 | 165,7 | 194,5 | 222,9 | 251,4

beavatkozasra is lehetéséget nyujté rendszerként m(-
kédhet, ami nagyban segiti az energiatakarékos rend-
szerek megvaldsitasat is.

Egy szintén sokszor hallhat6 alkalmazasi kér az egész-
ségugyi monitoring, réviden az e-health rendszer. Az
emberi test szamos mérhetd paraméterrel rendelkezik,
melyek feldolgozasa és folyamatos megfigyelése — k-
I6ndsen kréonikus betegségben szenveddk és id6sebb
koruak esetében — segithet komolyabb betegségek meg-
elézésében és javithatja az ezt igénybe vevék életmi-
néségét. Ez a terilet az M2M alkalmazasok mellett az
loT vilagaban fog kiteljesedni, de alkalmazasara van-
nak mar pilot projektek.

A fentebb emlitett példak kézésségi rendszerbe fog-
lalasaval és tovabbi alkalmazasokkal elvezet a smart
city, az okos varos témakédréhez is, ahol integrélt meg-
oldasok segitik az egyre nagyobb sz&zalékban varo-
sokban €16 lakossag életvitelét. Ezen kivil az M2M
rendszereknek a kormanyzati alkalmazasokban, a kis-
kereskedelemben, az ipari tevékenységekben, a pénz-
ugyi rendszerekben is névekvd szerepe lehet.

2.2. Elérejelzés az M2M elterjedésére

Az M2M rendszerek kitérési pontjait leginkabb az
elérejelzéseken keresztill lehet jél 1atni. Az Analysys
Mason legfrissebb, 2014-es prognézisa tiz évre jelzi elé-
re az egyes piaci szegmensek fejl6dését [3]. Jé 6ssze-
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foglalast ad errél a 2. tablazat, melybél kiolvashatd,
hogy els6sorban a kézm(rendszerek, a kdzlekedés és
a biztonsagtechnika emelkedik ki, valamint az e-health
alkalmazasoknak van lassan névekvd szerepe. Ezen
kivil az M2M rendszereknek a kormanyzati alkalmaza-
sokban, a kiskereskedelemben, az ipari tevékenysé-
gekben, a pénzugyi rendszerekben is névekvd szerepe
lehet.

Ha szlkebb régionkat, Kozép-Kelet Eurdpat nézzik
(3. tablazat), akkor — amellett, hogy szerényebb meny-
nyiségeket latunk — megfigyelhetd, hogy a kézm(rend-
szerek elterjedése némi késleltetéssel fut fel, a kdzle-
kedésben, szallitasban hasznalt rendszerek vannak az
elsé helyen egészen 2017-ig, a vilagatlaggal azonos
sulyt pedig csak 2021-ben érik el. Az el6rejelzésben
meég meglepd lehet az e-health szerényebb névekedeé-
se, ami ebben a régidéban a kiskereskedelmi alkalma-
zasok mogé tud csak kerdlni. Ettél eltekintve azonban
a tendencidk hasonléak.

Az is érdekes kérdés, hogy milyen tipusu hirkézI6
halézaton keresztlil kommunikalnak az eszkézdk az al-
kalmazast vezérl6 szerverrel. Méltan gondolhatjuk, hogy
a kommunikacio déntéen cellds mobil halézatokon ke-
resztll térténik, azonban itt érdekes informaciét kapha-
tunk az Analysys Mason elérejelzésébdl. Eszerint a cel-
las mobil rendszerek mellett a vezetékes halézatok sze-
repe — esetleg kiegészitve egy utolsé, vezetéknélkili hoz-
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nek az M2M és az IoT alkalmazasok-
ra. Az egyik ilyen nagy szévetség a
OneM2M, mig a masik a GSC MSTF
(Global Standards Collaboration —
M2M Standardization Task Force). A
két nagy szdvetség fogja egybe a
hozz4juk tartoz6 szabvanyositasi
testliletek munkajat, de egymas ko-
z06tt is rendszeresen egyezetnek.

3.1. A vertikalis modelitél
a horizontalis felé

Az M2M rendszerek szabvanyo-
sitasdval ugyan mar sok szervezet
kezdett el foglalkozni, azonban ez a
munka még kezdeti stadiumban van.

2. abra Az M2M rendszerek megoszlasa a kommunikaciés halézat jellege szerint

Emiatt még csak egyedi megolda-
sok keriilnek a piacra. Ugyanakkor
egyre nyilvanvalébb, hogy a fejlé-
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szabvanyositott egylittmikddés. Az
alkalmazasok egy részében mar a

Transzport
halézat Transzport

halézat 1.

Vertikalis modell

K6z6s alkalmazdsi infrastruktura

Transzport
halézat 2.

Horizontalis modell

regionalis szabvanyositas is segit-
séget jelenthet, azonban az M2M
megoldasok egyre nagyobb szdm-
ban fognak megjelenni olyan terile-
teken, ahol a globélis szabvanyok
\ hozhatnak eredményt. Ahogy a mo-
" bil rendszerek esetében is az egysé-
1 ges rendszer( szabvanyok terjedtek
\

1

el, ugy erre van itélve az M2M, majd
kés6bb az loT viladga is.

A szabvanyositdsnak azt is el
kell érnie, hogy a jelenleg egymas-
tél fuggetlen M2M rendszerek egy

3. abra Az M2M rendszerek vertikalis és horizontalis modellje

zaférési szakasszal — szinte végig egyenértéki a prog-
nosztizalt idétavban. A 2. dbra szerint csak 2023-ban
kerul félénybe a cellas mobil rendszerek hasznélata.
Természetesen a héal6zat jellegét az alkalmazasok
mobilitasi igénye is befolyasolja, hiszen a gépjarmiivek-
ben alkalmazott M2M rendszerek nyilvan csak mobil
eszk6zo6k formajaban képesek mikddni, helyhez kotott
alkalmazasok esetén — mint példaul a vagyonvédelem
vagy a mér6ora-leolvasas — azonban mar mérlegelés
targya lehet, hogy melyik megoldas j6n inkdbb szd6ba.

3. Az M2M szabvanyositasa

Az M2M rendszerek szabvanyositasaval sok regionalis
és globalis szervezet foglalkozik, talan meglepd, de sza-
mossaguk mar eléri a masfélszazat. Az ITU-T, az ETSI,
a 3GPP, az IETF, az IEEE és még sok mas szervezet
mar globalis szévetségeket hozott Iétre, hogy a szabva-
nyok versenye helyett egységes szabvanyok szilesse-
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k6z6s platformon legyenek képesek
egyuttmdkédni. A jelenlegi vertika-
lis megoldasok helyett at kell térni a horizontalis rend-
szerekre. Ennek az 4tmenetnek a Iényege és az elényei
a 3. abran érzékelhetfek.

A horizontalis modellben egy kéz6s alkalmazasi in-
frastruktdrara kapcsolédnak az M2M és loT eszkdzok,
intelligenciajuktdl fuggben atjarén (gateway) keresztil
vagy koézvetlenil és tébb Uzleti alkalmazast is el tud-
nak érni. Ehhez a modellnek célszerlien globalis szab-
vany szerinti interfészeket kell definialni, de cserébe
egy sokkal univerzalisabb vildg képe tarul elénk.

3.2. Az ITU-T M2M és loT ajanlasai

Mint emlitettik, az M2M és az loT szabvanyositasa-
val sok testilet foglalkozik. Mivel jelen cikk szerzéje
az ITU-T 13. Tanulmanyi Csoportjdban részt vesz téb-
bek kdzétt az loT ajanlasok kidolgozédséban is, igy ezt
a megkézelitést vizsgaljuk meg részletesebben.

Az ITU-T a masodik szakaszban ismertetett defini-
ciokbdl kiindulva teljes mértékben az loT részének te-
kinti az M2M rendszereket és ennek megfeleléen a vo-
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4. dbra Fizikai és virtudlis targyak dsszerendelése loT-ben

natkozé ajanlasait eleve az loT rendszerekre fogalmaz-
za meg. Az loT ajanlasok kidolgozasara létrehoztak az
loT GSI (Global Standards Initiative) komplex munka-
csoportot, mely 2012 nyarara négy ajanlast is megje-
lentetett. Az Y. 2069 az loT szakkifejezéseit és ezek de-
finiciéjat adja meg [4], ezzel szabatosan meghatarozva
a téma fogalmi rendszerét. Ez az ajanlas vezeti be a
Machine Oriented Communication (MOC) fogalmat, mely-
nek segitségével kézbésen lehet kezelni az M2M, a H2M
(Human to Machine) és az M2H (Machine to Human)
rendszereket. A MOC-cal szemben tamasztott kdvetel-
ményeket az Y. 2061 ajanlas [5] foglalja dssze.

Az 10T magas szintl kévetelményeit és referencia
modelljét az Y. 2060-as ajanlas [6] hatarozza meg. Egy-
értelmdsiti, hogy az loT vilagaban fizikai targyak és vir-
tudlis targyak is léteznek, s a fizikai vilag eszkdzeihez
egy vagy tébb virtualis targyat rendelhetliink hozza (map-
ping). Virtudlis targyak énmagukban is Iétezhetnek, fizi-

kai reprezentacié nélkil. Az loT magas szintd attekinté-
sét a 4. abran lathatjuk.

Mint emlitettik, ez az ajanlas fogalmazza meg az loT
referenciamodelljét is. A referenciamodell négy réteget
definial: az eszkoz réteget, a haldzati réteget, a szolgal-
tatds és alkalmazas tdmogato réteget és az alkalmaza-
si réteget. Ezen kiviil a teljes rétegstrukturara vonatko-
zéan menedzsment képességeket és biztonsagi képes-
ségeket tartalmaz, ezeket mindkét képesség esetében
altalanos és specifikus képességekre osztja fel. Az loT-
re vonatkoz6 ITU-T ajanlasok ennek a referenciamodell-
nek az alapjan hatarozzak meg az loT részleteit. A refe-
renciamodell az 5. abran lathato.

Ahhoz, hogy a targyak — legyenek azok fizikai vagy
virtualis targyak — a World Wide Weben kommunikalni
tudjanak, specifikalni kell ennek a mdédjat. Létre kell
hozni a Web of Things-et, a targyak halo6jat. Ennek a ke-
reteit hatarozza meg az Y. 2063 ajanlas [7], mely szin-
tén még 2012-ben jelent meg. A WoT segitségeével az
loT eszkdzdk kdzvetlendl vagy tgynékén (agent) keresz-
tul tudnak kommunikalni az alkalmazasokkal.

A 2012-ben kidolgozott ajanldsok az alapokat adtdk
meg a szabvanyositashoz, de erre épiiléen azéta mar
két tucat ajanlds megjelent, melyek az loT alapjaival il-
letve kulénbéz8 alkalmazasi teriileteivel vannak kap-
csolatban. Az ajanldsok Y sorozata mellett — mely a glo-
bélis informacids infrastruktura, az internet protokoll
és az Uj generdaciés haldzatok kérdéseivel foglalkozik
—az F és a H sorozatban is vannak 0j ajanlasok a szen-
zorhalézatok, a mindentt jelen [évé halozatok, a multi-
média és az e-health témakdrére vonatkozdan.

Az ITU-T 2013 végéig miikodtetett egy M2M Focus
Group-ot is, mely alapvetéen az loT referenciamodell
szolgaltatasi és alkalmazas tamogatasi rétegének a rész-
leteivel foglalkozott. A munka eredménye két, a szolgéal-
tatasi rétegre vonatkozé dokumentum [9,10] és harom,
az e-health témakérére vonatkozé anyag, melyek az e-
health 6koszisztémaval és az erre vonatkozé use case-
ekkel foglalkoznak [11-13].
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4. Az M2M és a szabalyozas

Az M2M alkalmazasok szabalyozasanal az egyik alap-
kérdés az, hogy kinek mit kell, és egyaltalan kell-e sza-
balyoznia. Az M2M rendszerekkel nydujtott szolgaltata-
sok ugyanis nem tekinthet6ek teljes egészében elekt-
ronikus hirkézlési szolgaltatadsnak, de ugyanakkor még-
is ezen alapulnak. El kell tehat hatarolni, hogy meddig
terjed a hirkézlési szabélyozas hatokére és honnantdl
kell a megvalésitott alkalmazasra vonatkoz6 szabalyo-
zasnak teret kapnia. Ez az elhatarolds azonban elég
bsszetett feladatot jelent addig, amig a piacon egyedi
megoldasdu, vertikalis rendszerek vannak jelen. A meg-
oldast a globalisan szabvanyositott, horizontalis M2M
illetve 10T rendszerek jelenthetik, ekkor mar a hirkézlé-
si szolgaltatas és az alkalmazés a bevezetett modell
alapjan j6l elvalaszthat6 lesz.

A masik elemzend6 kérdés a szolgaltaté értéklanc-
ban elfoglalt helyének a vizsgalata. Az M2M szolgalta-
tasoknal az M2M szolgaltaté és az alkalmazés sokszor
nagyszamu felhasznaldja kozoétt altalaban egy koztes
szolgaltatéi réteg is megjelenik. Ezeket sokszor aggre-
gator szolgéaltaténak is nevezik. Az aggregator szolgal-
taté értéklancban vallalt feladataitél fuggéen lehet el-
dénteni, hogy a tevékenységére mely szabalyoz6 hato-
sag felligyelete a mérvad6. Ennek a meghatarozasa —
kiléndésen a globalis szabvanyositas megjelenése el6tt
— szintén @sszetett feladat.

Az M2M alkalmazasok esetében természetesen fel-
meril az egyes eszkdzdk haldzaton keresztili cimze-
sének a kérdése is. IP halézatokban ez altaldban az
eszk6zhdz rendelt IP cimmel térténik, azonban lehet-
nek olyan alkalmazésok, ahol az ITU-T E.164. Ajanlas
szerinti cimzésre, kéznapi szbéhasznalattal élve: tele-
fonszamra van leginkdbb szikség. Erre mar a hazai
szabalyozas is felkésziilt, és az NMHH az Azonositék
Nemzeti Felosztasi Tervérdl (ANFT) szél6 3/2011. (IX. 26.)
NMHH rendelet 1. mellékletének a 2.10. pontja szerint a
,717-es szolgaltataskijel6l§ szammal elérhet6 szamme-
z0t jeldlte ki az M2M alkalmazasok szdméra. Ez a szam-
mezd tizjegyl el6fizetéi szamot haszndl, azaz éssze-
sen tizmillidrd eszkdéz megcimzését teszi lehetévé, mi-
kézben a szamhasznalati dija téredéke a telefonélas
céljaira hasznalt szamokénak. Eppen emiatt viszont
csak azzal a kikétéssel hasznalhaté, hogy ebben a szam-
tartomanyban telefonszolgaltatds nem nydjthaté.

Ugyanakkor a j6v6 trendjeit figyelembe véve inkdbb
az latszik redlis alternativdnak, hogy az loT eszkdzdk
cimzésére féként az IP cimeket fogjak hasznalni. Eb-
ben sokat segit a cimtartomanyaban kimeruld IPv4 pro-
tokollrél az IPv6 protokollra térténd atallas.

Az M2M és az IoT rendszerek m(kddésik folytan
hatalmas mennyiségl adatot gyljtenek be a hozzajuk
tartozd eszk6zoktdl. Ez két eltéré problemat is felvet.
Az egyik a begydijtdtt adatok kapcsan felmerilé szemé-
lyi adatvédelmi és informacidbiztonsagi kérdeések,
amiket rendezni kell. Egy e-health alkalmazas példaul
olyan érzékeny informécidkat tartalmazhat egyes sze-
meélyekrdl, melyek a biztositétarsasag kezébe kerilve
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teljesen Uj kockazati tényezbket tarhatnak fel. Egy va-
gyonvédelmi alkalmazas megbénitasa pedig éppen a
szolgaltatas altal nydjtott elénydket képes kiiktatni ro-
videbb-hosszabb idére.

Ennél is sulyosabb kérdés azonban, hogy a szamos
egyUttm(ikédé — vagy ugyanazon személyrél adatokat
tovabbité — M2M rendszerek adatbazisai kival6 terepet
nydjtanak arra, hogy adatbanyaszati médszerekkel olyan
megallapitasokat lehessen ezekbdl lesz(irni, melyekre
csak személyes ismeretségen keresztil lehet hozza-
jutni. Mivel itt egyértelmiien a Big Data effektus 1ép be
a szabalyozasi képbe, kijelenthetjik, hogy az loT rend-
szerek bevezetésének szinte eléfeltétele lesz a Big Data
korili szabalyozasi kérdések rendezése. Ezek hidnya-
ban mar a személyiség klénozasa, ellopasa illetéleg a
személyiség digitalis lenyomatédnak a meghamisitasa
is felmerilhet, mint lehetéség.

Mint emlitettlik, az loT rendszerek egy része regio-
nélis vagy globalis piaci megjelenést von maga utan,
ezért fontos a globalis szabvanyositas. Ugyanakkor ez
a szabdlyozasra is feltételeket ré. Olyan loT rendszere-
ket gyartani olcsén, tdmegméretben, amelyek orsza-
gonként eltérd szabalyozasi feltételeknek tesznek ele-
get, szinte lehetetlen. Ezért fontos kérdés az loT rend-
szerek szabalyozasénak is a viszonylagos egységes-
sége legalabb a hirkdzlési fellleteken. Ez tovabbi kér-
déseket hoz felszinre.

Az egyik ilyen probléma a mobil h4l6zatok esetében
az orszagtél fliggetlen, osztott MNC (Mobile Network Code)
és az 6nallé IMSI (International Mobile Subscriber Iden-
tity) tartomény kérdése. Ezek hidnydban a MIM chippel
ellatott dobozolt termékek tesztelése, felélesztése ne-
hezebben valésithatd meg és egyes esetekben a loka-
lis szabalyozas ellehetetlenitheti ezen rendszerek hasz-
nalatat. Ugyancsak fellépnek ezek a problémak a jar-
mivekbe épitett M2M rendszerek esetében, de azok
mUiikbédését jelenleg még tovabb bonyolitja a nemzetkd-
zi barangolas magas dijtétele illetve az egyéb, baran-
golassal kapcsolatos problémak. Emellett még foglal-
kozni kell a permanens barangolas szabalyozasi kér-
déseivel is, hiszen szamtalan esetben el6adddhat, hogy
egy M2M eszkdéz — vagy akar egy teljes M2M alkalma-
z4s 6sszes végberendezése — folyamatosan egy mas
orszagban bejegyzett MIM chippel mikddik akar egész
életciklusa alatt.

Mint lathaté, a fenti szabalyozasi kérdések els6sor-
ban regionalis vagy globélis szinten oldhaték meg leg-
jobban. Eppen ezért fontos, hogy az Eurépai Unié is
foglalkozik az M2M illetve az loT szabalyozasi aspektu-
saival. Az Eurdpai Bizottsdg mar 2012 4prilis-junius koé-
z6tt nyilvdnos konzulticiét tartott az loT témajaban,
majd 2013 februarjdban nyilvdnossagra hozta az Inter-
net of Things jelentést [14]. 2013 novemberében a BER-
EC is rendezett egy M2M workshopot, ahol foglalkozott
a szabalyozasi kérdésekkel. 2014 szeptemberében pe-
dig nyilvanos meghallgatast is tartott az M2M szolgalta-
ték meghivasaval. Mindezek alapjan bizni lehet abban,
hogy az egyes tagorszagok hatésagainak az loT szaba-
lyozasra vonatkozé gondolatai egy kéz6s, az Eurdpai
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Bizottsag altal szintetizalt ajanlas formajaban fogjak
tudni elrendezni a jelenleg még nyitott szabalyozasi kér-
déseket. A hazai jogi hatteret ennek mentén érdemes
kialakitani az egységesség érdekében. Ez a megkdze-
lités jo esélyt ad arra, hogy legalabb az eurépai piacon
belll meg lehessen valésitani az egységes M2M és loT
rendszereket.

5. Osszefoglalas

A cikkben bemutatott M2M és a tavolabbi j6vében az
loT alkalmazésok az életiink szinte minden teriletén
meg fognak jelenni. A fentiekbdl jél 1athato6, hogy ez ha-
talmas névekedést hoz az internetre csatlakoz6 eszké-
z8k szamaban, erre mar a jelenlegi halézatoknak is fel
kell készulniuk, a formalédé j6vé internetjének pedig
természetes részét fogjak képezni ezek a megoldasok.
Ugyanakkor — éppen az eszkézdk nagy szdma és a glo-
bélis elterjedés érdekében — kiemelten kell foglalkozni
azzal, hogy hamarosan egységes szabvanyok, ajanla-
sok szerint sziilessenek meg ezek a rendszerek, meg-
el6zendd ezzel az egyedi megoldasok sokféleségének
a kezelhetetlenségét. Ebben kiemelkedd szerepik lesz
a globalis szabvanyokat kidolgozé szervezeteknek.

A szabvanyositds mellett azonban gondolni kell a
minket kiszolgalé &sszetett rendszereknek a sokréti
szabalyozasi aspektusaira is, hiszen egyrészt hirkézl§
halézatokon keresztil mikodnek egyltt az eszkdzok,
masrészt specifikus feladatokat latnak el, melyeknek
szintén megvan a maguk szabalyrendszere. Ennek a
szabalyozasnak a kialakitasa a jelenlegi egyedi rend-
szerek mentén még elég nehézkes, igazi el6relépés
csak a szabvanyositas elterjedése utan varhat6. Hianya
azonban komoly zavarokat okozna mind egyuttmuiko-
dési, mind inform&ciébiztonsagi téren. Ezért alapvetd,
hogy a fejlédésikkel egyutt a szabalyozas is el6relép-
jen ezekben a kérdésekben.
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